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Introducéo

Esse trabalho foi feito como parte do projeto BID-BPR2023 - Indicadores ambientais e de
mudancas climaticas: uma abordagem comum usando métodos inovadores e fontes de dados
alternativas. Com os objetivos de fornecer uma visao geral das préaticas existentes que possam
orientar os INEs na adogdo de praticas eficazes para a producdo de indicadores de mudancas
climéticas, assim como mostrar o estado da arte nos paises envolvidos, no que se refere a producéao
de indicadores de mudancas climaticas, esse trabalho fornece uma visao abrangente das préaticas
na producdo de indicadores de mudancas climaticas no mundo e nos paises participantes do

Projeto, que norteie a ado¢do das melhores praticas nos paises participantes.

O documento esta dividido em trés sessbes. Na Parte | sdo apresentados elementos de contexto e
informacdes basicas sobre os temas de estatisticas ambientais, mudancas climaticas, e mitigacdo e
adaptacdo. Na Parte Il sdo identificadas as melhores préaticas internacionais sobre a producao e a
disseminacéo de indicadores de mudancas climaticas, assim como as instituicdes que os produzem.

Na Parte 111 sdo reportadas as experiéncias dos onze paises participantes do Projeto.
Parte |

Essa sessdo apresenta todas as informacdes necessarias para compreensdo completa das
experiencias reportadas pelos paises. Inserindo elementos de contexto, aqui estdo informacGes
conceituais sobre duas sessdes do CISAT, a fermenta usada pelos paises para fazer a reportagem
de suas experiéncias. Comegando com 0 mais abrangente, primeiramente sdo apresentados os
sistemas e trabalhos mais importantes no que se trata estatisticas ambientais. Essa sessao discursa
em detalhas sobre a cria¢do, 0s objetivos, e 0s métodos propostos pelas trés referencias estatisticas
globais presentes no CISAT, assim como o foco comum dos trés de padronizar e sistematizar a
producdo estatica no ramo ambiental. Aqui se compreende como foram criados esses frameworks
e sistemas, e porque foram criados dessa maneira. Devido a larga extenséo do campo de estatisticas
ambientais, alguns dos trabalhos discutidos vao ser mais de nicho, como o Framework for the

Development of Environment Statistics (FDES) e o Sendai Framework para Reducdo de Riscos



de Desastres. Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), por outro lado, e umas das
maiores iniciativas da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU).

Afunilando para mudangas climéticas, seguimos para area de estatisticas ambientais que se
especializa em mudancgas de longo prazo nas temperaturas e padrfes climaticos. Essa sessdo se
refere as referéncias sobre politica climatica global do CISAT. Aqui comecamos por definir, para
propdsito desse trabalho, oque vem a ser considerado mudancas climaticas, assim como
compreender a situagdo global atual, e como chegamos aqui. Apds, sdo apresentados o Acordo de
Paris e a Conferéncia sobre Mudancas Climéticas de Katowice. Ambos s&o acordos internacionais
nomeados em homenagem aos locais aonde suas respectivas conferéncias ocorreram e, por
extensdo, no qual foram assinados. Além de compartilharem nomes cerimoneias, esses acordos
detalham as reponsabilidades e agdes que os paises assinantes detém.

Por ultimo, chegamos ao foco desse trabalho, adaptacdo e mitigagdo. Uma subdivisao de
categorias dentro de mudancas climaticas, que por sua vez se encontra dentro de estatisticas
ambientais, nessa sessdo afunilamos mais ainda para a area especifica na qual o foco desse trabalho
se encontra. Aqui comegamos por definir e diferenciar os conceitos de mitigacdo e adaptacéo,
especialmente no que se refere a estatisticas ambientais e mudancas climéticas. Apds, sao
apresentados o Conjunto Global de Estatisticas e Indicadores de Mudancas Climaticas (Global
Set), uma estrutura padrdo para estatisticas e indicadores de mudanca climatica a ser utilizado
pelos paises, e a Ferramenta de Autoavaliagdo de Estatisticas e Indicadores de Mudangas
Climéaticas (CISAT), utilizada pelos paises participantes desse projeto para reportar suas

experiencias.

Parte Il

Essa sessdo apresentada praticas internacionais sobre a producdo e a disseminacdo de
indicadores de mudancas climéticas, assim como institui¢des que atualmente produzem estaticas
ambientais e de mudangas climéaticas, com um foco em particular em mitigacdo e adaptacao.
Comecando com as varias instituicdes que atualmente sdo produtoras de estatisticas e indicadores,
essa sessdo e composta inteiramente com informacdes abertas e disponiveis ao publico. Aqui sdo
exibidos paneis, graficos, mapas, e ilustracdes dos diferentes dados estatisticos coletados pelas

instituicdes. Embora a maioria das instituigdes faca uma divisdo das estatisticas e indicadores



produzidos, nem todas tém uma subcategoria de mitigacdo ou adaptacdo. Similarmente, enquanto
varias instituicdes possuem um holofote de estatisticas e indicadores principais, varias possuiam
apenas um banco de dados com todos as estatisticas e indicadores juntos.

Seguindo, chegamos em melhores préaticas internacionais. Aqui sdo apresentados o Centro
Basco para Mudangas Climatica (BC3), assim como Conferéncia Internacional das Nagdes Unidas
sobre Big Data e Ciéncia de Dados para Estatisticas Oficiais. Apesar do BC3 ndo produzir
estatisticas ou indicadores, a instituicdo e um pilar na produgdo de pesquisa interdisciplinar e
transdisciplinar integrada, buscando uma abordagem soélida e transdisciplinar, com o objetivo de
alcancar o desenvolvimento sustentavel. Por Gltimo, e apresentado a 8?2 edi¢do da Conferéncia
Internacional das Nacgdes Unidas sobre Big Data e Ciéncia de Dados para Estatisticas Oficiais.
Realizada em Bilbao, Espanha, em junho de 2024, a conferéncia tem o objetivo de abordar e
compartilhar conhecimento sobre questfes emergentes que assolam a humanidade. Varios paises
se utilizaram dessa oportunidade para compartilhar seus projetos e suas experiéncias com

estatisticas e indicadores ambientais.

Parte 111

Essa sessdo apresenta uma compilacdo das experiéncias na producdo de indicadores para
mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas dos onze paises envolvidos no projeto, que sao:
Argentina, Brasil, Chile, Colémbia, Costa Rica, Equador, México, Paraguai, Peru, Republica
Dominicana e Uruguai. O conteldo deste relatorio é baseado na autoavaliacdo desenvolvida pelos
paises participantes, utilizando a “Climate Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool”
— CISAT, além das apresentacdes feitas pelos paises na primeira reunido presencial do Steering
Group, que ocorreu nos dias 10 e 11 de novembro, em Medellin, Colémbia.

Esta compilacdo comecgara com uma visdo geral, descrevendo brevemente a situacdo atual
das estaticas ambientais nos onze paises. A seguir, para cada um dos onze paises, ha uma
introducdo dos desenvolvimentos estatisticos no pais, com um foco especial em mudancas
climaticas, mitigacdo, e adaptacéo, providenciado pelas apresentacdes de Medellin, Colémbia.
Ap0s, é apresentada uma descrigdo das dimensdes institucionais relacionadas a producdo de
indicadores de mudancas climéticas. Abaixo, estd uma descricdo do estado da arte na compilagédo

de indicadores para mitigacdo e adaptacdo as mudancas climéticas e referéncias relevantes. Por



fim, no apéndice 2, sdo apresentados dois painéis, um referente aos indicadores de mitigacédo
produzidos pelos paises e outro referente aos indicadores de adaptacéo.

Para ilustrar mais claramente a situagédo, apenas as informagdes mais relevantes foram
selecionadas. Portanto, sdo apresentados apenas aqueles indicadores que foram compilados ou para
0s quais todas as estatisticas necessarias para sua producdo foram compiladas. As informac6es
contidas neste relatério sdo baseadas em informacgdes fornecidas por institutos nacionais de
estatistica e podem ndo refletir totalmente a situacéo nos paises, mas ajudam a ter uma viséao geral

dos esforcos e do envolvimento dos INEs no topico.



Parte |

Nessa secdo, sao apresentados elemento de contexto e informacdes basicas que ajudam a entender
conceitos e agdes relacionados com indicadores de mudancas climaticas, em especial mitigagéo e
adaptacdo, foco do presente trabalho. Uma compilacéo é feita com base em revisdo da literatura
atual, abrangendo desde estatisticas ambientais até indicadores de mudancas climéticas, chegando

aos indicadores de mitigacdo e adaptacao.

1. ESTATISTICAS AMBIENTAIS

De forma geral, o termo ‘estatisticas ambientais’ costuma se referir a todo e qualquer
desenvolvimento estatistico em qualquer area ambiental. Isso se refere a desenvolvimentos em
metodologia, coleta de dados, desenvolvimento de capacidades e coordenacdo de estatisticas e
indicadores ambientais. Quando se trata das referencias estatisticas presentes no CISAT, um foco
especial se é dado as refecias globais, devido a natureza internacional do projeto. Assim, o foco
dessa sessdo e a padronizacdo e a sistematizacdo da criacdo de dados estatisticos. Isso ndo sé
possibilita o compartilhamento de informacgdes, como facilita a interpretacdo de resultados e
criacdo de politicas publicas. Em matéria de padronizacdo e internacionalizacdo de dados, uma
instituicdo considerada pioneira e a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU). Com uma das
principais funcbes da instituicdo sendo o desenvolvimento de estruturas, conceitos e métodos, e
classificacdes, sua Divisdo de Estatistica (UNSD), esta engajada no desenvolvimento de
metodologia, coleta de dados, coordenacdo, e capacitacdo na area de estatisticas e indicadores
ambientais (UNSD, s.d., s.d.a, s.d.b).

Em questdo de ambito e escopo, a Divisdo de Estatistica da ONU considera ‘estaticas
ambientais’ estritamente & aspectos ambientais que podem ser submetidos a descrigdo e anélise
estatistica. Entretanto, quando se trata do que vem a ser considerado aspectos ‘ambientais’, a ONU
de modo geral esta de acordo com 0 entendimento de que “os problemas ambientais sdo o resultado
de atividades humanas e eventos naturais que refletem uma sequéncia de a¢do, impacto e reacdo.”

(UNSD, s.d.a, tradugdo propria). Assim, estatisticas ambientais vem-se a referir a todas e quaisquer



“atividades sociais e econdmicas, € eventos naturais, os seus efeitos no ambiente, e as respostas a
esses efeitos pela sociedade”. (UNSD, s.d.a, traducdo prépria).

Quando se vem aos aspectos de desenvolvimento, a Divisdo de Estatistica da ONU
distingui entre quatro &reas de conhecimento distintas. Em questdo de desenvolvimento
metodoldgico, atividades incluem a elaboracdo de estruturas, frameworks, conceitos, métodos,
definigdes, classificacdes e diretrizes de compilacédo de dados para dar suporte ao desenvolvimento
e a harmonizacao de estatisticas nacionais e internacionais sobre o meio ambiente (UNSD, s.d.a).

Em questdo de coleta de dados, desde a UNSD implementa, por meio do Questionario
bienal sobre Estatisticas Ambientais, uma coleta de dados comecou em 1999 (UNSD, s.d.h). Os
indicadores ambientais da UNSD séo derivados desses dados, bem como para 0s outros oito temas.
Em 1999, a pedido especial da Comissdo Estatistica das Na¢des Unidas (UNSC) e seu Grupo de
Trabalho sobre Programas e Coordenacéo Internacional, a Divisdo Estatistica das Na¢fes Unidas
(UNSD) iniciou a coleta de dados ambientais de institutos nacionais de estatistica (INEs) (UNSD,
s.d.h). Essa coleta de dados foi repetida em 2001, 2004, 2006, 2008, 2010, 2013, 2016, e 2018. A
andlise completa dos esfor¢os de coleta de dados de 2001 para um conjunto de variaveis ambientais
foi feita no Relatdrio do Secretario-Geral sobre Estatisticas Ambientais (E/CN.3/2003/19). Esse
relatorio, por sua vez, foi apresentado e aprovado na 342 sessdo do UNSC, realizada em Nova York
em 2003 (UNSD, s.d.h).

Durante as trés rodadas de coleta de dados anteriores a 2006, ou seja, 1999, 2001 e 2004,
a UNSD obteve dados sobre ar, terra, residuos e agua, enquanto a partir de 2006 a UNSD vem
coletando apenas dados sobre residuos e agua. Isso possibilitou a UNSD a concentrar seus recursos
limitados em temas especificos mais relevantes e a evitar duplicacdo em certas tabelas. (UNSD,
s.d.h). Em 2004, a coleta de dados feita pelo Divisdo de Estatistica foi incorporada ao Programa
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, sendo estabelecida como parte do programa regular de
coleta de dados do UNSD em uma base bienal. O Questionario é enviado diretamente aos institutos
nacionais de estatistica, assim como quaisquer outros ministérios e agéncias responsaveis por
questdes ambientais dentro da estrutura governamental. Todos esses dados recebidos dos paises
foram entéo inseridos no banco de dados de estatisticas ambientais da UNSD.

O Questionario sobre Estatisticas Ambientais faz parte dos esforcos da UNSD de coleta
bienal de dados de todos os paises, com a excegdo daqueles que ja sdo cobertos pelo esforco

conjunto OCDE/Eurostat (UNSD, s.d.k). Embora parte do contetdo ou defini¢cbes possa variar



ligeiramente de um ciclo de coleta para o outro, como para atender a novas demandas relacionadas
a agenda dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, as defini¢cGes usadas no questionario séo
fornecidas, e as mudancas sdo esclarecidas. A rodada mais recente desse Questionario foi enviada
aos paises em 2024, apds 11 rodadas de coleta anteriores (UNSD, s.d.k). Sempre que possivel, 0s
Questionarios sdo enviados a cada dois anos para o Escritorio Nacional de Estatistica e 0 Ministério
do Meio Ambiente de cada pais, com solicitacdo para que os paises identifiguem um Unico ponto
focal para comunicagdes com a UNSD (UNSD, s.d.k). A proxima rodada esté planejada para 2026.

Em questdo de capacitacdo, a UNSD oferece cooperacdo técnica, treinamento, e
capacitacdo por meio de projetos regionais e sub-regionais, workshops internacionais de
treinamento, bolsas e assisténcia direta aos paises. (UNSD, s.d.a). Alguns dos projetos mais
recentes cobrem os paises das regides Comunidade do Caribe (CARICOM), Economic and Social
Commission for Western Asia (ESCWA), Economic Community of West African States
(ECOWAS) e East African Community (EAC).

Em questdo de coordenacdo, devido as inUmeras organizagdes internacionais e regionais
envolvidas na coleta e compilagdo de estatisticas ambientais, a Comissdo Estatistica das Na¢oes
Unidas autorizou, em sua 342 sessdo, convocacao de um Grupo de Trabalho Intersecretariado sobre
Estatisticas Ambientais (IWG-ENV) com o explicito proposito de desenvolver e harmonizar
conceitos, métodos e padrdes, assim como coordenar a coleta de dados e o desenvolvimento de
capacidades em estatisticas ambientais (UNSD, s.d.i). Assim, a coordenacdo das atividades
internacionais no campo de estatisticas e indicadores ambientais é fornecida pelo Grupo de
Trabalho Intersecretariado sobre Estatisticas Ambientais, tendo a UNSD como Secretariado
(UNSD, s.d.a). O IWG-ENV possui membros permanentes, sendo esses organizacdes e agéncias
que tém programas internacionais bem estabelecidos sobre estatisticas ambientais, incluindo coleta
direta e regular de estatisticas ambientais abrangentes de paises (UNSD, s.d.i). Outras
organizacgOes/agéncias e paises com experiéncia em areas especificas de estatisticas ambientais sdo
convidados a participar de atividades especificas do IWG-ENV. Atualmente, 0 IWG-ENV se relne
conforme a necessidade, principalmente por meio de teleconferéncias e comunicacao por e-mail.

Parte do trabalho realizado pela USND, em colaboragées com o IWG-ENV, inclui a
compilacdo de um inventério de coleta, relatorios, e disseminacdo regular de dados ambientais
internacionais de paises realizados pela ONU, suas agéncias especializadas, organiza¢Ges

intergovernamentais, e convengdes em 2015, 2017 e 2019 (UNSD, s.d.i). Outro empreendimento
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da UNSD por meio do IWG-ENV é a colaboracédo de agéncias internacionais nos questionarios de
agua e residuos, que tem como objetivo final uma coleta de dados harmonizada, que forneca
estatisticas comparaveis internacionalmente sobre questdes ambientais com base em questionarios
e metodologia padrdo. Por ultimo, em 2019, a sexta reunido do Grupo de Especialistas em
Estatisticas Ambientais discutiu a demanda crescente e a entrega de desenvolvimento de
capacidade em estatisticas ambientais (UNSD, s.d.i). Devido aos recursos limitados e o interesse
de melhorar a coordenacgéo dos esforgcos de desenvolvimento de capacidade, a UNSD conduziu
um inventario de eventos e atividades de desenvolvimento de capacidade em estatisticas
ambientais, comecgando com as agéncias.

Em colaboracdo com diversos paises e organizac6es internacionais participantes do Grupo
de Trabalho Intergovernamental sobre o Avanco das Estatisticas Ambientais, a UNSD
desenvolveu um conjunto de indicadores ambientais. Acordados durante a quarta reunido do grupo
de trabalho em Estocolmo, em fevereiro de 1995, o conjunto de indicadores ambientais foi
aprovado pela Comissdo Estatistica em sua vigésima oitava sessdo em Nova York, de 27 de
fevereiro a 3 de mar¢co do mesmo ano (UNSD, s.d.). Além disso, em 1997, a UNSD também
publicou um Glossério de Estatisticas Ambientais, consistindo em aproximadamente 1200 termos
ambientais, para serem usados como uma ferramenta de referéncia rapida para termos e definicdes
que sdo relevantes para a producdo e uso de dados ambientais (UNSD, s.d.).

Com base na lista de indicadores ambientais aprovados pela Comissdo de Estatistica, a
UNSD conduziu a primeira pesquisa internacional em 1999, com todos 0s paises membros, exceto
0s paises que eram membros da OCDE. A coleta de dados foi repetida em 2001 e 2002 (UNSD,
s.d.). Apo6s a primeiras rodadas de teste, com base nas licGes aprendidas com as tentativas de coletar
estatisticas ambientais nesses paises ‘ndo industrializados’, revisdes significativas foram feitas no
questionario. Em 2004, a coleta de dados foi acompanhada pelo Programa das Nac¢des Unidas para
0 Meio Ambiente (PNUMA), sendo estabelecido em uma base bienal como parte do programa de
coleta de dados da UNSD (UNSD, s.d.). Enquanto os temas centrais do Questionario de
Estatisticas Ambientais de 2004 se referem a recursos hidricos e poluicéo, poluicdo do ar, geracéo
e gestdo de residuos, uso da terra e uso da terra degradacao, desde 2006 o0 Questionario se concentra
em ‘agua e residuos’.

Desde a década de 2000, a UNSD tambem mantém o Banco de Dados de Estatisticas

Ambientais, onde os dados recebidos por meio do Questionario de Estatistas Ambientais sdo
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armazenados. Com a melhoria adicional da cobertura e da qualidade dos dados, o Banco de Dados
de Estatisticas Ambientais ird “gradualmente fornecer a base para a disseminagdo regular de
estatisticas ambientais” (UNSD, s.d., traducéo propria). Além disso, manuais de compilacdo de
estatisticas ambientais estdo sendo produzidos pela UNSD para dar suporte ao Questionario e
fornecer orientacdo e melhores praticas aos paises no desenvolvimento e producao de estatisticas
ambientais basicas (UNSD, s.d.)

A Divisdo de Estatistica da UNO também coopera com organizagdes como a Organizagao
para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), o Gabinete de Estatistica das
Comunidades Europeias (Eurostat), o Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), a Divisdo das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel (DSD), bem como
as comissOes regionais e as agéncias especializadas, secretarias de convengdes internacionais,
ONGs e outras. Essas parcerias tem como objetivo a construgdo de sinergias, bem como evitar
duplicacdes de esforcos na coleta de dados (UNSD, s.d.). No entanto, enquanto o Grupo de
Trabalho Intergovernamental para o Avanco das Estatisticas Ambientais teve um papel
significativo na coordenacdo do desenvolvimento de estatisticas ambientais entre organizacdes
internacionais e paises entre 1991 e 1995, mais recentemente, a Comisséo Estatistica autorizou a
UNSD a convocar um Grupo de Trabalho Intersecretariado sobre Estatisticas Ambientais (IWG-
Env). Estabelecido em 2003 esse grupo de trabalho tem o objetivo de coordenar e harmonizar o
desenvolvimento de padrdes, métodos, coleta de dados e programas de capacitacdo em estatisticas
ambientais, assim como fornecer vinculos com estatisticas sobre desenvolvimento sustentavel e
contabilidade econdmica ambiental (UNSD, s.d.).

Em questdo de acordos e recomendacdes derivadas de estatisticas ambientais,
particularmente no que diz respeito a 4gua, adotado pelo UNSC em sua 412 sessdo em 2010, as
Recomendacdes Internacionais para Estatisticas da Agua (IRWS), adotadas pelo Conselho de
Seguranca da ONU em sua 412 sessdo em 2010, tém ajudado a fortalecer os sistemas nacionais de
informac&o para a agua em apoio a elaboracéo e avaliacdo das politicas de Gestdo Integrada de
Recursos Hidricos (GIRH) (UNSD, s.d.b).

A ONU também conta com o Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA). Com a missdao de “inspirar, informar e capacitar nagdes e povos a melhorar sua
qualidade de vida sem comprometer a das geragdes futuras.”, o PNUMA ¢ a principal autoridade

global em meio ambiente (UNEP, s.d., traducdo propria). O Programa vem trabalhando com
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governos, sociedade civil, setor privado, assim como outros organismos do sistema ONU por mais
de 50 anos para abordar os desafios ambientais mais urgentes da humanidade, desde a restauragédo
da camada de 0z0nio até a prote¢do dos mares do mundo e a promog¢do de uma economia verde e
inclusiva. O trabalho do PNUMA estd focado em ajudar os paises a fazer a transicdo para
economias de baixo carbono e eficientes em recursos, fortalecendo a governanca e a lei ambientais,
salvaguardando ecossistemas e fornecendo dados baseados em evidéncias para informar decisoes
politicas (UNEP, s.d.). Assim, o Programa vem impulsionando mudancas transformacionais ao
aprofundar as raizes da causa da tripla crise planetaria de mudancas climéticas, perda de natureza
e biodiversidade e poluicdo. Por meio da ciéncia de ponta, da coordenacdo e da advocacia, 0
PNUMA apoia os 193 Estados-membros da ONU para que alcancem o maximo possivel dos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel e vivam em harmonia com a natureza, um trabalho que

nunca foi téo critico e urgente (UNEP, s.d.).

1.1 Framework for the Development of Environment Statistics | FDES

Criado pela Diviséo de Estatisticada ONU em 1984, o Framework for the Development of
Environment Statistics (FDES) marcou o inicio da producdo da instituicdo na area de estéaticas e
indicadores ambientais (UNSD, s.d.a). Com o objetivo original de auxiliar o desenvolvimento,
coordenacdo e organizacao de estatisticas ambientais nos niveis nacional e internacional, uma
estrutura conceitual foi desenvolvida, o “Framework for the Development of Environment
Statistics” (UNSD, s.d.c). Criado em colabora¢do com inimeras instituicGes governamentais e ndo
governamentais, organizacdes internacionais, e especialistas na area, o FDES é baseado em
abordagens nacionais e internacionais ja existentes para o desenvolvimento e organizacdo de
estatisticas ambientais, e combina elementos das estruturas mais comumente aplicadas. O FDES
de 1984 foi acompanhado por dois relatorios, publicados em 1988 e 1991, intitulados Conceitos e
Métodos de Estatisticas Ambientais. Um relatdrio se refere a assentamentos humanos enquanto o
outro fala sobre o ambiente natural (UNSD, s.d.c).

Tendo como objetivo facilitar a identificacdo e a selecdo de series estatisticas para coleta
de dados nacionais e internacionais, ambos os relatorios ilustram em grande detalhe os varios
conjuntos de variaveis estatisticas reconhecido pelo FDES (UNSD, s.d.). No entanto, embora os

relatérios sirvam como um 6timo comeco para a identificacdo de séries estatisticas consideradas

13



apropriadas, eles ndo fazem nenhuma recomendacéo sobre a implementacdo de um programa
estatistico. Varios paises optam por utilizd-los como uma forma de organizar informacdes
ambientais e outras informagdes socioeconOmicas relacionadas, assim como para avaliar a
disponibilidade de dados ou lacunas em programas estatisticos e selecionar estatisticas e
indicadores de alta prioridade. (UNSD, s.d.).

Em 2013, a Divisao de Estatistica da ONU publicou uma versao revisada do FDES. Essa
reviséo foi tdo significativa que gerou uma distin¢gdo nominal. Assim, o FDES atualmente em use
se referre a versdo atualizada de 2013. O Framework for the Development of Environment
Statistics (FDES 2013) ¢ um “framework conceitual e estatistico flexivel e multifuncional que ¢
abrangente ¢ integrativo por natureza.” (UNSD, s.d.d, tradug&o propria). Responsavel por delimitar
0 &mbito e 0 escopo das estatisticas ambientais, 0 FDES fornece uma estrutura organizacional para
orientar a coleta e compilagdo de estatisticas ambientais em nivel nacional, reunindo dados de
varias areas tematicas e fontes relevantes. O FDES também é amplo e holistico por natureza,
cobrindo as questdes e 0s aspectos do meio ambiente que sdo relevantes para a analise de politicas
e tomada de decisbes, aplicando-o0 a questbes transversais, como as mudancas climéaticas (UNSD,
s.d.d).

Endossado pela Comissdo Estatistica em sua 442 sessdo em 2013, o FDES 2013 dispGe de
uma estrutura especifica intencionada a fortalecer programas de estatisticas ambientais em
diferentes paises (UNSD, s.d.d). O FDES 2013 foi reconhecido como uma ferramenta util no
contexto de objetivos de desenvolvimento sustentavel e da agenda de desenvolvimento pds-2015.
Também endossado pela Comisséo foi o plano de acdo Blueprint for Action, assim como a cria¢do
de um Grupo de Especialistas em Estatisticas Ambientais (EGES) (UNSD, s.d.d). Estabelecido
em 2014 com o proposito de colaborar com a UNSD para desenvolver ferramentas metodoldgicas
de suporte, orientacdo préatica, e material de treinamento que contribuam para a implementacdo do
FDES 2013 (UNSD, s.d.j). O resultado desse esforco é evidenciado pelo numero crescente de
paises atualmente publicando estatisticas ambientais coerentes do FDES.

A medida que o EGES se expandiu gradualmente para cobrir mais aspectos das estatisticas
de mudancas climéticas, a Comissdo Estatistica aprovou, em sua 55 sessdo, a renomeacao do
Grupo de Especialistas em Estatisticas Ambientais para Grupo de Especialistas em Estatisticas
Ambientais e de Mudangas Climaticas (EG-ECCS), cobrindo assim ambos os tdpicos, devido a

sua estreita inter-relacdo (UNSD, s.d.j). A Comissdo, por sua vez, solicitou a alteracdo do
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programa de trabalho da Comissao para combinar estatisticas ambientais e de mudancas climaticas
em um unico item da agenda com um relatorio conjunto. Atualmente, 0 EG-ECCS esta sendo
reestruturado com um Grupo Diretor e varios subgrupos, cada um com escopo, participacdo e
funcgdes distintos, a serem definidos para responder a solicitacdo da Comissao Estatistica em sua
552sessdao (UNSD, s.d.j). O processo requer mais esforco e sera refletido em Termos de Referéncia
(ToR) revisados do EG-ECCS, garantindo que as decisfes da Comissdo Estatistica em anos
anteriores, como o endosso do FDES em 2013 e o Global Set em 2022, sejam abordadas com
suporte intensificado aos Estados-Membros. O EG-ECCS é composto por especialistas em
estatisticas ambientais e de mudancas climaticas e areas relacionadas de todas as regides
geograficas que representam os Estados-membros das Nagdes Unidas, bem como organizacdes
internacionais e regionais (UNSD, s.d.j).

Com reunido anuais, 0 EG-ECCS se concentra na padronizacdo de métodos, classificacdes
e definicbes em estatisticas de meio ambiente e mudancas climéticas; Coleta de dados,
processamento e disseminacdo de estatisticas de meio ambiente, em particular nas areas de
estatisticas de agua e residuos, bem como suporte ao trabalho dos indicadores de ODS relacionados
ao meio ambiente; Cooperacdo técnica, treinamento e desenvolvimento de capacidade em
estatisticas de meio ambiente e mudancas climaticas; Coordenacdo e harmonizacdo de estatisticas
de meio ambiente e mudancas climéticas e programas e atividades de indicadores (UNSD, s.d.j).

Como uma das principais fungdes da Divisdo de Estatistica da ONU, a Secéo de Estatisticas
Ambientais realiza trabalho metodoldgico no campo das estatisticas ambientais, com foco no
desenvolvimento de estruturas, conceitos e métodos, e classificacbes (UNSD, s.d.b). Comecando
por definir o @ambito e 0 escopo das estatisticas ambientais, 0 FDES busca conectar os componentes
individuais do ambiente as categorias de informacdo (UNSD, s.d.). Considerando consenso
institucional de que questdes ambientais se referem ndo s6 a eventos naturais, mas também a
atividades humanas, o FDES se refere ndo so a eventos naturais, mas também a atividades sociais
e econdmicas, e 0s seus efeitos no ambiente, assim como as respostas a esses efeitos pela
sociedade. (UNSD, s.d.). Em outras palavras, 0 FDES busca considerar o quadro total quando se
trata da analise e criagédo de politicas.

Considerando que o FDES é uma estrutura flexivel utilizada por diversos Institutos
Nacionais de Estatistica (INEs) diferentes com o explicito proposito de desenvolver e organizar

informagdes ambientais e socioeconémicas relacionadas, ele inclui um conjunto de ferramentas de
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suporte, sendo elas o Conjunto Basico de Estatisticas Ambientais, a Ferramenta de Autoavaliacdo
de Estatisticas Ambientais (ESSAT) e o Manual para o uso do Conjunto Béasico de Estatisticas
Ambientais (UNSD, s.d.b). A ESSAT auxilia paises tanto no desenvolvimento de seus programas
de estatisticas ambientais quanto na coleta de seus préprios dados ambientais. Ele também permite
que os paises avaliem o estado das suas estatisticas ambientais, e as necessidades para seu
desenvolvimento em nivel nacional consistente com o escopo do FDES 2013 (UNSD, s.d.b).

O Conjunto Bésico de Estatisticas Ambientais € um conjunto abrangente, porém néo
exaustivo, de estatisticas projetado para dar suporte a paises que desenvolvem programas nacionais
de estatisticas ambientais, auxiliando a selecdo de prioridades para o desenvolvimento estatistico
(UNSD, s.d.g). Incorporado no FDES 2013, o Conjunto Basico consiste em 458 estatisticas
individuais organizadas na estrutura do FDES em componentes, subcomponentes e tdpicos. O
Conjunto Baésico é dividido em trés niveis, com base no nivel de relevancia, disponibilidade e
desenvolvimento metodoldgico das estatisticas. O Nivel 1 do Conjunto Basico de Estatisticas
Ambientais corresponde a 100 estatisticas que sdo de alta prioridade e relevancia para a maioria
dos paises, e ja possuem uma base metodoldgica sélida. E recomendado que os paises considerem
produzi-las em curto prazo (UNSD, s.d.g). J& Nivel 2 se refere a 200 estatisticas ambientais de
prioridade e relevancia para a maioria dos paises, porém que exigem maior investimento de tempo,
recursos ou desenvolvimento metodoldgico. A recomendacéo é que 0s paises considerem produzi-
las em médio prazo. O Nivel 3 inclui 158 estatisticas ambientais que ou sdo de menor prioridade,
ou exigem desenvolvimento metodoldgico significativo. E recomendavel que os paises
considerem produzi-los a longo prazo (UNSD, s.d.g).

O Manual, por sua vez, tem como objetivo “produzir e disseminar um conjunto de planilhas
metodoldgicas ou metadados para a coleta ou compilacdo de todas as estatisticas ambientais do
Conjunto Basico de Estatisticas Ambientais incorporado no FDES 2013” (UNSD, s.d.e, traducgéo
propria). Acordado pelo Grupo de Peritos em Estatisticas Ambientais (EGES), estas fichas
metodoldgicas oferecem uma orientagcdo metodoldgica detalhada e aprofundada, incluindo
definigdes, classificacbes, métodos estatisticos para coleta e/ou compilacdo, disseminacdo e
principais usos dos conjuntos das respectivas estatisticas ambientais. Esses aspectos sdo fornecidos
pelos padrdes e diretrizes estabelecidos pelas principais agéncias nos campos relevantes, como
FAO, UNFCCC e UN-HABITAT, garantindo que as folhas de metodologia utilizem as melhores
praticas internacionais estabelecidas (UNSD, s.d.e).
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O Manual é um trabalho colaborativo com o EGES e outros especialistas tematicos de
agéncias especializadas, conforme necessario, coordenado pela UNSD (UNSD, s.d.e). O grupo
busca utilizar sua experiéncia global para construir uma orientacdo pratica e atualizada que
beneficia profissionais trabalhando em estatisticas ambientais nos diferentes paises. Dado que ha
um total de 458 estatisticas ambientais diferentes identificadas no Conjunto Basico de Estatisticas
Ambientais, as fichas metodologicas estdo sendo desenvolvidas de uma maneira modular e
progressiva (UNSD, s.d.e). O Grupo se reine com a UNSD anualmente para colaborar no
desenvolvimento de ferramentas metodoldgicas, orientacdo pratica, e material de treinamento em
apoio a implementacao do FDES 2013 nos paises. (UNSD, s.d.b).

Além disso, quando o FDES foi langado em 1984, ele foi acompanhado pelos relatorios de
1988 e 1991, Conceitos e Métodos de Estatisticas Ambientais. Enquanto o relatério de 1988
detalha os assentamentos humanos, e o de 1991 descreve o ambiente natural, ambos os relatorios
descrevem os conjuntos detalhados de estatisticas variaveis dentro do FDES, a fim de facilitar a
identificacdo e selecdo de séries estatisticas para coleta de dados nacionais e internacionais.
(UNSD, s.d.f). Embora nenhum dos relatérios faca recomendacdes para a implementacdo de um
programa estatistico, eles fornecem um ponto de partida sélido para a identificacdo de séries
estatisticas apropriadas e tém sido usados por muitos paises para organizar informag6es ambientais
e socioeconémicas relacionadas. Os relatdrios também se mostraram Uteis para avaliar a
disponibilidade de dados ou lacunas nos programas estatisticos, bem como para selecionar
estatisticas e indicadores de alta prioridade (UNSD, s.d.f).

1.2 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel | ODS

Além do Framework for the Development of Environment Statistics (FDES), outro ponto
de referéncia na discussdo sobre as mudancas climéticas, e presente na sessdo de referéncias
estatisticas globais do CISAT, s&o os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS).
Adotados em 2015 como parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, eles
fornecem a todos os Estados-membros da ONU um “projeto compartilhado para a paz e a
prosperidade para as pessoas e o planeta, agora e no futuro.” (UNDESA, s.d., traducdo propria).
Reconhecendo que acabar com a pobreza e outras privacdes deve andar de maos dadas com
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estratégias que melhorem a salde e a educacdo, reduzam a desigualdade e estimulem o crescimento
econémico, enquanto enfrentamos as mudancas climaticas e trabalhamos para preservar nossos
oceanos e florestas, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentidvel sdo um chamado urgente a
acdo para todos os paises, tanto os em desenvolvimento quanto os desenvolvidos, em uma parceria
global.

Embora a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, e por extensao, os ODS,
tenham sido adotados pelos Estados-membros da ONU em 2015, eles se baseiam em décadas de
trabalho ndo apenas da ONU, mas também de paises (UNDESA, s.d.). Comegando em junho de
1992, no Rio de Janeiro, Brasil, na Cuapula da Terra, mais de 178 paises votaram para adotar a
Agenda 21. A Agenda é um plano de acdo abrangente com o intuito de concretizar uma parceria
global para o desenvolvimento sustentavel com o objetivo de melhorar vidas humanas e proteger
0 meio ambiente (UNDESA, s.d.). Em setembro de 2000, na Clpula do Milénio em Nova York,
os Estados-membros adotaram por unanimidade a Declaracdo do Milénio, que entdo levou a
elaboracdo dos oito Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), visando reduzir a pobreza
extrema até o inicio de 2015. Em 2002, na Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel
na Africa do Sul, a Declaragio de Joanesburgo sobre Desenvolvimento Sustentavel e o Plano de
Implementacdo foram adotados, reafirmando os compromissos da comunidade global com a
erradicacdo da pobreza, o meio ambiente, a Agenda 21, assim como a Declara¢do do Milénio
(UNDESA, s.d.). Dessa vez, a énfase foi em parcerias multilaterais.

Voltando ao Rio de Janeiro, Brasil, em junho de 2012, na Conferéncia das Na¢6es Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel, também conhecida como Rio + 20, referente a Clpula da
Terra de 1992, os Estados-membros adotaram o documento O Futuro que Queremos, no qual foi
lancado um processo para desenvolver um conjunto de ODS para construir sobre os ODM, assim
como estabelecer o Forum Politico de Nivel Alto da ONU sobre Desenvolvimento Sustentavel.
(UNDESA, s.d.). A Rio + 20 também continha outras medidas para implementar o
desenvolvimento sustentavel, incluindo mandatos para futuros programas de trabalho em
financiamento do desenvolvimento e pequenos estados insulares em desenvolvimento. (UNDESA,
s.d.). Na Assembleia Geral em 2013, um grupo de trabalho de 30 membros foi criado para
desenvolver ainda mais uma proposta sobre os ODS. Em janeiro de 2015, a Assembleia Geral

iniciou 0 processo de negociacdo da agenda de desenvolvimento p6s-2015, que culminou na
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adocdo subsequente da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, com 17 ODS em seu
nucleo, na Cupula de Desenvolvimento Sustentavel da ONU em setembro de 2015.

O ano de 2015 foi marcante para o multilateralismo e a formulacdo de politicas
internacionais, com a adog¢do de varios acordos importantes, esses sendo: a Estrutura de Sendai
para Reducédo de Riscos de Desastres, marco de 2015; a Agenda de Acdo de Addis Ababa sobre
Financiamento para o Desenvolvimento, julho de 2015; Transformando nosso mundo: a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel com seus 17 ODS, adotada na Cupula de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU em Nova York, setembro de 2015; o Acordo de Paris sobre
Mudangcas Climaticas, dezembro de 2015. (UNDESA, s.d.). O Férum Politico de Alto Nivel sobre
Desenvolvimento Sustentavel anual serve como plataforma central da ONU para o
acompanhamento e revisdo dos ODS. (UNDESA, s.d.).

Hoje, a Divisdo para Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (DSDG) no Departamento
de Assuntos Econémicos e Sociais das Nacdes Unidas (UNDESA) é responsavel por fornecer
“suporte substancial e capacitagao para os ODS e suas questdes tematicas relacionadas, incluindo
agua, energia, clima, oceanos, urbanizagdo, transporte, ciéncia e tecnologia, o Relatério Global de
Desenvolvimento  Sustentdvel (GSDR), parcerias e Pequenos Estados Insulares em
Desenvolvimento.” (UNDESA, s.d., traducdo prépria). Além disso, 0 DSDG desempenha um
papel fundamental na avaliacdo da implementacdo da Agenda 2030 em todo o sistema da ONU e
em atividades de advocacia e divulgacgéo relacionadas aos ODS. (UNDESA, s.d.). Isto porque uma
parte fundamental da implementacdo da Agenda 2030 consiste em traduzir a ampla adogdo dos
ODS num forte compromisso de todas as partes interessadas para alcancar os objetivos globais,
razdo pela qual os ODS procuram facilitar esse compromisso.

Nesse espirito, todo ano o Secretéario-Geral da ONU apresenta o Relatorio de Progresso
dos ODS. Desenvolvido em cooperagdo com o Sistema das Nag¢des Unidas e com base na estrutura
global de indicadores e dados produzidos por sistemas estatisticos nacionais e informac6es
coletadas em nivel regional, o relatério de progresso foi introduzido em 2016, e desde entdo tem
sido publicado de maneira anual (UNDESA, s.d.). Além do relatorio anual de progresso, a cada
quatro anos, o Relatério Global de Desenvolvimento Sustentavel é produzido para informar as
deliberagdes quadrienais de revisdo dos ODS na Assembleia Geral, que é escrito por um grupo
independente de cientistas nomeados pelo Secretario-Geral. Os relatdrios estdo disponiveis para
0s anos de 2019 e 2023 (UNDESA, s.d.).
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1.3 Sendai Framework para Reducao de Riscos de Desastres

Além dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e do Framework for the
Development of Environment Statistics (FDES), a Ultima referéncia estatistica global presente no
CISAT ¢ o Sendai Framework para Reducdo de Riscos de Desastres. Endossado pela Assembleia
Geral da ONU apos a Terceira Conferéncia Mundial da ONU sobre Reducdo de Riscos de
Desastres (WCDRR) de 2015, o Sendai Framework funciona em conjunto com os outros acordos
da Agenda 2030, como o Acordo de Paris sobre Mudancas Climaticas e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (UNDRR, s.d.). O Sendai Framework defende “A reducédo
substancial do risco de desastres e perdas de vidas, meios de subsisténcia e salde e nos ativos
econOmicos, fisicos, sociais, culturais e ambientais de pessoas, empresas, comunidades ¢ paises.”
(UNDRR, s.d., traducéo propria).

Como o primeiro grande acordo da nova agenda de desenvolvimento p6s-2015, o Sendai
Framework propBe aos Estados-Membros acbes concretas para proteger os ganhos de
desenvolvimento dos riscos de desastres. Ele reconhece que, embora o Estado tenha o papel
principal de reduzir riscos, essa responsabilidade também deve ser compartilhada com outras
partes interessadas, incluindo o governo local e o setor privado (UNDRR, s.d.). O Escritério das
Nacbes Unidas para Reducdo de Riscos de Desastres (UNDRR) é responsavel por dar suporte a
implementacdo, acompanhamento, e revisdo do Sendai Framework. Apoiado pela UNDRR a
pedido da Assembleia Geral da ONU, o Sendai Framework sucedeu o Hyogo Framework for
Action (HFA) 2005-2015: Construindo a Resiliéncia de Na¢des e Comunidades a Desastres. Ele é
o resultado de consultas com as partes interessadas iniciadas em margo de 2012, assim como de
negociacdes intergovernamentais realizadas de julho de 2014 a margo de 2015, que foram apoiadas
pela UNDRR a pedido da Assembleia Geral da ONU (UNDRR, s.d.).

O Sendai Framework tem o objetivo de “prevenir novos e reduzir os riscos de desastres
existentes por meio da implementacdo de medidas econémicas, estruturais, legais, sociais, de
salde, culturais, educacionais, ambientais, tecnoldgicas, politicas e institucionais integradas e
inclusivas que previnam e reduzam a exposi¢do a perigos e a vulnerabilidade a desastres,

aumentem a preparagao para resposta e recuperacao e, assim, fortalecam a resiliéncia.” (UNDRR,
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s.d.a, traducao propria). Assim, em questdo de escopo e propoésito, 0 Framework atualmente se
aplicara a todo e qualquer risco de desastres, de pequena e grande escala, frequentes e infrequentes,
repentinos e de inicio lento, causados por perigos naturais ou provocados pelo homem, bem como
perigos e riscos ambientais, tecnoldgicos e bioldgicos relacionados. Ele visa orientar a gestdo de
multiplos perigos do risco de desastres no desenvolvimento em todos os niveis, bem como dentro
e entre todos os setores (UNDRR, s.d.a). O resultado esperado da iniciativa é a reducédo substancial
do risco de desastres e perdas em vidas, meios de subsisténcia e saude e nos ativos econdmicos,
fisicos, sociais, culturais e ambientais de pessoas, empresas, comunidades e paises.

O Sendai Framework possui também um conjunto de Principios Orientadores que guiam
sua aplicacdo. Esses principios sdo pressuposicdes e definicdes que funcionam como pontos de
partida para a criacdo de parametros. Esses principios sao: Responsabilidade primaria dos Estados
para prevenir e reduzir o risco de desastres, inclusive por meio da cooperacdo; Responsabilidade
compartilhada entre o0 governo central e as autoridades nacionais, setores e partes interessadas,
conforme apropriado as circunstancias nacionais; Protecdo de pessoas e seus ativos, promovendo
e protegendo todos os direitos humanos, incluindo o direito ao desenvolvimento; Engajamento de
toda a sociedade; Envolvimento total de todas as instituicOes estatais de natureza executiva e
legislativa em niveis nacional e local; Empoderamento das autoridades e comunidades locais por
meio de recursos, incentivos e responsabilidades de tomada de decisdo, conforme apropriado;
Tomada de decisdo inclusiva e informada sobre riscos, ao usar uma abordagem multirriscos;
Coeréncia das politicas, planos, praticas e mecanismos de reducdo de risco de desastres e
desenvolvimento sustentavel, em diferentes setores; Contabilizacdo das caracteristicas locais e
especificas dos riscos de desastres ao determinar medidas para reduzir riscos; Abordar os fatores
de risco subjacentes de forma econdmica por meio de investimentos em vez de depender
principalmente da resposta e recuperacdo pds-desastre; ‘Reconstruir melhor’ para prevenir a
criacdo e reduzir o risco de desastre existente; A qualidade da parceria global e da cooperacao
internacional deve ser eficaz, significativa e forte; O apoio de paises desenvolvidos e parceiros aos
paises em desenvolvimento deve ser adaptado de acordo com necessidades e prioridades por eles
identificadas (UNDRR, s.d.a).

Considerando a experiéncia adquirida por meio da implementacdo do Quadro de A¢éo de
Hyogo, e em busca do resultado e da meta esperados, hd uma necessidade de acdo focada dentro e

entre setores pelos Estados em niveis local, nacional, regional e global em quatro areas prioritarias.
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A prioridade 1 se refere a compreenséo dos riscos de desastres (UNDRR, s.d.). Ela informa que a
gestdo de risco de desastres deve ser baseada na compreensdo do risco de desastres em todas as
suas dimens@es de vulnerabilidade, capacidade, exposi¢cdo de pessoas e ativos, caracteristicas de
risco e meio ambiente. Esse conhecimento pode ser usado para avaliacdo de risco, prevencao,
mitigacdo, preparacao e resposta.

A prioridade 2 fala sobre o fortalecimento da governanca do risco de desastres para
gerenciar o risco de desastres (UNDRR, s.d.). Ela explica que a governanca de risco de desastres
nos niveis nacional, regional e global é extremamente importante para prevengdo, mitigacao,
preparacdo, resposta, recuperacdo e reabilitacdo. A governanca de risco também é vital para a
gestdo da reducdo do risco de desastres em todos 0s setores e para garantir a coeréncia das
estruturas nacionais e locais de leis, regulamentos e politicas publicas que, ao definir papéis e
responsabilidades, orientem, encorajem e incentivem os setores publico e privado a agir e abordar
o risco de desastres. Assim, ela busca promover colaboracao e parceria (UNDRR, s.d.a).

A prioridade 3 aborda o investimento na reducdo do risco de desastres para resiliéncia
(UNDRR, s.d.). Ela argumenta que investimento publico e privado na prevencdo e reducdo de
riscos de desastres, por meio de medidas estruturais e ndo estruturais, é essencial para aumentar a
resiliéncia econémica, social, de saude e cultural de pessoas, comunidades, paises e seus ativos,
bem como do meio ambiente. Eles podem ser motores de inovacdo, crescimento e criacdo de
empregos (UNDRR, s.d.a). Tais medidas sdo econOmicas e instrumentais para salvar vidas,
prevenir e reduzir perdas e garantir recuperacao e reabilitacao eficazes.

Ja a prioridade 4 exibe formas de melhorar a preparacao para desastres, com um foco em
uma resposta eficaz, assim como em ‘reconstruir melhor’ na recuperagdo, reabilitacdo e
reconstrucdo (UNDRR, s.d.). Ela estabelece que, devido ao crescimento do risco de desastres, ha
uma necessidade de fortalecer a preparacdo para desastres para resposta, visando uma resposta
mais eficaz e garantir que as capacidades estejam em vigor para uma recuperacdo eficaz. 1sso
significa tomar medidas em antecipacao a eventos e garantir que as capacidades estejam em vigor
para resposta e recuperacao eficazes em todos os niveis (UNDRR, s.d.). A fase de recuperacdo,
reabilitacdo e reconstrucao € uma oportunidade critica para reconstruir melhor, inclusive por meio
da integracdo da reducdo do risco de desastres em medidas de desenvolvimento. Mulheres e

pessoas com deficiéncia devem liderar publicamente e promover abordagens equitativas em
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termos de género e universalmente acessiveis durante as fases de resposta e reconstrucdo
(UNDRR, s.d.a).

Para prevenir a criagdo de novos riscos, reduzir riscos existentes e aumentar a resiliéncia,
0 Sendai Framework foca na ado¢do de medidas que abordam as trés dimensdes do risco de
desastres (UNDRR, s.d.). Essas dimensdes sdo exposicao a perigos, vulnerabilidade e capacidade,
e caracteristicas dos perigos. Assim, o Framework descreve sete metas globais para orientar e
contra as quais avaliar o progresso a serem alcancadas entre 2015 e 2030 (UNDRR, s.d.). A Meta
A procura reduzir substancialmente a mortalidade global por desastres até 2030, visando reduzir a
mortalidade média global por 100.000 entre 2020-2030 em comparac¢do com 2005-2015 (UNDRR,
s.d.a). A Meta B visa reduzir substancialmente o nimero de pessoas afetadas globalmente até
2030, dessa vez buscando reduzir a média global por 100.000 entre 2020-2030 em comparagao
com 2005-2015. A Meta C procura reduzir a perda econdmica direta por desastres em relagdo ao
produto interno bruto (P1B) global até 2030 (UNDRR, s.d.a).

A Meta D procura reduzir substancialmente os danos causados por desastres a
infraestrutura critica e a interrup¢éo de servigos basicos, entre eles instalagdes de satde e educacéo,
inclusive por meio do desenvolvimento de sua resiliéncia até 2030 (UNDRR, s.d.a). A Meta E
busca aumentar substancialmente o nimero de paises com estratégias nacionais e locais de reducao
de risco de desastres até 2020. A Meta F visa aumentar substancialmente a cooperacdo
internacional para paises em desenvolvimento por meio de suporte adequado e sustentavel para
complementar suas a¢des nacionais para implementacao desta estrutura até 2030 (UNDRR, s.d.a).
Ja a Meta G busca aumentar substancialmente a disponibilidade e o0 acesso a sistemas de alerta
precoce de multiplos riscos e informacoes e avaliacdes de risco de desastres para pessoas até 2030.

Além de orientar o foco e a dire¢do das acdes tomadas pelos paises visando prevenir novos
riscos de desastres e reduzir os ja existentes, essas sete metas globais também medirdo o progresso
feito pelos paises na reducdo de riscos de desastres até o ano de 2030 (UNDRR, s.d.). Baseado
nessas sete metas, um conjunto de 38 indicadores foi identificado para medir o progresso global
na implementacéo do Sendai Framework. Os indicadores medirdo o progresso no alcance das
metas globais do Sendai Framework e determinardo tendéncias globais na reducéo de riscos e
perdas. Ambos as metas quanto os indicadores contribuirdo para a analise global das informacoes
em nivel de pais enviadas pelos paises e documentadas nos Relatorios de Avaliacdo Global bienais.
(UNDRR, s.d.).
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O Sendai Framework Monitor € uma ferramenta online que captura dados de progresso
auto-relatados (pelos estados-membros) em relagdo a um conjunto de 38 indicadores do Sendai
Framework e em diregdo as sete metas globais (UNDRR, s.d.). Os indicadores medem o progresso
e determinam tendéncias globais na reducéo de riscos e perdas. A ferramenta de monitoramento
online do Sendai Framework também tem um subsistema importante, a ferramenta Disaster Loss
Data Collection (Deslnventar Sendai) que permite a criacdo e manutencdo de Loss Databases
totalmente compativeis que podem ser usados para reunir os dados necessarios para as Metas
Globais A, B, C e D (UNDRR, s.d.).

Além dos 38 indicadores globais, existem também metas e indicadores personalizados,
instrumentos que sdo definidos nacionalmente pelos Estados-Membros para medir seu progresso
em relacéo as quatro prioridades do Sendai Framework. Eles sdo baseados nas prioridades de cada
pais, e sdo refletidos nos relatérios nacionais de DRR dos paises (UNDRR, s.d.). Assim, as metas
e indicadores sdo categorizados de trés formas diferentes. Nivel de entrada se refere a indicadores
de politica publica apropriados e definidos nacionalmente para medir a implementacao das quatro
Prioridades e do Quadro de Sendai em geral (UNDRR, s.d.). Nivel de saida significa metas e
indicadores definidos nacionalmente para medir a reducao de risco e aumento da resiliéncia. Nivel

de resultado quer dizer metas e indicadores globais que sdo objetivos e comparaveis.

2. MUDANCAS CLIMATICAS

Dentro da vasta area das Estatisticas Ambientais, ha uma subsecéao especialmente dedicada
a mudancas climaticas. Referindo-se amplamente a “mudangas de longo prazo em temperaturas e
padrdes climaticos.”, o campo de mudangas climaticas estuda tanto as mudancas naturais, devido
a mudangas na atividade do sol ou grandes erupcdes vulcanicas, quanto as mudancgas causadas por
atividade humanas. (ONU, s.d., traducdo propria). Desde 1800, as atividades humanas tém sido as
principais responsaveis pelas mudangas climaticas, principalmente devido a queima de
combustiveis fosseis como carvao, petroleo e gas. A queima de combustiveis fosseis causa
emissOes de gases de efeito estufa que agem como um ‘cobertor envolvendo a Terra’, prendendo

o calor do sol e aumentando as temperaturas (ONU, s.d.).
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Atualmente, os principais responsaveis por causar o efeito estufa incluem o didxido de
carbono e o metano (ONU, s.d.). Exemplos de emissdo de dioxido de carbono incluem o uso de
gasolina para dirigir um carro, carvao para aquecer um edificio, a limpeza de terras, e o corte de
florestas. Exemplos da queima de metano na agricultura sdo principalmente a operacOes de
petréleo e gas sdo (ONU, s.d.). Outros exemplos de emissores de gases de efeito estufa séo os
setores de energia, industria, transporte, edificios, agricultura e uso da terra.

Atividades humanas como as mencionadas acima sdo diretamente responsaveis pela
producdo exacerbada de gases de efeito estufa, que estdo aquecendo o0 mundo mais rapido do que
em qualquer outro momento nos ultimos dois mil anos (ONU, s.d.). Mdltiplos cientistas climaticos
demonstraram que 0s humanos sao responsaveis por praticamente todo o aquecimento global nos
altimos 200 anos. Atualmente, a temperatura média da superficie da Terra estéa cerca de 1,2°C mais
quente do que era no final dos anos 1800, antes da revolucédo industrial, e mais quente do que em
qualquer momento nos ultimos 100.000 anos. Similarmente, desde 1850, cada uma das Gltimas
quatro décadas foi mais quente do que qualquer década anterior, fazendo da ultima década, 2011-
2020, a mais quente j& registrada na histéria (ONU, s.d.).

Embora muitas pessoas pensem em mudanca climatica principalmente como temperaturas
mais quentes, 0 aumento da temperatura € apenas o comec¢o da historia (ONU, s.d.). O globo
terrestre € um sistema complexo extremamente interconectado. Mudanca, pequenas ou grandes,
em uma area podem influenciar mudancas em todas as outras. Impactos severos podem causar o
colapso total do sistema como conhecemos. Consequéncias de mudangas climaticas incluem, entre
outras, secas intensas, escassez de agua, incéndios graves, aumento do nivel do mar, inundacdes,
derretimento do gelo polar, tempestades catastroficas e declinio da biodiversidade (ONU, s.d.). Na
realidade, hd uma infinidade de maneiras pelas quais as mudancas climéaticas podem impactar
nosso modo de vida. De devastacBes agricolas a um numero recorde de desastres naturais,
mudancas climéaticas podem afetar nossa salde, capacidade de cultivar alimentos, moradia,
seguranca e trabalho (ONU, s.d.).

Esses impactos climaticos sdo exacerbados para populagcdes mais vulneraveis, como
pequenas nacdes insulares e paises em desenvolvimento, onde as condi¢des costumam ser mais
precarias. Nesses locais, 0 aumento do nivel do mar e a intrusdo de dgua salgada em casas obriga
comunidades e familias inteiras a deixar suas casas para se realocar. Alternativamente, aqueles que

ndo sofrem por abundancia de agua sofrem pela falta dela, com secas prolongadas colocando as
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pessoas em serio risco de fome. No futuro, a ONU espera que 0 numero de pessoas deslocadas por
eventos climaticos aumente (ONU, s.d.).

Embora 1,2°C possa ndo parecer muito, em questdo de temperatura, especialmente a média
global, cada aumento importa. Em uma serie de relatorios da ONU, milhares de cientistas e
revisores governamentais concordaram que “limitar o aumento da temperatura global a ndo mais
que 1,5°C nos ajudaria a evitar os piores impactos climaticos € a manter um clima habitavel”
(ONU, s.d., traducédo propria). Infelizmente, todas as politicas atualmente em vigéncia apontam
para um aumento total de até 3,1°C da temperatura média global até o final do século. Embora as
emissdes que causam as mudancas climaticas venham de todas as partes do globo e afetem a todos,
alguns paises ou regides sao maiores produtores de gases de efeito estufa do que outros. Os sete
maiores emissores sdo China, Estados Unidos da América, India, Unido Europeia, Indonésia,
Federacdo Russa e Brasil (ONU, s.d.). Juntos, esses paises foram responsaveis por mais da metade
de todas as emissdes globais de gases de efeito estufa em 2023. Em contraste, 0s 47 paises menos
desenvolvidos foram responsaveis por apenas 3% das emissdes globais de gases de efeito estufa
(ONU, s.d.). Embora n6s, como uma sociedade global, devamos assumir responsabilidade e agir,
é imperativo que os maiores contribuintes para o fendbmeno assumam a lideranca ao lidar com a
questéo.

Embora existam enormes desafios a serem enfrentados, muitas solucdes ja estdo prontas
para serem colocadas a prova. Isso inclui solu¢bes para as mudancas climaticas podem gerar
beneficios econdbmicos ao mesmo tempo em que melhoram nossas vidas e protegem o meio
ambiente (ONU, s.d.). Existem também estruturas e acordos globais para orientar o progresso,
como 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, a Convencdo-Quadro das Nacdes Unidas
sobre Mudancas Climaticas e o Acordo de Paris. As trés grandes categorias de acdo sao reducao
de emissdes, adaptacdo aos impactos climaticos e financiamento dos ajustes necessarios (ONU,
s.d.). Substituir os sistemas de energia de combustiveis fosseis com combustiveis renovaveis,
como solar ou edlica, reduzira as emissfes que impulsionam as mudancas climaticas. Contudo, a
hora de agir é agora. Enquanto um numero crescente de paises esta se comprometendo com
emissdes liquidas zero ate 2050, as emissdes devem ser cortadas pela metade até 2030 para manter
0 aquecimento abaixo de 1,5 °C (ONU, s.d.). Alcangar isso significa enormes declinios no uso de

carvéo, petroleo e gas. A ONU recomenda fortemente que a producéo e o consumo de todos 0s
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combustiveis fosseis precisam ser cortados em pelo menos 30% até 2030 para evitar niveis
catastroficos de mudancas climaticas (ONU, s.d.).

Felizmente, a adaptacdo as consequéncias climaticas protege pessoas, lares, empresas,
meios de subsisténcia, infraestruturas e ecossistemas naturais (ONU, s.d.). Isso abrange impactos
atuais, assim como aqueles provaveis no futuro. Embora a adaptacao seja um requisito em todo o
mundo, sdo 0s mais vulneraveis com 0s menores recursos que devem ser priorizados (ONU, s.d.).
Muitos simplesmente ndo serdo capazes de lidar com essas novas circunstancias e riscos
climéticos. Sistemas de alerta precoce para desastres, por exemplo, salvam vidas e propriedades,
e podem gerar beneficios até 10 vezes maiores que o custo inicial (ONU, s.d.). A taxa de retorno
é alta. Na verdade, podemos pagar a conta agora, ou pagar caro no futuro. A acdo climatica requer
investimentos financeiros significativos por parte de governos e empresas. Contudo, a inacéo
climatica é muito mais cara. Um passo critico € que os paises desenvolvidos apoiem os paises em
desenvolvimento para que eles possam se adaptar e avancar para economias mais verdes (ONU,
s.d.).

2.1 O Acordo de Paris

N&o ha davidas de que a mudanca climatica € uma emergéncia global que vai além das
fronteiras nacionais que requer cooperacao internacional e solugdes coordenadas em todos os
niveis (ONU, s.d.a). Assim, para enfrentar a mudanca climatica e seus impactos negativos, 0s
lideres mundiais na Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Mudanca Climética (COP21) em Paris
chegaram a um avango em 12 de dezembro de 2015: o histérico Acordo de Paris. O Acordo € um
tratado legal internacional sobre mudancas climéticas que entrou em vigor em 4 de novembro de
2016 (ONU, s.d.a). Hoje, 195 Partes (194 Estados mais a Unido Europeia) aderiram ao Acordo de
Paris. Ele inclui compromissos de todos os paises para reduzir suas emissdes e trabalhar juntos
para se adaptar aos impactos das mudangas climaticas, e convoca os paises a fortalecerem seus
compromissos ao longo do tempo.

O Acordo de Paris fornece um caminho para na¢6es desenvolvidas auxiliarem nages em
desenvolvimento em seus esforcos de mitigagdo e adaptacdo ao clima, ao mesmo tempo em que

cria uma estrutura para 0 monitoramento e relato transparentes das metas climaticas dos paises
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(ONU, s.d.a). Assim, o Acordo fornece uma estrutura duravel que orienta o esforco global para as
proximas décadas. Ele marca o inicio de uma mudanca em direcdo a um mundo com emissdes
liquidas zero (ONU, s.d.a). A implementacdo do Acordo também é essencial para a realizagdo dos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Detalhes operacionais para a implementacdo pratica
do Acordo de Paris foram acordados na Conferéncia das NacGes Unidas sobre Mudancas
Climaticas (COP24) em Katowice, Poldnia, em dezembro de 2018, no que € coloquialmente
chamado de Livro de Regras de Paris, e finalizados na COP26 em Glasgow, Escdcia, em novembro
de 2021 (ONU, s.d.a).

O objetivo principal do Acordo de Paris é manter o aumento da temperatura média global
bem abaixo de 2°C acima dos niveis pré-industriais e buscar esforcos para limitar o aumento da
temperatura a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais (UNFCCC, s.d.). Entretanto, o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas da ONU indica que cruzar o limite de 1,5°C corre
o0 risco de desencadear impactos muito mais severos nas mudancas climaticas, incluindo secas,
ondas de calor e chuvas mais frequentes e severas. Devido a isso, ultimos anos, os lideres mundiais
enfatizaram a necessidade de limitar o aquecimento global a 1,5°C até o final deste século
(UNFCCC, s.d.). Novamente, para limitar o aquecimento global a 1,5°C, as emissdes de gases de
efeito estufa devem atingir seu pico no maximo antes de 2025, e diminuir 43% até 2030. O Acordo
de Paris € um marco no processo multilateral de mudancas climaticas. Pela primeira vez, um
acordo legal Unico retne todas as na¢fes para combater as mudancas climéticas e se adaptar aos
seus efeitos (UNFCCC, s.d.).

A implementacdo do Acordo de Paris requer transformacdo econémica e social baseada na
melhor ciéncia disponivel (UNFCCC, s.d.). O Acordo de Paris funciona em um ciclo de cinco anos
de acBes climéticas cada vez mais ambiciosas realizadas pelos paises. Desde 2020, a cada cinco
anos paises produzem seus planos nacionais de acdo climatica, chamados de Contribuictes
Nacionalmente Determinadas (NDCs). Cada NDC sucessiva deve refletir um grau cada vez maior
de ambicdo em comparacdo a versdo anterior (UNFCCC, s.d.). Nessas NDCs, 0s paises
comunicam as ac¢les que tomardo para reduzir suas emissdes de gases de efeito estufa, com o
objetivo de atingir as metas do Acordo de Paris. Os paises também comunicam nas NDCs as agdes
que tomardo para construir resiliéncia para se adaptar aos impactos do aumento das temperaturas
(ONU, s.d.a). Costumariamente, cada NDC sucessiva deve refletir um grau cada vez maior de

ambicdo em comparagdo com a versdo anterior.
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O Acordo de Paris também estabelece os objetivos de longo prazo para orientar as nagoes.
Para melhor enquadrar os esforcos relacionados aos objetivos de longo prazo, o Acordo convida
os paises a formular e submeter estratégias de desenvolvimento de longo prazo com baixas
emissOes de gases de efeito estufa (LT-LEDS) (UNFCCC, s.d.). As LT-LEDS fornecem o
horizonte de longo prazo para as NDCs. Ao contrario das NDCs, elas ndo séo obrigatorias. No
entanto, as LT-LEDS colocam as NDCs no contexto das prioridades de planejamento e
desenvolvimento de longo prazo dos paises, fornecendo uma visdo e direcdo para o
desenvolvimento futuro.

Alguns dos objetivos de longa data do acordo de paris incluem reduzir substancialmente
as emissdes globais de gases com efeito de estufa para manter o aumento da temperatura global
bem abaixo dos 2 °C acima dos niveis pré-industriais, com o intuito prosseguir os esforcos para
limitd&-lo a 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais, reconhecendo que isso reduziria
significativamente o0s riscos e impactos das alteracdes climaticas (ONU, s.d.a). Considerando que
acdo acelerada é imperativa para limitar o aquecimento global a 1,5 °C, a decisao de cobertura da
COP27 solicita que as Partes revisem e fortalecam as metas de 2030 em suas NDCs para se
alinharem com a meta de temperatura do Acordo de Paris até o final de 2023, sempre levando em
consideracao diferentes circunstancias nacionais (UNFCCC, s.d.). Em 2023, o primeiro ‘balango
global’ dos esfor¢cos mundiais sob o Acordo de Paris foi concluido na COP28 com uma decisdao
sobre como acelerar a acdo em todas as areas, mitigacao, adaptacao e financas, até 2030. Isso inclui
um apelo aos governos para acelerar a transicdo dos combustiveis fésseis para energia renovavel,
como energia edlica e solar, em sua proxima rodada de compromissos climaticos (ONU, s.d.a).

Outro objetivo é avaliar periodicamente o progresso coletivo em direcdo a consecuc¢édo do
proposito deste acordo e seus objetivos de longo prazo. Isso é alcancado com as NDCs a cada
cinco anos, assim como 0s 0s objetivos de longo prazo LT-LEDS. Outro objetivo é fornecer
financiamento aos paises em desenvolvimento para mitigar as mudancas climaticas, fortalecer a
resiliéncia e melhorar as capacidades de adaptacdo aos impactos climaticos (ONU, s.d.a).

O Acordo de Paris também fornece uma estrutura para suporte financeiro, técnico e de
capacitacdo para os paises que precisam (UNFCCC, s.d.). O Acordo reafirma a responsabilidade
dos paises desenvolvidos em assumir a lideranca no fornecimento de assisténcia financeira aos
paises menos dotados e mais vulneraveis. Simultaneamente, o Acordo também incentiva

contribuigdes voluntarias de outras Partes (UNFCCC, s.d.). Esse financiamento & essencial para a
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mitigacéo, ja que investimentos em larga escala sdo necessarios para reduzir significativamente as
emissdes. Esse financiamento climéatico é igualmente importante para a adaptacdo, visto que
recursos financeiros significativos sdo necessarios para se adaptar aos efeitos adversos e reduzir
0s impactos de um clima em mudanca (UNFCCC, s.d.).

O Acordo de Paris também visa realizar totalmente o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologia, com o objetivo de melhorar a resiliéncia as mudancas climaticas e reduzir as emissoes
de Gases do Efeito Estufa (GEE) (UNFCCC, s.d.). Ele estabelece uma estrutura tecnoldgica para
fornecer orientagdo abrangente ao Mecanismo de Tecnologia em bom funcionamento. Esse
mecanismo vem acelerando o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologia por meio de seus
bracos de politica e implementacdo (UNFCCC, s.d.) No entanto, nem todos 0s paises em
desenvolvimento possuem capacidades suficientes para lidar com véarios dos desafios trazidos
pelas mudancas climéticas. Assim, o Acordo de Paris coloca grande énfase na capacitacdo em
temas relacionados ao clima, as mudancas climaticas, e seus efeitos para paises em
desenvolvimento (UNFCCC, s.d.). O Acordo também solicita que todos os paises desenvolvidos
aumentem o apoio para a¢des de capacitacao nesses paises.

Junto ao Acordo de Paris, também foi estabelecido pelos paises uma estrutura chamada
Enhanced Transparency Framework (ETF) (UNFCCC, s.d.). Sob a ETF, a partir de 2024, os paises
reportardo de forma transparente as acGes tomadas e 0 progresso na mitigacdo das mudancas
climaticas, medidas de adaptacéo e suporte fornecido ou recebido. Esse Framework também prevé
procedimentos internacionais para a revisdo dos relatorios enviados (UNFCCC, s.d.). As
informacdes coletadas por meio da ETF alimentardo o inventario global que avaliara o progresso
coletivo em direcdo as metas climaticas de longo prazo. Isso levara a recomendac6es para que 0s
paises estabelecam planos mais ambiciosos na préxima rodada (UNFCCC, s.d.).

Embora ainda haja muito a fazer no que se trata do combate as mudancas climaticas,
especialmente para atingir as metas definidas pelo Acordo de Paris, desde gque 0 mesmo entrou em
vigor, solucdes de baixo carbono ja foram criadas, assim como novos mercados (UNFCCC, s.d.).
Cada vez mais paises, regides, cidades e empresas estdo estabelecendo metas de neutralidade de
carbono. Solugbes de carbono zero estdo se tornando competitivas em setores econdmicos que
representam 25% das emissdes (UNFCCC, s.d.). Essa tendéncia é bem perceptivel nos setores de

energia e transporte, onde foram cridas muitas novas oportunidades de negocios para 0s pioneiros.
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Até 2030, solugbes de carbono zero podem ser competitivas em setores que representam mais de
70% das emissdes globais (UNFCCC, s.d.).

2.2 Conferéncia sobre Mudancas Climaticas de Katowice

Realizada de 2 a 15 de dezembro de 2018, em Katowice, Polonia, a Conferéncia sobre
Mudancas Climaticas de Katowice sediou um largo conjunto conferéncias e eventos especiais
(IISD, s.d.). Esse grupo de conferéncias incluiu a 242 sessdo da Conferéncia das Partes (COP 24)
da UNFCCC, a 142 sessdo da Conferéncia das Partes servindo como Reunido das Partes do
Protocolo de Quioto (CMP), assim como a terceira parte da primeira sessdo da Conferéncia das
Partes servindo como reunido das Partes do Acordo de Paris (CMA 1-3). Além disso, a conferéncia
também incluird as 49% sessbes do Orgdo Subsidiario para Aconselhamento Cientifico e
Tecnoldgico (SBSTA) e do Orgdo Subsidiario para Implementacdo (SBI), e a sétima parte da
primeira sessdo do Grupo de Trabalho Ad Hoc sobre o Acordo de Paris (APA 1-7) (1ISD, s.d.). A
reunindo os trés orgdos dirigentes da UNFCCC, do Protocolo de Kyoto e do Acordo de Paris, e
dos trés 6rgdos subsidiarios, a Conferéncia sobre Mudancas Climaticas de Katowice reuniu mais
de 22.000 participantes, incluindo quase 14.000 funcionérios do governo, mais de 7.000
representantes de 6rgdos e agéncias da ONU, organizagfes intergovernamentais e organizacoes da
sociedade civil, e 1.500 membros da midia (11SD, s.d.a).

A Conferéncia sobre Mudancas Climaticas de Katowice teve o objetivo principal de
finalizar as regras para a implementacdo do Acordo de Paris sobre mudancas climaticas sob o
programa de trabalho do Acordo de Paris (PAWP). Assim, a conferéncia também incluiu uma série
de eventos de alto nivel, eventos para tomada de acdo, e mesas redondas (11SD, s.d.). Temas
abordados nesses eventos e mesas foram financas e acdo climatica; ODS 12, consumo, producéo
responsaveis, e clima; ODS 8, trabalho decente, crescimento econémico, e clima; resiliéncia e acéo
climatica; uso da terra, 4gua e energia; oceanos e zonas costeiras e transporte; ODS 9, indUstria,
inovacao, infraestrutura e clima (11SD, s.d.).

Embora o Acordo de Paris tenha sido um marco metodolégico e estatistico, quando ele foi
adotado em 2015, ainda haviam muitos detalhes a serem negociados sobre como o acordo seria

implementado de forma transparente e justa para todos. (UNFCCC, s.d.a). Com isso em mente,
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um prazo foi definido pelos paises para concluir as negociacgdes relacionadas a implementacao das
diretrizes. Esse prazo foi a COP24 em 2018. Foi devido ao aumento das emissdes globais e da
multiplicacdo de sinais de mudanca climatica, como incéndios florestais, secas e tempestades, que
0s paises comecaram a negociar em 2016. Nas palavras de Patricia Espinosa, a Chefe do Clima da
ONU: “Reconhecendo a urgéncia, os governos superaram questdes politicas dificeis e técnicas
complexas para concordar com 0 pacote climatico de Katowice na COP24”. “O resultado de
Katowice é um avango do qual todos os governos podem se orgulhar! Ele fortalece o Acordo de
Paris e abre as portas para a implementagdo de a¢des climaticas em todo o mundo”, (UNFCCC,
s.d.a, traducdo propria).

O pacote climatico de Katowice estabelece os procedimentos essenciais e 0s mecanismos
necessarios para tornar o Acordo de Paris operacional (UNFCCC, s.d.a). A adogdo bem-sucedida
de diretrizes de implementacéo bem elaboradas promete ndo s6 construir maior confianga, como
também fortalecer a cooperacao internacional em um dos maiores desafios dos nossos tempos, a
transicdo para um mundo de baixas emissdes e resiliente a questdes climaticas. Uma das metas
mais ambiciosas do Acordo de Paris é limitar o aquecimento global a bem abaixo de 2°C, enquanto
busca esforcos para limitar o aumento a 1,5°C (UNFCCC, s.d.a). De acordo com o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, para limitar o aquecimento a 1,5°C, precisaremos
reduzir nossas emissdes de CO2 em cerca de 45% até 2030, em comparacdo com 0s niveis de
2010. Limitar o aquecimento global a 2°C exigira nada menos do que a transi¢cdo para uma
economia neutra em carbono até meados deste século, apenas algumas décadas a partir de agora
(UNFCCC, s.d.a).

As diretrizes de implementacdo do Acordo de Paris respeitam as diferentes capacidades e
realidades socioecondmicas de cada pais a0 mesmo tempo em que fornecem a base para uma
ambicdo cada vez maior com relacdo a acdo climatica (UNFCCC, s.d.a). Estabelecendo um sistema
internacional eficaz para promover e rastrear o progresso, as diretrizes de implementacdo
capacitam os paises a construir sistemas nacionais para implementar o Acordo. Juntos, esses
sistemas permitirdo que os paises contribuam de forma transparente com sua parcela de acao para
enfrentar o desafio global das mudancas climéaticas (UNFCCC, s.d.a). De acordo com Patricia
Espinosa: “O pacote climatico de Katowice acordado na COP24 fornece os detalhes necessarios
para tornar o Acordo de Paris operacional. A preparagdo para sua implementacdo completa em

nivel nacional agora precisa ser uma prioridade.”. “Todas as evidéncias dos ultimos 10 anos
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apontam para beneficios sociais e econdmicos claros e esmagadores da acdo climéatica. A
implementacdo completa do acordo em nivel nacional significa que paises e atores nao estatais
podem capitalizar totalmente esses beneficios ao entrarem em uma nova era de ac¢do climatica
acelerada.” (UNFCCC, s.d.a, traducdo prdpria).

O resultado da Conferéncia sobre Mudancas Climaticas de Katowice foi um pacote
complexo, obtido por meio de discussdes técnicas aprofundadas e compromisso politico
(UNFCCC, s.d.a). Assim, o pacote de resultados de Katowice contém orientacfes operacionais
sobre: as informacgdes sobre mitigacdo doméstica e outras metas e atividades climéticas que os
governos fornecerdo em suas Contribuices Nacionalmente Determinadas (NDCs); como
comunicar sobre os esforcos para se adaptar aos impactos climaticos; as regras para o
funcionamento do Quadro de Transparéncia, que mostrara a0 mundo o que 0s paises estdo fazendo
sobre as mudangas climaticas; estabelecimento de um comité para facilitar a implementacdo do
Acordo de Paris e promover o cumprimento das obrigacGes assumidas sob o Acordo; como
conduzir o Global Stocktake do progresso geral em direcdo aos objetivos do Acordo de Paris;
como avaliar o progresso no desenvolvimento e transferéncia de tecnologia; como fornecer
informacdes antecipadas sobre suporte financeiro aos paises em desenvolvimento e 0 processo
para estabelecer novas metas sobre financas a partir de 2025 (UNFCCC, s.d.a).

Alguns dos destaques da COP24 sdo os acontecimentos nos campos de mitigacdo e
adaptacdo. Em questdo de mitigacdo, orientacbes adicionais foram criadas em relacdo as
contribui¢des nacionalmente determinadas (NDCs), prazos e modalidades comuns, programa de
trabalho e funcBGes no ambito do Acordo de Paris do forum sobre o impacto da implementacdo de
medidas de resposta. Similarmente, em questdo de adaptacdo, orientacdes adicionais sobre
comunicacdo de adaptacdo também foram disponibilizadas (11SD, s.d.a, tradugdo propria). Alguns
resultados destacados durante o segmento de alto nivel incluem declaragcdes sobre e-mobilidade,
solidariedade e transicao justa, florestas e clima.

A UNFCCC enfatiza que o Pacote Climatico de Katowice estabelece diretrizes que irdo
operacionalizar a estrutura de transparéncia; definir o processo para estabelecer novas metas sobre
financas a partir de 2025 para dar continuidade a meta atual de mobilizar US$ 100 bilhGes por ano
a partir de 2020 para apoiar paises em desenvolvimento; estabelecer como conduzir o GST da
eficacia da acdo climatica em 2023; e definir como avaliar o progresso no desenvolvimento e

transferéncia de tecnologia (11SD, s.d., traducéo propria). Entre os principais anincios e promessas
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feitas durante a Conferéncia de Katowice estavam: US$ 200 bilhdes em financiamento para a¢des
climaticas do Banco Mundial para o periodo de 2021-2025; quase US$ 129 milhdes para o Fundo
de Adaptacdo; planos dos Bancos Multilaterais de Desenvolvimento (MDBs) para alinhar
atividades com as metas do Acordo de Paris; e planos da coalizdo C40 Cities para trabalhar com o
IPCC para identificar como o Relatério Especial sobre o Aquecimento Global de 1,5 °C (SR15)

pode ser aplicado as a¢des climaticas das cidades (11SD, s.d., traducédo propria).

3. MITIGACAO E ADAPTACAO

Dentro do escopo de Mudancas Climaticas, ha os campos de Mitigacdo e Adaptacdo.
Quando se trata &mbito de mudancas climaticas, mitigacdo e adaptacdo frequentemente estéo
presentes na mesma conversa. Como dos lados de uma mesma moeda, mitigacao foca na prevencao

futura, e adaptacéo lida com a displicéncia do passado.

3.1 Mitigacéo

Visto que ha uma relacdo direta entre as temperaturas médias globais e a concentracéo de
gases de efeito estufa na atmosfera, a solugdo da questdo climatica esta na reducdo da quantidade
de emissdes liberadas na atmosfera e na reducdo da concentracdo atual de dioxido de carbono
(CO2) por meio do aumento dos sumidouros (por exemplo, aumentando a area de florestas
(UNFCCC, s.d.b). Os esforgos para reduzir as emissdes e aumentar 0s sumidouros sdo chamados
de “mitigagao”.

Como parte da Framework Convention on Climate Change todas as Partes, sempre
mantendo em mente suas responsabilidades e capacidades, formulam e implementam programas
contendo medidas para mitigar as mudancas climéaticas (UNFCCC, s.d.b). Esses programas
buscam utilizar incentivos econdémicos para instigar aces que sejam mais limpas ou desincentivar
aquelas que resultem em grandes quantidades de GEEs. Eles incluem politicas, esquemas de
incentivos e programas de investimento que abordam todos os setores, incluindo geracédo e uso de

energia, transporte, edificios, industria, agricultura, silvicultura e outros usos da terra e gestao de
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residuos (UNFCCC, s.d.b). Exemplos dessas medidas de mitigacdo em agdo sdo o aumento direto
do uso de energia renovavel, a aplicacdo de novas tecnologias, como carros elétricos, e mudancas
em praticas ou comportamentos, como dirigir menos ou mudar a dieta. Outro exemplo de
mitigacdo € a expansdo de florestas e outros sumidouros para remover maiores quantidades de
CO2 da atmosfera (UNFCCC, s.d.b).

Sob a UNFCCC e o Protocolo de Kyoto, ha uma grande distincdo entre paises em
desenvolvimento e paises desenvolvidos, particularmente em termos de foco de engajamento.
Assim, paises desenvolvidos precisam estabelecer limites para suas emissdes em todos os setores
da economia nacional, enquanto paises em desenvolvimento geralmente se concentraram em
outros programas e projetos especificos (UNFCCC, s.d.b). Ap6s o Acordo de Copenhague de 2009
e 0s Acordos de Cancun de 2010, os paises desenvolvidos foram responsaveis por comunicar metas
quantificaveis de emissdo para toda a economia para 2020 enquanto os paises em desenvolvimento
concordaram em implementar acGes de mitigacdo nacionalmente apropriadas (NAMAS) com o
apoio dos paises desenvolvidos. Os paises desenvolvidos Partes do Protocolo de Kyoto no final do
primeiro periodo de compromisso sob o Protocolo de 2008-2012 também adotaram um segundo
periodo de compromisso com metas para 2013-2020 (UNFCCC, s.d.b). Essa foi a Emenda de
Doha. Para os paises em desenvolvimento, o0 mecanismo de desenvolvimento limpo (MDL) do
Protocolo de Kyoto tem sido um importante via de acdo para esses paises implementarem
atividades de projeto que reduzam as emissdes e aumentem os sumidouros (UNFCCC, s.d.b).

Durante o processo que levou a Conferéncia de Paris, todos os paises, tanto desenvolvidos
guanto em desenvolvimento, prepararam contribui¢des nacionalmente determinadas (INDCs), que
descrevem os esforcos nacionais para reduzir as emissées e aumentar a resiliéncia (UNFCCC,
s.d.b). Como resultado, uma grande diversidade de esfor¢os foi comunicada, incluindo metas
nacionais quantificadas absolutas e relativas, metas e programas setoriais e outros. O novo conceito
de INDC:s foi finalmente formalizado sob o Acordo de Paris como contribui¢cdes nacionalmente
determinadas, e as Partes sdo solicitadas a preparar e comunicar NDCs sucessivas a cada cinco
anos (UNFCCC, s.d.b). As Partes da Convengdo também tém cooperado cada vez mais para
reduzir as emissdes de GEE de desmatamento em paises em desenvolvimento (UNFCCC, s.d.b).
Os paises em desenvolvimento sdo encorajados a contribuir para a¢es de mitigacdo no setor
florestal. Isso inclui realizar atividades para reduzir as emisses do desmatamento e da degradacgéo

florestal, conservar os estoques de carbono florestal, implementar o manejo sustentavel das
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florestas e aumentar os estoques de carbono florestal (REDD-plus) (UNFCCC, s.d.b). O Acordo
de Paris também reconhece a importancia dos sumidouros, incluindo florestas, e encoraja as Partes
a implementar e apoiar a estrutura existente de orientacdo e decisdes que foi elaborada sobre
REDD-plus sob a Convencdo ao longo dos anos (UNFCCC, s.d.b).

Outro contribuinte cada vez maior para as emissdes globais sdo as emissdes de
combustiveis usados para aviacdo internacional e transporte maritimo (UNFCCC, s.d.b). A
Organizacdo da Aviacdo Civil Internacional e na Organizacdo Maritima Internacional tem
trabalhado incessantemente em cooperacdo a UNFCCC para lidar com essas emissdes. Em
realidade, diversas medidas estdo sendo tomadas ao redor do mundo para mitigar as mudancas
climéticas por paises que tentam cumprir seus compromissos sob a Convencdo, o Protocolo de
Kyoto e 0 Acordo de Paris (UNFCCC, s.d.b). De acordo com a Convencao, as Partes devem levar
em consideracdo as necessidades e preocupacdes especificas das Partes dos paises em
desenvolvimento decorrentes dos impactos das medidas de resposta, um apelo que é ecoado de
forma semelhante pelo Acordo de Paris. O Protocolo de Kyoto compromete as Partes a se
esforgarem para minimizar os impactos econémicos, sociais e ambientais adversos sobre outras
Partes, especialmente as Partes dos paises em desenvolvimento (UNFCCC, s.d.b). A fim de
facilitar a avaliacdo e analise de tais impactos, e com a visdo de recomendar acdes especificas, a
COP estabeleceu um férum sobre o impacto da implementacdo de medidas de resposta sob a

Convencdo, que também deve servir ao Acordo de Paris.

3.2 Adaptacao

Em conjunto com a mitigacgdo, ha também o imperativo da adaptacdo. Com a questdo da
mudanca climatica ficando cada vez mais agravada, 3,6 bilhGes de pessoas estdo em situacoes
consideradas vulneraveis (ONU, s.d.b). Isso quer dizer que quase metade da populacdo global esta
atualmente altamente vulneravel aos impactos da mudanca climatica, desde secas, inundagdes,
tempestades, estresse por calor e até inseguranca alimentar. E esse numero sé continuara a
aumentar enquanto as temperaturas globais continuarem subindo (ONU, s.d.b). Além de a¢es
para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e desacelerar o ritmo do aquecimento global, a

adaptacdo aos impactos inevitaveis da mudanca climética € imperativa.
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Com mudancas climaticas em mente, existem diversas formas de adaptacdo. Um exemplo
cotidiano de adaptacdo € plantar ou preservar arvores ao redor de sua casa, oque auxilia na
manutencdo de temperaturas mais baixas dentro de casa (ONU, s.d.b). Outro exemplo é limpar
arbustos, oque pode reduzir riscos de incéndio. Para aqueles que possuem negocios, pensar e
planejar em torno de possiveis riscos climaticos € essencial, como dias quentes que impedem o0s
trabalhadores de fazer tarefas ao ar livre (ONU, s.d.b). Outros exemplos sdo a contratacdo ou
atualizacdo de seguros com antecedéncia, assim como a busca informacdes sobre assisténcia a
desastres no caso de uma crise previa ao acontecimento de desastres.

Infelizmente, a vasta maioria do globo simplesmente ndo estd preparado para as
dificuldades causadas pela mudanca climatica. As economias e sociedades como um todo ainda
precisam se tornar mais resilientes aos impactos climéaticos (ONU, s.d.b). Isso exigira grandes
esforcos em larga escala, muitos dos quais serdo orquestrados por governos. Estradas e pontes
podem precisar ser construidas ou adaptadas para suportar temperaturas mais altas e tempestades
mais poderosas (ONU, s.d.b). Quando se trata de cidades no litoral, sistemas podem ser
estabelecidos para evitar inundacdes em ruas e transporte subterrdneo. Regides montanhosas
podem ter que encontrar maneiras de limitar deslizamentos de terra e transbordamentos causados
pelo derretimento de geleiras (ONU, s.d.b). Infelizmente, algumas comunidades podem até
precisar ser completamente deslocadas, pois alguns locais podem ser muito dificeis, ou até
impossiveis, de se adaptar. Isso ja pode ser observa pelo desaparecimento de alguns paises
insulares nas maos da elevacao dos mares.

De qualquer forma, investir em adaptacdo faz muito mais sentido do que esperar e tentar
recuperar o atraso mais tarde. Proteger as pessoas agora ndo so salva mais vidas como também
reduz os riscos no futuro (ONU, s.d.b). Financeiramente falando, também faz mais sentindo
investir cedo do que esperar, ja que quanto mais tempo, mais 0s custos aumentardo. Globalmente,
um investimento de US$ 1,8 trilhdo em sistemas de alerta precoce, infraestrutura resiliente ao
clima, agricultura aprimorada, protecdo global de manguezais ao longo das costas e recursos
hidricos resilientes poderia gerar US$ 7,1 trilhGes por meio de uma combinag&o de custos evitados
e uma variedade de beneficios sociais e ambientais (ONU, s.d.b). O acesso universal a sistemas de
alerta precoce também pode gerar beneficios até 10 vezes maiores que o custo inicial.
Adicionalmente, caso mais fazendas instalassem irrigacdo movida a energia solar, usassem novas

variedades de cultivo, tivessem acesso a sistemas de alerta climatico e tomassem outras medidas
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adaptativas, 0 mundo evitaria uma queda na producéo agricola global de até 30% até 2050 (ONU,
s.d.b).

Embora o argumento para adaptacao seja claro, algumas comunidades mais vulneraveis as
mudancas climéticas sdo as menos capazes de se adaptar (ONU, s.d.b). Isso acontece devido a
auséncia de fundos, ja que estes paises sdo pobres e/ou sdo paises em desenvolvimento, que ja
estdo lutando para obter recursos suficientes para o basico, como assisténcia médica e educacgéo.
Os custos estimados de adaptacdo em paises em desenvolvimento podem chegar a US$ 387 bilhGes
todos os anos até 2030. O financiamento da adaptacéo atingiu apenas US$ 32,4 bilhdes em 2022.
(ONU, s.d.b). Notavelmente, de acordo com o Acordo de Paris, 0s paises mais ricos sdo obrigados
a fornecer US$ 100 bilhdes por ano em financiamento climético internacional, e é recomendado
que pelo menos metade desses fundos seja investida em adaptacéo.

Todas as Partes do Acordo de Paris ao assinar se comprometeram a fortalecer a resposta
global as mudancas climaticas, aumentando a capacidade de todos de se adaptarem e construirem
resiliéncia, e reduzir a vulnerabilidade (ONU, s.d.b). De acordo com o Artigo 7.1 do Acordo, uma
Meta Global de Adaptacdo estabelece um compromisso coletivo que visa aumentar a capacidade
adaptativa do mundo, fortalecer a resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade as mudangas climéticas.
Durante a COP26, os paises votaram para adotar o Pacto Climatico de Glasgow. O Pacto pede uma
duplicacdo do financiamento para apoiar 0s paises em desenvolvimento na adaptacdo aos impactos
das mudancas climaticas e na construcdo de resiliéncia (ONU, s.d.b). O Pacto de Glasgow também
foi responsavel por estabelecer um programa de trabalho com a intencdo de definir uma meta
global de adaptacao e identificar as necessidades coletivas e solugcdes para as crises climaticas que
ja estdo afetando tantos paises.

Desde 2011, sob a Framework Convention on Climate Change da ONU, varios paises
desenvolveram Planos Nacionais de Adaptacdo (ONU, s.d.b). Até o momento, apenas 55 paises
apresentaram o plano. 1sso é pouco mais de um terco dos paises em desenvolvimento, metade dos
paises menos desenvolvidos e um terco dos pequenos estados insulares em desenvolvimento
(ONU, s.d.b). As ultimas atualizacbes sobre os planos elaborados pelos paises como parte das
estratégias nacionais de desenvolvimento estéo disponiveis no site da UNEP.

Hoje ja existem diversos esfor¢cos em andamento com o objetivo de ajudar comunidades
com a adaptacgdo as mudancas climaticas. Contudo, dada a urgéncia da situacéo, o Secretario-Geral

da ONU pediu um aumento global no financiamento de adaptacéo para paises vulneraveis e novas
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formas de colaboracdo (ONU, s.d.b). Exemplos pioneiros de novos modelos colaborativos séo as
parcerias entre Tuvalu e Australia, assim como RepuUblica Dominicana e Espanha, que visam
aumentar os fluxos financeiros para transformar prioridades de adaptagdo em oportunidades de
investimento e, finalmente, acdo no local. Outro exemplo sdo os pescadores do Peru, que
combinam conhecimento tradicional e tecnologia para proteger seus meios de subsisténcia (ONU,
s.d.b). Os pequenos agricultores da Costa Rica desenvolvem métodos climaticos inteligentes e
resilientes para se adaptar a enchentes e secas, melhorando a seguranca hidrica e alimentar. Mais
longe, hé a regido do Himalaia na india aonde comunidades marginalizadas estdo gerenciando as
pressdes climaticas sobre a agua por meio de praticas como rejuvenescimento de nascentes, coleta
de agua da chuva, irrigacdo por gotejamento e aspersores (ONU, s.d.b). Varios outros esforcos
estdo em andamento para ajudar as pessoas a se adaptarem as mudancas climéaticas. Um deles é o
Fundo Global de Adaptacdo, que financia iniciativas pioneiras em paises em desenvolvimento
(ONU, s.d.b).

Muitas solucdes para as mudancas climaticas estdo na natureza. Um exemplo dessas
solugdes baseadas na natureza séo as comunidades em Djibuti, que estdo restaurando florestas de
mangue, que protegem contra o aumento do nivel do mar, fornecem alimentos para as pessoas e
oferecem um reflgio para plantas e animais (ONU, s.d.b). Apesar das solu¢cfes baseadas na
natureza estarem principalmente concentradas no campo, as cidades também estdo aumentando
sua resiliéncia ao se voltarem para a natureza. A capital de El Salvador, San Salvador, pretende se
tornar uma ‘cidade esponja’ ao restaurar as florestas ao redor para limitar deslizamentos de terra e
inundacdes, e melhorar a drenagem de maneiras que imitem corregos e rios naturais (ONU, s.d.b).
Nos Estados Unidos, a cidade costeira de Miami esté elevando os niveis das ruas e desenvolvendo
infraestrutura verde, em conjunto com planos ambiciosos para reduzir as emisses de gases de
efeito estufa.

Até mesmo o Kiribati, um pequeno pais insular em desenvolvimento altamente vulneravel
as mudancas climaticas, tem sido um dos primeiros a adotar a adaptacdo climatica (ONU, s.d.b).
O pais vem melhorado a gestdo da pesca para salvaguardar os meios de subsisténcia e a seguranca
alimentar e intensificado os sistemas de alerta precoce para desastres. Em Gana, mulheres
agricultoras escolheram diversificar seus meios de subsisténcia como um meio de se adaptar as
chuvas cada vez mais irregulares. Com essas novas habilidades elas produzem produtos agricolas

como leite de soja e manteiga de karité, que alcancam precos mais altos nos mercados locais (ONU,
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s.d.b). Da mesma forma, na Bosnia e Herzegovina, os agricultores foram obrigados a ajustar suas
escolhas de cultivo para lidar com as secas. Um exemplo disso foi mudar de macés para péssegos
de clima mais quente (ONU, s.d.b).

Nas Maldivas, por outro lado, a queda das chuvas e os verdes mais quentes exigiram a
construcao de tanques maiores de agua da chuva e instalacGes de dessalinizacdo para processar a
agua do mar (ONU, s.d.b). Ao mesmo tempo, foram criados sistemas para monitorar
cuidadosamente o0 uso da agua e disparar alertas precoces de periodos de seca. Alternativamente,
no Sri Lanka, eles estdo reaproveitando um antigo sistema de tanques de 4gua para manter a dgua
fluindo para fazendas e casas (ONU, s.d.b). No Vietnam, os agricultores costeiros deixaram de
coletar recursos marinhos cada vez mais escassos, como caracois e caranguejos, para desenvolver
apicultura ligada a restauracdo de manguezais. Na Albania, por outro lado, um dos paises europeus
mais atingidos pela eroséo costeira, a restauracdo da vegetacdo no Kune-Vain Lagoon protege
comunidades costeiras. Essa restauracdo também ajuda a sustentar um corredor globalmente

reconhecido para aves migratérias (ONU, s.d.b).

3.3 Global Set of Climate Change Statistics and Indicators

Um lugar onde todos 0s nossos trés tépicos colidem é o Conjunto Global de Estatisticas e
Indicadores de Mudancas Climaticas, também conhecido como Global Set. Adotado na
quingquageésima terceira sessdo da Comissdo de Estatistica das Nacdes Unidas em marco de 2022,
0 Global Set é a estrutura para estatisticas e indicadores de mudanca climética a serem usados
pelos paises ao preparar seus préprios conjuntos de estatisticas e indicadores de mudanca climatica
de acordo com suas preocupacdes, prioridades e recursos individuais (UNSD, s.d.h). Apés a
adocdo do Global Set em 2022, a Divisao de Estatiscas da ONU (UNSD) continuou a colaborar
com a UNFCCC para garantir a implementacédo consistente e fortalecida do Global Set nos paises.

Isso ajudara os escritorios nacionais de estatistica (NSOs) dos estados-membros na
colaboracdo com as autoridades nacionais de politica climéatica a serem capazes, entre outras
coisas, em: desenvolver programas estatisticos nacionais sobre mudancas climaticas; fortalecer a
capacidade de monitorar impactos de mudancas climaticas, acdes de adaptacdo e mitigacao;

aumentar o envolvimento na coleta de dados relacionados as mudancas climaticas e envio de
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indicadores a UNFCCC para apoiar a implementacédo do Acordo de Paris; e produzir e disseminar

estatisticas sobre mudancas climaticas por meio de relatérios, sites e outros meios dedicados.

3.4 Climate Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool | CISAT

Para dar mais suporte aos paises, a UNSD, com a ajuda de consultores, desenvolveu as
Diretrizes de Implementacéo e a Ferramenta de Autoavaliacdo de Estatisticas e Indicadores de
Mudancas Climaticas (CISAT) (UNSD, s.d.h). Essas diretrizes foram disseminadas e discutidas
longamente na 92 reunido do Grupo de Especialistas em Estatisticas Ambientais de 25 a 28 de
outubro de 2022. Os especialistas que consultaram na construcdo do CISAT forneceram conselhos
valiosos para auxiliar na finalizacdo desses materiais de suporte a implementacéo e seu uso pelos
paises (UNSD, s.d.h). Pilotada em varios paises das regides do Caribe, Africa e América do Sul, a
CISAT é essencial, pois ajudara qualquer pais a concluir uma avaliagdo dos recursos necessarios
e disponiveis como um primeiro passo para o desenvolvimento de um programa nacional sobre
estatisticas de mudancas climéaticas. Em sua forma mais detalhada, incluindo os metadados, o
Global Set € apresentado na Climate Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool
(CISAT) Parte 1l (UNSD, s.d.h). A descrigdo completa do Conjunto Global e seus metadados
também esta incluida no documento de referéncia do Relatério do Secretério-Geral, intitulado
Conjunto Global e metadados.

Atualmente, o UNSD recomenda que os NSOs tomem este primeiro passo em colaboracao
com a autoridade nacional de politica climética e outras partes interessadas (UNSD, s.d.h). As
principais questdes a serem consideradas como parte da autoavaliagdo indagam sobre a relevancia,
disponibilidade de dados e solidez metodoldgica de cada indicador/estatistica incluido no Global
Set. A estrutura de autoavaliacdo foi elaborada o mais semelhante possivel ao FDES-ESSAT para
permitir a continuidade e a facilidade de transferéncia dos resultados entre as duas ferramentas
(UNSD, s.d.h).

As Diretrizes de Implementacdo para o Conjunto Global buscam ajudar os paises a
melhorar 0 monitoramento das mudancas climaticas, seus impactos e acfes de resposta,
informando melhor as autoridades nacionais de politica climéatica sobre os beneficios das

estatisticas oficiais e orientando o INEs a se envolver melhor na &rea de mudancas climaticas.
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(UNSD, s.d.h). Assim, as diretrizes dentro das Diretrizes de Implementacdo se referem as
estruturas, métodos, diretrizes, manuais, etc. relevantes que ajudardo no envolvimento mais
proximo de ambos os lados. As Diretrizes especificam as principais etapas necessarias para
estabelecer processos nacionais para produzir estatisticas sobre mudancas climéaticas em resposta
as politicas nacionais, ao mesmo tempo em que se esforcam para melhorar a comparabilidade dos
dados internacionalmente (UNSD, s.d.h). Isso também promovera os vinculos entre estatisticas e
a formulacdo de politicas, contribuindo assim para o melhor monitoramento e evolucdo das
mudancas climaticas, assim como a maneira como 0s paises progridem em dire¢do a sua mitigacéo

e se adaptam aos seus efeitos adversos.

Conforme detalhado na Introducdo do CISAT sobre sua estrutura e processo:

“Esta Ferramenta de Autoavaliagao consiste em duas partes, Parte I: Dimensdes Institucionais das
Estatisticas de Mudancas Climaticas e Parte Il: Avaliacdo de Estatisticas e Indicadores. As Partes
| e Il estdo intimamente relacionadas e, idealmente, ndo devem ser tratadas como independentes
uma da outra. Os metadados para os indicadores e estatisticas também estdo incluidos nesta

ferramenta.

Parte I: Dimensdes Institucionais das Estatisticas e Indicadores de Mudangas Climaticas

A Parte | se concentra na estrutura institucional e organizacional geral das estatisticas nacionais
no pais e em informacdes especificas sobre estatisticas de mudancas climaticas em termos de, entre
outros, estruturas de politicas, mandatos, configuracdo institucional, organizacdo, colaboracéo,
recursos, cooperacao internacional e usos. Portanto, a Parte | contém muitas informacfes que

podem ser de grande interesse de uma perspectiva gerencial ou politica.

Ela é dividida nas seguintes secdes:

A. Identificagdo de instituigdes

B. Politicas/estratégias nacionais

C. Mandato e organizagdo de estatisticas de mudancas climéticas
D. Producdo e relatorios de estatisticas de mudancas climaticas

E. Colaboracéo interinstitucional
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F. Assisténcia técnica e treinamento

G. O caminho a seguir nas estatisticas de mudancas climaticas

Parte 11: Avaliacdo de estatisticas e indicadores

A Parte 11 do CISAT é baseada no Global Set e seus metadados e consiste em trés arquivos:

* Instrucdes para a Parte II (arquivo Word),

» Lista de indicadores e estatisticas (arquivo Excel) e

» Metadados (arquivo Word).

O arquivo Excel segue a estrutura hierarquica do Global Set (em ordem decrescente: area, topico,
indicador, estatistica) e serve como uma ferramenta para avaliar a relevancia nacional,
importancia, solidez metodoldgica, disponibilidade de dados e fontes das estatisticas/indicadores
individuais etc. Também ajuda a identificar lacunas de dados quantitativos e qualitativos relevantes
e a desenvolver um plano para preenché-las com vistas a fortalecer as estatisticas de mudanca

climatica de acordo com as prioridades, necessidades e recursos disponiveis nacionais.

O contetdo da Parte Il é mais técnico e especifico para o campo das estatisticas de mudanca

climatica e possivelmente exigiria o envolvimento de um nimero maior de partes interessadas.

Processo de autoavaliacédo

A conclusdo da autoavaliacdo deve ser realizada como parte de um processo de consulta e
discussdo de multiplas partes interessadas sobre o estado das estatisticas e indicadores de mudanca
climatica no pais. Tal iniciativa, embora geralmente liderada pelo National Statistical Office
(NSO), deve ser realizada como um esfor¢o conjunto de todas as principais partes interessadas
relevantes que desempenham um papel ativo na producdo, disseminacdo e uso de estatisticas e
indicadores de mudanca climatica. A Comissdo Estatistica, em sua quadragésima nona sessao,
reiterou a importancia de aumentar a colaboragdo entre os NSOs e as autoridades nacionais
responsaveis por relatar informacoes relacionadas as mudancas climaticas a UNFCCC. Portanto,
é encorajado que o NSO consulte tanto o ponto focal nacional do pais para a UNFCCC, gquanto
amplamente outras partes interessadas institucionais relevantes que podem incluir ministérios de

linha (por exemplo, Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Agricultura, Ministério da
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Energia, Ministério da Agua), representantes da academia e organiza¢des nio governamentais,
etc., para obter as informacGes necessarias. Como tal, é desejado que uma compreensao unificada
da situacdo de um pais no que diz respeito as estatisticas e indicadores de mudangas climaticas
seja realizada por todas as partes interessadas relevantes para trabalhar com esta avaliacdo.

A Autoavaliacédo fornecerd uma compreensao do nivel de maturidade das estatisticas de mudancas
climéticas no pais, bem como os esforgos necessarios para avancar ainda mais a fim de apoiar os
objetivos da politica climatica nacional. Consulte também a Secdo 4.2 das Diretrizes de

Implementagdo ‘Avaliagdo e implementacdo do Conjunto Global’.” (CISAT, s.d., traducdo
propria)

Os indicadores de mitigacéo e adaptagéo reconhecidos pelo CISAT estdo apresentados no apéndice
1.
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Parte 1l

Nessa secdo, sdo apresentadas as melhores praticas internacionais sobre a producdo e a
disseminacéo de indicadores de mudancas climaticas, com destaque para indicadores de mitigacéo
e adaptagdo. Serdo apresentados casos de organizacGes internacionais e institutos de estatistica
produtores de tais indicadores, com foco na descricdo dos métodos, fontes dados e niveis de
desagregacdo dos indicadores produzidos. Uma compilacdo é feita com base em revisdo da
literatura atual, assim como nas apresentacdes feitas na 8% Conferéncia Internacional sobre o Uso
de Big Data e Ciéncia de Dados para Estatisticas Oficiais, cujo tema foi ‘Informando politicas de

Mudanga Climética e Desenvolvimento Sustentavel com dados integrados’.

4. INSTITUICOES PRODUTORAS INDICADORES

Embora as Nag¢bes Unidas sejam pioneiras quando se trata de estruturas e coordenacao
global sem igual, ha também muitas outras instituicdes que também estdo envolvidas no campo da

mudanca climética, mitigacdo e adaptacdo.

4.1 Fundo Monetario Internacional | FMI

Uma dessas muitas instituicGes é o Fundo Monetéario Internacional (FMI). Com raizes que
podem ser rastreadas até o fim da Segunda Guerra Mundial na década de 1940, "O FMI é uma
organizacdo global que trabalha para alcancar crescimento sustentavel e prosperidade para todos
0s 191 paises membros." (FMI, s.d.a, traducdo prépria). O FMI realiza tal feito ao "apoiar politicas
econémicas que promovem estabilidade financeira e coopera¢do monetaria, que sdo essenciais
para aumentar a produtividade, criacdo de empregos e bem-estar econémico.” (FMI, s.d.a, traducao
prépria). Estabelecido no ano de 1944 com apenas 44 paises membros e um sonho compartilhado
de construir uma estrutura para cooperacdo econémica, o FMI é atualmente gerido por 191 paises
membros, tornando-se quase uma associacao global. (FMI, s.d.a). Atualmente, o FMI é capaz de
emprestar cerca de US$ 1 trilhdo aos seus paises membros.
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Com o objetivo de “fomentar a estabilidade financeira internacional”, o FMI trabalha em trés
frentes distintas, que sdo a consultoria, que se refere ao “monitoramento dos desenvolvimentos
econdmicos e financeiros e consultoria aos paises”, assisténcia financeira, que ¢ “empréstimos e
outras ajudas financeiras aos paises-membros”, bem como o desenvolvimento de capacidade,
“assisténcia técnica e treinamento para ajudar os governos a implementar politicas economicas
solidas”. (FMI, s.d.a, tradugao propria). O campo das mudancas climaticas é uma das muitas
frentes em que o FMI se concentra, juntamente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
a Estrutura de Politica Integrada, a Desigualdade de Renda, Estados Frageis e Afetados por
Conflitos (FCS), bem como a Revisdo Abrangente de Vigilancia.

O FMI ¢ dedicado a promover uma compreensdao mais profunda da economia global por meio
da analise de tendéncias econdmicas, desafios e suas implicacbes para paises e para a comunidade
internacional. Assim, as pesquisas do FMI podem cobrir um amplo espectro de questbes
macroeconémicas e financeiras, como taxas de cambio, politica fiscal, politica monetaria e
estabilidade financeira global, entre outras. No campo das mudancas climaticas, o FMI também
reconheceu que tem um papel a desempenhar em ajudar paises membros a enfrentar os desafios
das mudancas climaticas, para os quais as politicas fiscais e macroecondmicas sdo um componente
importante da resposta apropriada (FMI, s.d.e,). Para tanto, o FMI tem gradualmente integrado
riscos e oportunidades relacionados ao clima no debate sobre politica macroeconémica e
financeira. (FMI, s.d.e). Por meio de seu trabalho analitico o FMI trouxe para a discussdo questdes
como um “piso de preco de carbono internacional, a transi¢do para uma economia verde, ajustes
de carbono nas fronteiras, ampliacdo do financiamento climéatico privado em economias de
mercado emergentes e em desenvolvimento, fortalecimento da arquitetura de informacgtes
climaticas, politicas fiscais para apoiar a adaptacdo e investimento publico verde e gestdo
financeira publica”. (FMI, s.d.e, tradugdo propria).

O FMI tem orientacbes sobre mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas, que inclui
“conselhos sobre medidas para conter e reduzir emissdes por meio de politicas — como aumentar
impostos sobre carbono, reduzir subsidios a combustiveis fosseis e melhorar a regulamentacdo —
e fornecer ferramentas para ajudar os paises a atingir suas Contribuicdes Nacionalmente
Determinadas (FMI, s.d.e). O FMI também tem orientacdes sobre adaptacdo as mudancas
climéticas, incluindo orientacbes sobre como construir resiliéncia financeira e institucional a

desastres naturais e eventos climaticos extremos, e investimentos em infraestrutura para lidar com
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0 aumento do nivel do mar e outros fenémenos relacionados ao aquecimento (FMI, s.d.e). Por fim,
a instituicdo também tem orientacGes sobre a transicdo para uma economia de baixo carbono, que
se refere a “atualizagdes na regulamentagdo do setor financeiro para cobrir riscos climaticos e
exposicao a ativos “marrons”, bem como medidas para ajudar os paises a diversificar suas
economias, afastando-as de industrias intensivas em carbono, a0 mesmo tempo em que mitigam o
impacto social nas comunidades afetadas.” (FMI, s.d.e, traducdo propria).

O FMI esteve presente na 29 Conferéncia das Partes em 2024 ao lado do Grupo Banco Mundial
e do Financial Times, a fim de criar ainda mais oportunidades para dialogo e compartilhamento de
conhecimento (FMI, s.d.e). O FMI sempre busca promover politicas econdmicas e financeiras que
possam ajudar os paises membros e a comunidade internacional a atingir objetivos climaticos,
como reduzir emissdes, aumentar o financiamento climatico, impulsionar a resiliéncia e facilitar a

transicdo para economias de baixo carbono (FMI, s.d.e).

4.1.1 Painel de Indicadores de Mudancas Climéticas

O FMI mantém o Painel de Indicadores de Mudancas Climaticas que é uma plataforma para
disseminar dados de mudancgas climaticas para analise de estabilidade macroeconémica e
financeira, ou seja, para ajudar os usuarios a avaliar a ligacdo entre atividades econémicas e
financeiras e mudancas climaticas, seja em nivel de pais ou entre paises, analisando um conjunto
padronizado de dados comparaveis (IMF, s.d.e).

Liderado pelo Departamento de Estatisticas do FMI (STA) e projetado em colaboragdo com
outros departamentos do FMI, bem como outras organiza¢des internacionais, o Painel é uma
“Iniciativa estatistica internacional para abordar a crescente necessidade de dados relacionados ao
clima usados em analises macroeconomicas e de estabilidade financeira.” (FMI, s.d.d, traducao
propria). O Painel € um agregador abrangente para indicadores sobre mudancas climéticas,
emissdes de gases de efeito estufa da atividade econdmica, comércio de bens ambientais, financas
verdes, politicas governamentais e riscos fisicos e de transicdo (FMI, s.d.d). Trata-se de uma
plataforma em evolucdo e, portanto, é frequentemente adaptado quando do surgimento de novos

métodos, novas fontes de dados, bem como novas necessidades.
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O Painel de Indicadores de Mudancas Climaticas busca preencher lacunas de dados sobre
mudancas climaticas para tomada de decisdes econémicas baseadas em evidéncias, mostrando
uma série de indicadores em uma variedade de campos, como emiss@es de gases de efeito estufa
(GEE), com indicadores como contas de emissfes de GEE, inventarios e metas nacionais,
intensidades e multiplicadores de emissdes de CO 2, bem como pegadas de carbono da atividade
econdmica; transicdo para uma economia de baixo carbono, com riscos futuros, comércio de
tecnologia de baixo carbono, energia renovavel sendo unida por caminhos de transi¢cdo do NGFS,
bem como perdas e beneficios do PIB do NGFS; financiamento climético que se divide ainda mais
em divida verde e pegada de carbono de empréstimos bancarios; clima e tempo que abrange
mudanca de temperatura da superficie, concentracdes atmosféricas de CO 2, mudanca nos niveis
médios do mar, bem como contas de cobertura do solo (FMI, s.d.f), além de indicadores especificos
de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas (FMI, s.d.f).

O painel apresenta seis indicadores de mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas, com
informacdes sobre os esforgos para conter e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, inclusive
por meio de politicas como aumento de impostos sobre o carbono, reducdo de subsidios aos
combustiveis e melhoria da regulamentacdo, para ajudar os paises a atingir suas ContribuicGes
Nacionalmente Determinadas (FMI, s.d.g).

O indicador de impostos ambientais se refere a taxa cobrada sobre uma unidade fisica de um
item que tem impacto negativo comprovado no meio ambiente. Um galé&o de gasolina, um voo de
passageiros ou uma tonelada de residuos destinados a aterros sanitarios sao exemplos dessas
unidades fisicas (IMF, s.d.g). O painel exibe um grafico que mostra a porcentagem do PIB que 0s
paises investem para reduzir os impactos negativos, por ano (Figura 1). Sdo apresentados quatro
tipos de impostos, sendo eles impostos sobre energia (incluindo combustivel para transporte),
impostos sobre transporte (excluindo combustivel para transporte), impostos sobre poluicdo e
impostos sobre recursos. Os dados utilizados sdo provenientes da Organizacdo para Cooperacdo
e Desenvolvimento Econémico, Fundo Monetério Internacional, (FMI, s.d.i). As fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/3fb1ed30d3394574b3145246846023b1 0/about .
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Figura 1: Impostos ambientais, Brasil, 2015-2020
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

O indicador de gastos governamentais com protecdo ambiental dos paises, mostra a
porcentagem do PIB que os paises investem em medidas de protecdo ambiental. (FMI, s.d.g). Essas
medidas sdo parte de um conjunto de atividades descrito na Estrutura da Classificacdo de Funcdes
do Governo (COFOG), e incluem reducdo da poluicdo, protecdo da biodiversidade, gestdo de
residuos e muito mais (FMI, s.d.g). As categorias ilustradas no grafico (Figura 2) incluem despesas
com protecdo ambiental; despesas com protecdo da biodiversidade e da paisagem; despesas com
protecdo ambiental NEC; despesas com P&D de prote¢cdo ambiental; despesas com reducdo da
poluicdo despesas com gestdo de residuos; despesas com gestdo de aguas residuais (FMI, s.d.j).
Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo préprios do Fundo Monetario Internacional e
as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas
em https://climatedata.imf.org/datasets/d22a6decd9b147fd9040f793082b219b_0/about.
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Figura 2: Gastos governamentais em protecdo ambiental, Colémbia, 2009-2020
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Outro indicador ¢ o de subsidios a combustiveis fosseis, que mostra “o valor estimado de
subsidios governamentais explicitos e implicitos relacionados a combustiveis fosseis (carvao, gas
natural, petroleo e eletricidade).” (FMI, s.d.g, tradugdo propria). Para subsidios explicitos, eles
“refletem subpregos devido aos custos de fornecimento serem maiores do que os pregos pagos
pelos usuarios.” (FMI, s.d.g, tradugdo propria). Subsididrias implicitas, por outro lado, “refletem
a diferenca entre custos de fornecimento e precos socialmente eficientes (incorporando o custo de
externalidades negativas do uso de combustiveis fdsseis e receitas fiscais de consumo perdidas),
excluindo qualquer subsidio explicito.” (FMI, s.d.g, tradugdo propria). Para obter o valor total de
subsidios, deve-se apenas adicionar o implicito e o explicito. Significativamente, este conceito
econbmico e as estimativas baseadas em modelos de subsidios ndo devem ser confundidas com
subsidios definidos em estatisticas de financas governamentais. (FMI, s.d.g). Para ilustrar esse
indicador, o FMI usou dois graficos, um de Subsidios por Ano (Porcentagem do PIB) e outro de
Subsidios por Ano (US$ a precos constantes de 2021) (Figura 3), que séo entdo subdivididos em
Subsidios Explicitos, Subsidios Implicitos, Projecdes da Equipe. (FMI, s.d.g). Os dados utilizados
no calculo desse indicador sdo proprios do Fundo Monetario Internacional e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/d48cfd2124954fb0900cef95f2db2724 0/about.
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Figura 3: Subsidios e projecdes por ano a combustiveis fosseis, preco do ddlar de 2021, e subsidios

e projecOes por ano a combustiveis fosseis, % do PIB, Mexico, 2015-2030
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Além disso, o FMI também monitora energia renovavel. Neste conjunto de dados se encontra
“informacdes detalhadas sobre a geracao de eletricidade e a capacidade instalada de eletricidade,
classificadas por tipo de energia (renovavel e ndo renovavel) e 10 grupos de tecnologia.” (IMF,
s.d.g, traducdo propria). Os indicadores para transicdo energética foram formulados
especificamente para auxiliar os usuarios a compreender o progresso na ado¢do de fontes de
energia renovaveis em relacdo aos crescentes requisitos de energia. (IMF, s.d.g). Mais uma vez,
dois graficos sdo usados para ilustrar o conjunto de dados, um sendo de Producdo de Energia por
método e o0 outro sendo de Relacdo energia renovavel/energia total, de um pais selecionado (Figura
4). Enquanto a Geracdo de Energia por Tecnologia é subdividida em Bioenergia (Renovavel, R),
Energia Solar (R), Energia Edlica (R), Energia Hidrelétrica (R) e Combustiveis Fosseis (Ndo
Reutilizaveis, NR), o segundo gréfico, Taxa Total de Energia, divide-se ainda mais em Gera¢do
de Eletricidade e Capacidade Instalada de Eletricidade. Os dados utilizados no calculo desse
indicador séo proprios do Fundo Monetario Internacional assim como da International Renewable
Energy Agency (IRENA), https://pxweb.irena.org/pxweb/en/IRENASTAT, e as fichas

metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/Obfab7fb7e0e4050b82bba40cd7albd5_0/about.
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Figura 4: Producdo de energia por tecnologia e proporcéao de energia renovavel no total, Argentina,
2000-2021
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Outro indicador nesta categoria € Comércio de Produtos de Tecnologia de Baixo Carbono. Os
produtos de tecnologia de baixo carbono desempenham um papel vital na transicdo para uma
economia de baixo carbono, pois produzem menos polui¢do do que suas contrapartes energéticas
tradicionais. As tecnologias de baixo carbono incluem mecanicas como “turbinas eolicas, painéis
solares, sistemas de biomassa e equipamentos de captura de carbono.” (FMI, s.d.g, tradugdo
propria). Um grafico “compara o comércio de um pais em produtos de tecnologia de baixo carbono
como uma parcela de suas importagdes e exportagdes totais.”, enquanto o outro “indica se um pais
tem uma vantagem ou desvantagem quando se trata da exportacdo de produtos de tecnologia de
baixo carbono.” (FMI, s.d.g, traducdo prdpria). Em ambos os casos, um valor acima de um indica
uma “vantagem relativa nas exportagdes de produtos de tecnologia de baixo carbono,” enquanto
um valor abaixo de um indica uma desvantagem relativa. (FMI, s.d.g, traducdo propria). Também
sendo ilustrado por dois graficos, o primeiro sendo Comércio de Produtos de Tecnologia de Baixo
Carbono (LCT) como parcela do Total de ImportacGes/ExportacBes (Figura 5), enquanto o
segundo € intitulado Vantagem Comparativa em Produtos de Tecnologia de Baixo Carbono
(Figura 8), ambos de qualquer pais selecionado em uma base anual. Os dados utilizados no calculo
desse indicador sdo préprios do Fundo Monetario Internacional e da ONU, assim como da World
Customs Organization (WCO), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o céalculo de cada

indicador, podem ser encontradas em
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Figura 5: Propor¢do de produtos de tecnologia de baixo carbono (LCT) nas
importacdes/exportacdes e vantagem comparativa em produtos de tecnologia de baixo carbono,
Equador, 2000-2022
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Ainda dentro do mesmo indicador de tecnologia de baixo carbono, ha também o Comércio
Bilateral em Produtos de Tecnologia de Baixo Carbono, que mostra os “mercados de exportacao
(para exportacdes) ou paises de origem (para importacdes) de Produtos de Tecnologia de Baixo
Carbono de um pais para 2023. Quanto maior o valor das exportacdes ou importaces de um pais,
maior o tamanho das setas. Todos os valores estdo em dolares americanos.” (IMF, s.d.g, traducao
prépria). Embora todos os graficos até agora tenham sido graficos de barras, a ilustracdo que
acompanha este conjunto de dados em particular € um mapa, que mostra “mercados de exportacao
(para exportacdes) ou paises de origem (para importacdes) de Produtos de Tecnologia de Baixo
Carbono de um pais para 2023. Quanto maior o valor das exportacdes ou importaces de um pais,
maior o tamanho das setas. Todos os valores estdo em dolares americanos.” (IMF, s.d.g, traducao
propria). Para este mapa (Figura 6), pode-se escolher o fluxo de comeércio, importacdo ou
exportacdo, e o pais do qual se deseja visualizar o fluxo de comércio. Os dados utilizados no
calculo desse indicador sdo proprios do Fundo Monetéario Internacional e da ONU, e da WCO, e

as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas
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em https://climatedata.imf.org/datasets/1d33174e9e46429d9e570d539556f66a 0/about e
https://climatedata.imf.org/datasets/975bc577fe7342c2a3651e8841959¢c47 0/about.

Figura 6: Comércio bilateral de produtos de tecnologia de baixo carbono, Chile, 2023
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Por dltimo, dentro da categoria de mitigacdo, estdo Floresta e Carbono. Como as florestas
atualmente contém o maior estoque de terra, sendo chamadas por muitos de "pulmdes"”, quaisquer
"Mudancas nas florestas, tanto em sua extensdo quanto em sua condi¢é@o, podem levar ao baixo
armazenamento de carbono e resultar em aquecimento global mais rapido." (FMI, s.d.g, traducéo
prépria). Como tal, "indices sobre a extens&o das florestas e carbono armazenado nas florestas
fornecem um resumo de alto nivel do estado das florestas em todos os paises.” (FMI, s.d.g,
traducdo prdpria). Mais uma vez, diferentemente de todos os gréaficos anteriores, a ilustracéo para
este indicador é uma animac&o do globo ao longo do tempo, mostrando a Participacio da Area
Florestal, indice de Estoques de Carbono ou Estoques de Carbono em Florestas, todos dos anos de
1992 a 2022 (Figura 7) (FMI, s.d.g). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo préprios
do Fundo Monetario Internacional e da ONU, e as fichas metodologicas, com detalhes sobre o
calculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/66dad9817da847b385d3b2323celbe57 0/about.
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Figura 7: Area florestal, por pais, 1992-2022
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Em relacdo a adaptagdo, “indicadores nesta categoria incluem informagdes sobre a construgao
de resiliéncia financeira e institucional para lidar com desastres naturais, eventos climaticos
extremos e outros fendmenos relacionados as mudangas climaticas.” (FMI, s.d.h, traducéo
propria).

Comecando com a frequéncia de desastres relacionados ao clima, este indicador se refere as
“ligacdes entre mudancas climaticas e desastres naturais bem documentadas em uma ampla
variedade de literatura sobre mudangas climaticas.” (FMI, s.d.h, traducdo propria). I1sso visa
mostrar a tendéncia em desastres relacionados ao clima ao longo do tempo. A ilustracdo para este
indicador é um gréafico de barras chamado Frequéncia de Desastres Naturais, e € uma contagem
por anos de um Unico pais selecionado, que é entdo subdividido em Seca, Temperatura extrema,
Inundacdo, Deslizamento de terra, Tempestade e Incéndio florestal (Figura 11). (FMI, s.d.h).
Apenas Incéndio florestal, tempestade, deslizamento de terra, inundacéo, temperatura extrema,
seca, neblina, acdo das ondas e erupcao de lago glacial sdo cobertas. Os dados utilizados no célculo
desse indicador sdo proprios do Fundo Monetario Internacional e da Universidade Catdlica de
Louvain (UCL), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem
ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/b13b69ee0dde43a99c811f592af4e821 O/about.
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Figura 8: Frequéncia de desastres naturais, Bolivia, 1980-2022
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Outro indicador nesta categoria é o risco INFORM impulsionado pelo clima, que se refere ao
index de risco INFORM, uma avaliacéo de risco global e de cddigo aberto para crises e desastres.
Em outras palavras, “O Climate-driven INFORM Risk é uma adaptagdo do INFORM Risk Index,
ajustado pela equipe do FMI para destilar e centralizar os riscos climaticos. Ele tem trés dimensoes:
risco e exposi¢ao climaticos, vulnerabilidade e falta de capacidade de enfrentamento.” (IMF, s.d.h,
traducdo propria). Disponivel em duas abas diferentes, este indicador mostra dois mapas, o
indicador composto o risco INFORM impulsionado pelo clima (Figura 9) e o componente risco e
exposicédo causados pelo clima (Figura 10), ambos globais e interativos, variando de 0 a 10. (IMF,
s.d.h, traducédo propria). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios do Fundo
Monetério Internacional e da Uniao Europeia, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o
calculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/7cae02f84ed547fbbd6210d90da19879 0/about.
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Figuras 9: Risco INFORM impulsionado pelo clima, por pais, 2022
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Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Figura 10: Risco e exposicao causados pelo clima, por pais, 2022
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INFORM Risk Hazard and Exposure

Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Por fim, nesta categoria, temos o indice ND-GAIN Adaptado pelo FMI, que ¢ um “indice
global gratuito de codigo aberto, que mede a vulnerabilidade atual de um pais as perturbacées
climéticas e avalia a prontiddo de um pais para alavancar investimentos do setor pablico e privado
para acdes adaptativas.” (FMI, s.d.h, traduc@o propria). O indice ND-GAIN adaptado pelo FMI
também tem o objetivo de “substituir o Indice Doing Business (DB), usado como dados de origem

no ND-GAIN original, porque o banco de dados DB foi descontinuado pelo Banco Mundial em
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2020 e nao ¢ mais permitido no trabalho do FML” (FMI, s.d.h, tradu¢ao propria). Em outras
palavras, o indice € uma solucgéo provisoria oferecida pela equipe do FMI até que os compiladores
do ND-GAIN revisem a metodologia e substituam o indice DB. (FMI, s.d.h). Este indicador
também € ilustrado com uma pequena animacéo do globo ao longo do tempo, com o IMF - Adapted
ND-GAIN, IMF - Adapted Readiness Score e Vulnerability Score sendo exibidos (Figura 11)
(IMF, s.d.h). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo proprios do Fundo Monetéario
Internacional, do Grupo Banco Mundial, assim como da Universidade Notre Dame, e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://climatedata.imf.org/datasets/e6604c14a46f44cbbb4ee1a5e9996¢49 0O/about.

Figura 11: indice ND-GAIN adaptado pelo FMI, por pais, 2015 - 2021

Select Indicator
MF - Adapted ND-GAIN Index

IMF - Adapted ND-GAIN Index 2015 - 2021 | S IME = Adapted ND-GAIN Indax l

e
‘1 ‘{\x IMF - Adapted Readiness score

Vulnerability score

Vo

g worldbank. org/dataset/world-bank-official-boundarie Powered by Esri

Sources: ND-GAIN; Findex - The Global Findex Database 2021; Worldwide Governance Indicators; IMF staff calculations.

Fonte: FMI, Climate Change Indicators Dashboard.

Além do Painel de Indicadores de Mudancas Climaticas, e relevante para nossa discussao sobre
mudancas climaticas, o0 FMI também est4 envolvido na Vigilancia Macroecondmica. De acordo
com o Artigo IV dos Artigos do Acordo do FMI, as consultas cobrirdo questdes macrocriticas
desencadeadas pelas mudangas climaticas assim como a necessidade de conté-las. (FMI, s.d.c).
Essas questdes incluem “as contribui¢cdes dos paises para o esforco global de mitigacao,
especialmente por grandes emissores; desafios de politica interna que surgem no contexto de

atingir as contribuices nacionalmente determinadas dos paises sob o Acordo de Paris; politicas
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macroeconémicas para se adaptar e construir resiliéncia as mudancas climaticas; e desafios
apresentados por uma transi¢ao global para energia de baixo carbono.” (FMI, s.d.c, tradugao
propria).

Além disso, o FMI também tem o Programa de Avaliacdo de Estabilidade Financeira (FSAP),
que é responsavel por dar cada vez mais atencdo a analise de risco climatico para o sistema
financeiro. Os FSAPs mais recentes analisaram as implica¢Ges do risco de transicao na Noruega,
Africa do Sul, Chile, Colémbia, bem como no Reino Unido, e o risco fisico nas Filipinas. Além
disso, em casos relevantes, “consideracdes de risco climatico também estdo sendo incorporadas

nas revisdes do FSAP de supervisdo e regulamentacao financeira.” (FMI, s.d.c, tradugao propria).

4.2 Grupo Banco Mundial | WBG

Outra instituicdo produtora de indicadores é o Grupo Banco Mundial (WBG). O proposito do
WBG é criar um mundo livre de pobreza em um planeta habitavel, e sua missdo é acabar com a
pobreza extrema e impulsionar a prosperidade compartilhada em um planeta habitavel. Alguns dos
principais pilares do manual do Grupo Banco Mundial para impulsionar o desenvolvimento s&o:
ser inclusivo para todos, incluindo mulheres e jovens; ser resiliente a choques, incluindo contra
crises climaticas e de biodiversidade, pandemias e fragilidade; e, por ultimo, ser sustentavel, por
meio do crescimento e da criacdo de empregos, desenvolvimento humano, gestéo fiscal e da divida,
seguranca alimentar e acesso a ar limpo, agua e energia acessivel (WBG, s.d). Para atingir essas
metas, o Grupo Banco Mundial trabalha em parceria ndo apenas com outras instituicoes
multilaterais, mas também com o setor privado e a sociedade civil. O Grupo Banco Mundial é
composto por cinco instituicdes: o Banco Internacional para Reconstrucdo e Desenvolvimento
(BIRD), a Associacdo Internacional de Desenvolvimento (IDA), a Corporacdo Financeira
Internacional (IFC), a Agéncia Multilateral de Garantia de Investimentos (MIGA) e o Centro
Internacional para Solucao de Controvérsias sobre Investimentos (ICSID) (WBG, s.d).

Como a prioridade de enfrentar desafios complexos e interligados, com conhecimento,
experiéncia e inovacgdo, o Grupo Banco Mundial atua em varias areas e setores, COmo pessoas,
prosperidade, planeta e infraestrutura (WBG, s.d). Planeta se refere a agricultura, incluséo, clima,
agua, bem como ao meio ambiente, e pretende “fornecer sistemas alimentares sustentaveis, agua

e economias para pessoas saudaveis e um planeta saudavel.” (WBG, s.d, traducdo propria). Por
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fim, como tema de nosso interesse, estd a infraestrutura, que se refere ao desenvolvimento de
energia segura e sustentavel, transporte e mobilidade urbana, e abrange os temas energia e
extrativos, transporte e financiamento de infraestrutura sustentavel (WBG, s.d).

O Grupo Banco Mundial também tem atuado na area de mudancas climéticas. Com a intencédo
de “financiar um mundo diferente, onde o clima seja resiliente, alimentos e agua sejam abundantes
¢ a pobreza seja derrotada”, o grupo acredita ter um papel claro a desempenhar quando se trata de
apoiar seus paises clientes a se prepararem para uma transi¢ao resiliente e de baixo carbono, o que
Ihes permitira construir uma economia climatica inteligente verde, resiliente e inclusiva. (WBG,
2024). Para esse fim, o Grupo Banco Mundial ja havia entregado um total de US$ 42,6 bilhdes em
financiamento climatico somente no ano fiscal de 2024, em apoio aos esfor¢os para acabar com “a
pobreza em um planeta habitavel, investindo em energia mais limpa, comunidades mais resilientes
e economias mais fortes”. (WBG, 2024a, tradugdo propria). Esse foi um aumento de 10% em
comparagao aos gastos do ano anterior.

O WBG vem buscando alinhar seus fluxos de financiamento com o Acordo de Paris,
integrando a questdo climatica ao cerne do Grupo Banco Mundial (WBG, 2024a). Isso significa
ajudar os paises a abordar as necessidades climaticas e de desenvolvimento em conjunto por meio
de apoios politicos especificamente adaptados em escala as necessidades de cada cliente, como
apoiar a implementacdo de Contribui¢cbes Nacionalmente Determinadas e Estratégias de Longo
Prazo (NDCs e LTSs) e defender reformas politicas e didlogo para apoiar a acdo climética e tornar
o setor privado para o desenvolvimento favoravel ao clima (WBG, 2024a). Com 45 publicactes
até o momento, os Relatérios de Clima e Desenvolvimento dos Paises (CCDRs) do Grupo Banco
Mundial sdo alguns dos muitos esforcos do grupo para realizar analises de ponta. Além disso,
desde 2008, o Banco Mundial investiu o equivalente a aproximadamente US$ 19 bilhdes em
Titulos Verdes em mais de 220 titulos em 28 moedas diferentes e atualmente tem mais de US$ 14
bilhGes em investimentos ativos em meio ambiente, recursos naturais e oceano (WBG, 2024a).

O Banco Mundial também esteve presente durante a 28 Conferéncia das Partes, onde
estabeleceu cinco metas que podem ter impacto na luta contra as mudancgas climaticas (WBG,
2024a). A primeira meta é dedicar 45% de seu financiamento anual ao clima até 2025, sendo cerca
de US$ 9 bilhdes a mais do que a meta original de 35%. Essa meta também garante que 0s recursos
do BIRD e da AID sejam divididos igualmente entre mitigacdo e adaptacdo (WBG, 2024a). A
segunda meta €, ao longo de 18 meses, como parte de um plano para reducdo de metano, 0 WBG
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ajudara a lancar 15 programas nacionais destinados a reduzir as emissdes de metano na producao
de arroz, operacgdes pecudrias e gestao de residuos. Em terceiro lugar estdo os esforgos para levar
energia renovavel a 100 milhdes de pessoas em sete anos, particularmente aos 600 milhGes de
africanos que atualmente estdo sem energia (WBG, 2024a). Para esse fim, 0o WBG langou um novo
programa de energia que ja foi testado e esta sendo redimensionado com um financiamento de
US$ 5 bilhdes da IDA e US$ 10 bilhdes de fundos publicos e privados.

Em quarto lugar estdo os primeiros créditos de carbono de alta integridade chegando ao
mercado, potencialmente entregando um total de 24 milhGes de créditos antes de 2025. Esses
créditos tém o potencial de transferir bilhGes de ddlares de empresas e governos para as
comunidades. Por fim, em quinto lugar esta a expansao do kit de ferramentas de crise do WBG,
como ampliar o escopo de suas Clausulas de Divida Resiliente ao Clima para cobrir todos os
empréstimos existentes para 0s mais vulneraveis, oferecendo uma pausa no pagamento ndo apenas
do valor principal, mas também nos pagamentos de juros, e permitindo que as taxas sejam cobertas
pOr recursos concessionais, para ajudar a compensar os custos (WBG, 2024a).

Alguns dos resultados desses esfor¢os incluem, mas ndo estédo limitados ao compromisso do
grupo em garantir que metade do seu financiamento climético apoie a adaptacao e a resiliéncia; o
trabalho analitico e de métricas relacionadas a adaptacdo e a resiliéncia, como o Sistema de
Classificacao de Resiliéncia, que esta atualmente sendo testado em 20 projetos em todas as regides
e cobrindo uma ampla gama de setores (WBG, 2024b). Este sistema esta ajudando o Banco a
avaliar a resiliéncia em duas dimensdes: a resiliéncia do desenho de um projeto (se ele é resiliente
aos riscos das mudancas climaticas e perigos naturais); e a resiliéncia obtida por meio dos
resultados do projeto (se ele constroi a resiliéncia das pessoas e do sistema mais amplo) (WBG,
2024b). Com base na experiéncia piloto, 0 método é entdo atualizado e sera aplicado a novos
projetos. Outro exemplo é o relatério Principios de Adaptacdo, que estabelece 6 principios
universais, juntamente com 26 acdes, 12 caixas de ferramentas e 111 indicadores, para ajudar 0s

formuladores de politicas a planejar a adaptacdo (WBG, 2024b).
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4.2.1 Scorecard

Para entender melhor e medir com mais precisdo o impacto de suas a¢0es e 0 progresso em
relacdo a reducdo da pobreza em um planeta sustentavel, o Grupo Banco Mundial criou o
Scorecard (WBG, s.d). Com 22 indicadores de resultados, 8 indicadores de visdo, 22 indicadores
de contato com o cliente e outras 15 narrativas de resultados, medindo resultados em 15 &reas
diferentes, o Scorecard visa fornecer um "padrdo para medir como o0 Banco cumpre a sua missao
de acabar com a pobreza extrema e impulsionar a prosperidade compartilhada em um planeta
habitavel (WBG, s.d.a).

Composta por cinco de indicadores, a secdo Um Planeta Habitavel dos Indicadores de Visao,
é a que se refere especificamente as mudancas climaticas e ao meio ambiente. Sem nenhuma ordem
especifica, o primeiro indicador ¢ intitulado “Reducao da pegada de carbono”, que ¢ uma medida
da emissdo do géas de efeito estufa dioxido de carbono, em megatons (WBG, s.d.b). Este indicador
é ilustrado de cinco maneiras diferentes, sendo elas: um grafico de linhas global de emissdes ao
longo dos anos, que também pode ser mostrado para cada pais individual; um gréafico de barras de
emissdes por pais; um mapa de calor das emissdes globais por pais; um grafico de dispersdo de
emissdes por pais por ano; e, por Gltimo, um mapa de arvore que mostra em poligonos o tamanho
relativo das emissdes de CO2 de um pais ou regido (Figura 12) (WBG, s.d.b). Embora todos sejam
extraidos dos mesmos dados, eles mostram diferentes angulos do mesmo problema, permitindo-
nos formar uma melhor compreensdo do problema em questdo. Os dados utilizados no célculo
desse indicador sdo proprios do Grupo Banco Mundial assim como da Uniao Europeia, € as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-
detailEN_ATM_GHGT_GT_CE?orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&
age=_T&disability=_T&sex=_T.
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Figura 12: Emissdes de gases do efeito de estufa, Mundo, 2022 (Linha, Barra, Mapa, Dispersao,

Mapa de Arvores)
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Fonte: Banco Mundial, Scorecard.

Outro indicador, denominado ‘“Meclhorar a resiliéncia aos riscos climaticos”, mede a
porcentagem de pessoas em alta exposicao a riscos relacionados ao clima, atualmente em 17,8%
no mundo, em 2021. Esse indicador € essencial para refletir a porcentagem de "pessoas que estao
expostas aos principais riscos relacionados ao clima e tém propensdo a serem afetadas
adversamente ou incapazes de lidar com os impactos desses riscos”. (WBG, s.d.b, traducéo
prépria). Semelhante ao indicador anterior, este indicador € ilustrado de cinco maneiras diferentes,
sendo elas: um grafico de linha global; um grafico de barras por pais; um mapa de calor; um grafico
de dispersdo de paises por ano; e, por ultimo, um mapa de arvore, todos representando a
porcentagem de pessoas com probabilidade de serem afetadas adversamente ou que séo incapazes
de lidar com os efeitos colaterais adversos das mudancas climaticas (Figura 13) (WBG, s.d.b).
Dada a natureza recente da coleta de dados, tanto o gréafico de linhas quanto o grafico de disperséo,

que devem ser representados ao longo dos anos, tém apenas um ponto e uma linha de pontos,
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representando o ano de 2021. Os dados utilizados no calculo desse indicador séo proprios do Grupo
Banco Mundial, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem
ser encontradas em https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-
detail/EN_CLM_VULN?orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&
disability=_T&sex=_T.

Figura 13: Porcentagem de pessoas em alto risco de perigos relacionados ao clima, Mundo, 2021,
(Linha, Barra, Mapa, Disperséo, Mapa de Arvores)
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O préximo indicador nesta categoria € chamado “preservando os ecossistemas da Terra”, que
visa medir a “Area de ecossistemas-chave selecionados que fornecem uma indicacio da satde do
planeta.” (WBG, s.d.b, traducéo propria). Novamente, este indicador é ilustrado de cinco maneiras
diferentes, sendo elas: um grafico de linha global; um grafico de barras por pais; um mapa de calor
por pais; um grafico de dispersdo de paises por ano; e, por Gltimo, um mapa de arvore, todos
representando a area de ecossistemas-chave (Figura 14) (WBG, s.d.b). Novamente, dada a natureza
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recente da coleta de dados, tanto o grafico de linhas quanto o grafico de disperséo, que devem ser
representados ao longo dos anos, tém apenas um ponto e uma linha de pontos, representando o ano
de 2020. Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios do Grupo Banco Mundial, e
as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o céalculo de cada indicador, podem ser encontradas
em https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-
detail/ER_LND_HEAL?0orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&d
isability=_T&sex=_T.

Figura 14: Hectares de ecossistemas-chave, Mundo, 2020 (Linha, Barra, Mapa, Dispersdo, Mapa

de Arvores)
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Por fim, nos Indicadores de Visdo do Planeta Habitavel, estd a Abertura de acesso a agua,
saneamento e higiene, que se refere & porcentagem de pessoas com acesso a agua potavel, servi¢os
de saneamento basico ou higiene (WBG, s.d.b). Em particular, “Agua potéavel basica se refere a

agua de uma fonte melhorada em 30 minutos para uma viagem de ida e volta. Saneamento se refere
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ao uso de instalagdes melhoradas que ndo sdo compartilhadas com outras familias. Higiene é a
disponibilidade de uma instala¢dao para lavar as maos com agua e sabao em casa.” (WBG, s.d.b,
traducdo propria). No momento, em 2022, 91,2% da populacdo global tem acesso a servi¢os
bésicos de agua potéavel, 80,6% tém acesso a servicos basicos de saneamento e 72,2% tém acesso
a instalacdes basicas para lavar as maos, incluindo agua e sabao. Este indicador também € ilustrado
de cinco maneiras diferentes, entretanto, com trés areas diferentes para mostrar, este indicador
exibe um total de 17 gréficos, pois cada uma das trés areas pode ser vista individualmente em
quatro tipos de grafico, e o gréfico de linha é exibido com as trés areas combinadas. Assim, 0s
gréaficos para essa sessao sao: um grafico de linha global da porcentagem da popula¢édo global com
acesso a agua, saneamento basico, e higiene; trés graficos de barras diferentes, um para cada area
de pesquisa, de porcentagem por pais; trés mapas de calor diferentes, um para cada area de
pesquisa, com cores mudando baseado na porcentagem da populacdo de cada pais com acesso a
agua, saneamento basico, ou higiene; trés graficos diferentes de dispersao com a porcentagem ao
longo dos anos por pais, também um para cada area de pesquisa; trés mapa de arvore que mostra,
da esquerda para a direita, de cima para baixo, o tamanho relativo da porcentagem, populacional
com acesso a agua, saneamento basico, e higiene (Figura 15) (WBG, s.d.b). Os dados utilizados
no calculo desse indicador sdo proprios do Grupo Banco Mundial, e as fichas metodoldgicas, com
detalnes sobre o calculo de cada indicador, podem ser encontradas em
https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-

detail/SH_H20 STA_HYGN_TO?0orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&
age=_T&disability= T&sex=_T.
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Figura 15: Abertura do acesso & 4gua, saneamento e higiene - Acesso a Agua Potavel, Mundo,

2022 (Linha, Barra, Mapa, Dispersdo, Mapa de Arvores)
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Outros indicadores monitorados pelo WBG no campo das mudancas climaticas que nao sdo
mostrados no Scorecard sdo: Acesso a eletricidade (% da populagdo); Terras agricolas irrigadas
(% do total de terras agricolas); Terras agricolas (% da area terrestre); Terras agricolas (km?);
Agricultura, silvicultura e pesca, valor agregado (% do PIB); Retiradas anuais de agua doce, total
(% dos recursos internos); Retiradas anuais de dgua doce, total (bilhdes de metros cubicos); Terras
ardveis (% da éarea terrestre); Precipitacdo média em profundidade (mm por ano); Emissdes de
CO2 (kg por US$ do PIB de 2015); Emiss6es de CO2 (kg por US$ PPP de 2021 do PIB); Emissdes
de CO2 (kg por US$ PPP do PIB); Emissdes de CO2 (kt); Emissdes de CO2 (toneladas métricas
per capita); Emissdes de CO2 do consumo de combustivel gasoso (% do total); EmissGes de CO2
do consumo de combustivel gasoso (kt); Emissdes de CO2 do consumo de combustivel liquido (%
do total); EmissGes de CO2 do consumo de combustivel liquido (kt); Emissdes de CO2 do

consumo de combustivel sélido (% do total); Emissdes de CO2 do consumo de combustivel sélido
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(kt); Intensidade de CO2 (kg por kg de uso de energia equivalente a petrdleo); Média do cluster de
instituicdes e gestdo do setor publico do CPIA (1 = baixo a 6 = alto); Producdo de cereais (kg por
hectare); Agentes comunitarios de satde (por 1.000 pessoas); Pontuacdo do progresso da reducéo
do risco de desastres (escala de 1 a 5; 5 = melhor); Secas, inundagdes, temperaturas extremas (%
da populacdo, média de 1990 a 2009); Classificacdo da facilidade de fazer negécios (1 =
regulamentacfes mais favoraveis aos negocios); Consumo de energia elétrica (kWh per capita);
Produgdo de eletricidade a partir de fontes de carvédo (% do total); Produgéo de eletricidade a partir
de fontes hidrelétricas (% do total); Producéo de eletricidade a partir de fontes de gas natural (%
do total); Producdo de eletricidade a partir de fontes nucleares (% do total); Producdo de
eletricidade a partir de fontes de petrdleo (% do total); Producéo de eletricidade a partir de fontes
renovaveis, excluindo hidrelétrica (% do total); Producdo de eletricidade a partir de fontes
renovaveis, excluindo hidrelétrica (kwWh); Uso de energia (kg de equivalente de petréleo per
capita); Uso de energia (kg de equivalente de petroleo) por US$ 1.000 do PIB (PPP constante de
2021); Investimento estrangeiro direto, entradas liquidas (% do PIB); Area florestal (% da area
terrestre); Area florestal (km2); Emissdes/remocdes liquidas de GEE por LUCF (Mt de equivalente
de CO2); Emissdes de gases HFC (mil toneladas métricas de equivalente de CO2); Area terrestre
onde a elevacao é inferior a 5 metros (% da area terrestre total); Areas marinhas protegidas (% das
aguas territoriais); Emissdes de metano (% de mudanca em relacdo a 1990); Emissbes de metano
(kt de equivalente de CO2); Taxa de mortalidade, menores de 5 anos (por 1.000 nascidos vivos);
EmissBes de Oxido nitroso (% de mudanca em relacdo a 1990); EmissGes de Oxido nitroso
(milhares de toneladas métricas de equivalente de CO2); Outras emissdes de gases de efeito estufa
(% de mudanca em relacdo a 1990) ; Outras emissdes de gases de efeito estufa, HFC, PFC e SF6
(mil toneladas métricas de CO2 equivalente); Emissdes de gases PFC (mil toneladas métricas de
CO2 equivalente); Crescimento populacional (% anual); Populagdo em aglomeragdes urbanas de
mais de 1 milhdo (% da populacéo total); Populacdo vivendo em areas onde a elevacgéo € inferior
a 5 metros (% da populacéo total); Populacdo, total; indice de pobreza de US$ 2,15 por dia (PPP
de 2017) (% da populacéo); Prevaléncia de baixo peso, peso para idade (% de criangcas menores
de 5 anos); Taxa de concluséo do ensino fundamental, total (% da faixa etaria relevante); Producao
de eletricidade renovavel (% da producéo total de eletricidade); Consumo de energia renovavel (%
do consumo final total de energia); Area de terra rural onde a elevacéo € inferior a 5 metros (% da

area total); Area de terra rural onde a elevacéo é inferior a 5 metros (km2); Populagéo rural vivendo
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em areas onde a elevacéo € inferior a 5 metros (% da populacéo total); Emiss6es de gas SF6 (mil
toneladas métricas de CO2 equivalente); Matricula escolar, primaria e secundaria (bruta), indice
de paridade de género (GPI); Areas protegidas terrestres e marinhas (% da érea territorial total);
Areas protegidas terrestres (% da area terrestre total); Emissdes totais de gases de efeito estufa (%
de mudanca em relagédo a 1990); Emissdes totais de gases de efeito estufa (kt de CO2 equivalente);
Area urbana onde a elevacdo é inferior a 5 metros (% da area terrestre total); Area urbana onde a
elevacgdo é inferior a 5 metros (km?); Popula¢do urbana; Populacao urbana (% da populacéo total);
Crescimento populacional urbano (% anual); Populacdo urbana vivendo em &reas onde a elevagao

é inferior a 5 metros (% da populacéo total).

4.2.2 Painel de Precificacdo de Carbono

Além do Scorecard, o Grupo Banco Mundial também tem o State and Trends of Carbon Pricing
Dashboard, que é uma ferramenta interativa online voltada para formuladores de politicas,
empresas e pesquisadores, que fornece informacdes recentes sobre iniciativas de precificacdo
direta de carbono existentes e emergentes ao redor do mundo. O Dashboard mostra os instrumentos
de precificacdo direta de carbono e os mercados de carbono ao redor do mundo. Os dados incluidos
no Dashboard foram publicados no Relatério do Banco Mundial sobre o estado e as tendéncias de
precificacdo de carbono. Estruturado em duas se¢Ges principais, instrumentos de conformidade e
mercados de crédito de carbono, o Dashboard mostra detalhes sobre impostos de carbono e
sistemas de comércio de emissbes, como informacdes detalhadas e visualizagBes sobre atributos
do design, cobertura de emissdes de GEE, preco e receita, bem como informacdes e visualizagdes
sobre mecanismos de crédito (internacionais, independentes e governamentais), incluindo
emissdes (WBG, s.d.c).

O Dashboard também apresenta um mapa-mandi, que ilustra a situa¢do ao redor do mundo em
relacdo a sete diferentes temas. O Dashboard apresenta 110 Instrumentos Implementados, 36 deles
sendo do Sistema de Troca de Emissdes (ETS), 39 de Taxas de Carbon, e 35 sendo Mecanismos
de Crédito Governamentais, assim como 53 de jurisdicdo Nacional e outras 40 de jurisdi¢éo
Subnacional (WBG, s.d.c). O mapa, intitulado Instrumentos de precificacdo de carbono ao redor

do mundo (Figura 16), mostra ainda ao longo dos anos quais jurisdi¢gdes ja implementaram os
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Direct Carbon Pricing Instruments — Compliance Instruments (Emissions Trading System and
Carbon Taxes) e/ou os mecanismos domésticos de crédito de carbono. Vale ressaltar que os
instrumentos de conformidade s&o considerados "Implementados” somente quando séo
formalmente adotados por meio de legislacdo e as obrigagdes de conformidade estdo em vigor e
aplicadas. Os mecanismos de crédito, por outro lado, sdo considerados implementados se tiverem
emitido créditos, ou tiverem estruturas em vigor que permitam que os créditos sejam usados
domesticamente (WBG, s.d.c).

Figura 16: Instrumentos de precificacdo de carbono ao redor do mundo, 2024
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Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

A primeira aba dos Mecanismos de Conformidade é Detalhes do Instrumento, que mostra 89
jurisdi¢cbes com instrumentos de conformidade, 50 delas nacionais e as outras 39 subnacionais,
bem como outros 75 instrumentos implementados, 36 dos quais sendo ETSs e o0s outros 39 sendo
impostos de carbono (WBG, s.d.d). O mapa, intitulado Instrumentos de precificacdo de carbono

de conformidade ao redor do mundo, 2024, mostra ao longo dos anos as jurisdi¢bes com impostos
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de carbono ou um sistema de comércio de emissdes ja implementado, em desenvolvimento ou em
consideracdo por tipo de instrumento e status (Figura 17). Vale ressaltar que os instrumentos de
precificacdo de carbono sdo considerados: ""Em desenvolvimento” se o0 governo estiver
trabalhando ativamente para a implementacdo de um instrumento de precificacdo de carbono
especifico, um mandato pode ter sido estabelecido, mas as entidades regulamentadas ainda nao
enfrentam obrigacdes de conformidade, e isso foi formalmente confirmado por fontes oficiais do
governo; ou "Em consideragdo” se o governo anunciou sua intencdo de trabalhar para a
implementacdo de um instrumento de precificacdo de carbono e isso foi formalmente confirmado
por fontes oficiais do governo. Um instrumento "Abolido™ é aquele que atendeu anteriormente a
definicdo de "Implementado", mas ndo esta mais em vigor.” (WBG, s.d.d, tradu¢do propria). Além
do grafico, ha também uma tabela intitulada Detalhes dos instrumentos de precificacdo de carbono
de conformidade, que ndo apenas mostra cada instrumento individual, mas também compara e
classifica ETSs e impostos de carbono com base em uma variedade de caracteristicas de design
(WBG, s.d.d).

Figura 17: Instrumentos de precificagédo de carbono de conformidade ao redor do mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches
National 50 ETSs| 36
Jurisdictions with Instruments
compliance implemented
89 instruments 75
Subnational 39 Carbon taxes 39

Compliance carbon pricing instruments around the world, 2024

Map shows jurisdictions with carbon taxes or emissions trading systems implemented, under development or under consideration, subject to any filters applied in the table below the
map. The year can be adjusted using the slider below the map.

INSTRUMENT TYPE AND STATUS
M Carbon tax implemented

M ETS implemented
M Both implemented ) ‘
Carbon tax under consideration/development o

ETS under consideration/development J

Both or undecided under consideration/development

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard
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A segunda aba de Mecanismos de Conformidade é a Cobertura de Emiss6es de Gases de Efeito
Estufa (GEE), que mostra um total de 12,8 GtCO2e de emiss@es globais de GEE cobertas, ou 24%
do total de emissdes globais, sendo 19% do ETS e os outros 6% do Imposto sobre Carbono (WBG,
s.d.e). Isso inclui 31% das emissGes de paises de alta renda e 22% dos paises de renda média sendo
cobertos pelo ETS ou Imposto sobre Carbono. O mapa, intitulado Emissdes cobertas, 2024, mostra
ao longo dos anos as diferentes jurisdicbes com impostos sobre carbono ou um sistema de
comércio de emissdes j& implementado, em desenvolvimento ou em consideracéo, tanto pela
porcentagem quanto pelo absoluto de emissdes cobertas por pais (Figura 18) (WBG, s.d.e). Para
cada jurisdicéo, a principal taxa de preco, que cobre o maior volume de emissdes na jurisdicéo, é
mostrada. E notavel, no entanto, que os precos ndo sdo diretamente comparaveis devido a
diferencas em cobertura, conformidade e acordos de compensacdo. Algumas jurisdicdes também
tém varios instrumentos em vigor, por exemplo, a Polénia tem um imposto sobre carbono, mas
também € coberta pelo EU ETS. (WBG, s.d.e). Além do mapa, esta aba também mostra um gréafico
de barras, intitulado Emiss@es globais cobertas, por tipo de instrumento, regido ou grupo de renda,
de 1990 a 2024, que exibe a parcela de emissdes globais de gases de efeito estufa cobertas por
ETSs ou impostos sobre carbono ao longo do tempo (% das emissdes globais de GEE), por tipo

de instrumento, regido ou grupo de renda (WBG, s.d.e).
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Figura 18: Emissdes cobertas, Mundo, 2024
COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS

Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

19% |ETS

Share of emissions covered by income group

12.8 GLOBAL

GHG EMISSIONS 24% of emissions from middle-income low-income
GtCO2e COVERED 31%  high-income 22%  countries 0%  countries

6% carbon Tax countries covered

Covered emissions, 2024

Map shows jurisdictions with carbon taxes or emissions trading sytems implemented, under development or under consideration, subject to any filters
applied in the table below the map. The year can be adjusted using the slider below the map.

EMISSIONS COVERAGE

I 80-100% | > 1,000 MICO2-¢

M 60-80% | 500-1000 Mt CO2-¢

M 40-60% | 100-500 Mt CO2-e

W 20-40% | 10-100 Mt CO2-e
<20% | <10 Mt CO2-e

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

A terceira aba de Mecanismos de Conformidade € Preco, referindo-se ao preco do carbono.
Com o prego variando de téo baixo quanto 0,46 US$, até tdo alto quanto US$ 167 por tCO2e, cerca
de 1% das emissGes globais totais estdo com pre¢o acima do nivel recomendado (WBG, s.d.f). O
mapa para esta aba, intitulado Preco do carbono ao redor do mundo, 2024, mostra ao longo dos
anos, um mapa de calor dos niveis dos principais precos definidos pelos sistemas de comércio de
emissdes ou Impostos de Carbono em cada jurisdicdo (US$/tCO2e) (Figural9). Além do mapa de
calor, esta aba também exibe um gréfico de barras horizontais que mostra a porcentagem das
emissdes de uma jurisdigdo cobertas por Impostos de Carbono ou ETS, também ao longo do tempo
(WBG, s.d.f).

73



Figura 19: Preco do carbono ao redor do mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions “ Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches
US$0.46 Price range US$167
(Us$/tCO2e) 1 % of global emissions priced above the recommended level

Price of carbon around the world, 2024 = Download

Heat map shows the level of the main price set by emissions trading sytems or Carbon taxes in each jurisdiction (US$/tCO2e), subject to any filters applied. The year can be adjusted using
the slider below the map.

+

- {{?

PRICE RANGE

M >Us$80

M US$60-80

M uss40-60
US$20-40
< US$20

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

A quarta e Gltima aba de Mecanismos de Conformidade é Receita. Em 2023, um total de US$
104 bilhGes foram arrecadados em receita governamental somente devido a precificacdo de
carbono, US$ 75 de ETSs e US$ 29 de impostos sobre carbono (WBG, s.d.g). Intitulado Receita
governamental com precificacdo de carbono, 2023, este mapa de calor mostra, ao longo dos anos,
o nivel de receita governamental anual arrecadada por cada jurisdicdo por meio dos sistemas de
comércio de emissbes e impostos sobre carbono (US$ milhdes/ano) (Figura 20). Além disso, o
mapa também pode ser filtrado por tipo de instrumento, compensacédo, grupo de renda do pais e
abordagens de alocacdo (WBG, s.d.g). Vale ressaltar que, embora o mapa reflita a receita
arrecadada por cada governo jurisdicional, em alguns casos a receita arrecadada por um governo
é posteriormente distribuida para outras jurisdi¢cdes. Um exemplo disso s&o as receitas arrecadadas
pelo governo canadense por meio do Canada OBPS, que sdo entdo desembolsadas para as
provincias ou territorios relevantes (WBG, s.d.g). Esta aba também inclui um gréfico de pizza

intitulado Receita de precificacdo de carbono, por instrumento em 2023, que mostra a reparti¢do
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das contribuicdes para as receitas governamentais globais provenientes da precificacdo de carbono,

por instrumento, ao longo dos anos (WBG, s.d.g).

Figura 20: Receita governamental com precificagdo de carbono, Mundo, 2023
COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS

Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

US$75

from ETSs . billion in government

US$104
carbon taxes ::If:i bi I I i On

Government revenue from carbon pricing, 2023

Heat map shows the level of annual government revenue collected by each jurisdiction through emissions trading
sytems and carbon taxes (US$ millions/year), subject to any filters applied. The year can be adjusted using the slider
below the map.
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Revenue %
M US$ > 10 bin
M uUs$ 1-10bin

M US$ 100 min - 1 bin
US$ 10 min - 100 min
US$ >0 - 10 min

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

Semelhante a secdo anterior, a primeira aba de Mercados de Crédito de Carbono é Detalhes do
Instrumento. Um total de 35 mecanismos de crédito governamentais ja foram implementados, 1
em nivel regional, 17 em nivel nacional e 17 em nivel subnacional, enquanto outros 11 mecanismos
estdo atualmente em desenvolvimento, 6 em nivel nacional, 3 em nivel sub-regional e 2 em nivel
regional (WBG, s.d.h). Intitulado Mecanismos de crédito de carbono administrados pelo governo
ao redor do mundo, 2024, o mapa nesta aba mostra, ao longo dos anos, as jurisdi¢oes

administradoras com mecanismos de credito de carbono relevantes que foram implementados,
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estdo atualmente em desenvolvimento ou estdo sob consideracdo (Figura 21). Vale ressaltar que
0s mecanismos de crédito de carbono sdo classificados de acordo com o tipo de organizacgdo que
os administra: “Internacional: Inclui mecanismos estabelecidos sob tratados internacionais e
administrados por organizagdes internacionais; Independente: Inclui padrdes e mecanismos de
crédito administrados por entidades independentes e ndo governamentais; Governamental: Inclui
mecanismos administrados por um ou varios governos regionais, nacionais ou subnacionais.”
(WBG, s.d.h, traducéo propria). Como este mapa reflete apenas as jurisdicdes que administram
mecanismos de crédito de carbono, ele apenas mostra mecanismos governamentais de crédito de
carbono, j& que mecanismos internacionais e independentes ndo sdo administrados por jurisdicdes.
Além do mapa, esta aba também exibe uma tabela intitulada Detalhes dos mecanismos
governamentais de crédito de carbono, que compara e classifica mecanismos governamentais de

crédito de carbono com base em uma série de critérios (WBG, s.d.h).

Figura 21: Mecanismos de crédito de carbono administrados pelo governo ao redor do mundo,
2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches
REGIONAL 1 REGIONAL 2
Nur;ber of go;ernmental Nu&nber of go;ernmental
crediting mechanisms crediting mechanisms
NATIONAL | 17 3 5 implem&nted NATIONAL 6 1 1 under dgvelupment
SUBNATIONAL 17 SUBNATIONAL 3

Government-administered carbon crediting mechanisms around the world, 2024

Map shows administering jurisdictions with relevant carbon crediting mechanisms implemented, under development or under
consideration, subject to any filters applied in the table below the map. The year can be adjusted using the slider below the map.
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Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard
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A segunda aba de Mercados de Créditos de Carbono é Expedi¢cdo. Em 2023, 5,7 bilhGes de
créditos foram emitidos, 3,3 bilhdes sendo mecanismos internacionais, 1,9 mecanismos
independentes e 450 milhGes mecanismos governamentais (WBG, s.d.i). Intitulado Emisséo de
créditos de carbono cumulativos, 2023, o0 mapa de calor mostra, ao longo dos anos, o nivel de
emissdes de créditos de carbono para atividades de reducdo de emissfes em cada pais (tCO2e)
(Figura 22). O mapa pode ser filtrado ainda mais por categoria de mecanismo e grupo de renda do
pais. A cor de cada pais indica a quantidade de emissdes originais cumulativas até o ano
selecionado. Emissdes originais referem-se as emissdes que sdo exclusivas de um mecanismo de
crédito especifico, ocorrem pela primeira vez e ndo dependem de nenhuma emissao anterior de
outros mecanismos de crédito (WBG, s.d.i). Além do mapa, esta aba também exibe um gréfico de
barras intitulado Tendéncias na emissao de créditos de carbono, 2018 a 2023, que mostra a emissdo
anual de créeditos de carbono ao longo do tempo, dividindo-a ainda mais em independente,
internacional e governamental. Vale ressaltar que este grafico exibe apenas emissdes originais que
“se referem aquelas emissdes que sdo exclusivas de um mecanismo de crédito especifico, ocorrem
pela primeira vez e ndo dependem de nenhuma emissao anterior de outros mecanismos de crédito.”

(WBG, s.d.i, traducdo propria).
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Figura 22: Expedicdo de creditos de carbono cumulativos, Mundo, 2023

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Cooperative
Detail Coverage Approaches
INTERNATIONAL MECHANISMS 3.3 B
credits issued (original
INDEPENDENT MECHANISMS | 1.9 B 5 .7 B {ssuances) (orig

GOVERNMENTAL MECHANISMS 450 M

Cumulative carbon credit issuance, 2023

Heat map shows the level of carbon credits issued to emission reduction activities in each country (tCO2e). Filter by mechanism type or host country income group, subject to any
filters applied. The year can be adjusted using the slider below the map.

e
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Y -
o
Cumulative number of carbon credit issuance ‘ :
M 100+ million
40-100 million
15-40 million
5-15 million
<5 million

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

Por fim, a Ultima das nossas sete abas, a terceira aba de Mercados de Crédito de Carbono é
Abordagens Cooperativas. Um total de 43 acordos bilaterais de cooperacdo foram assinados
atualmente sob o Artigo 6.2 do Acordo de Paris, com 4 autorizacdes dadas por paises compradores
e vendedores para ajuste correspondente (WBG, s.d.j). Intitulado Participacdo em Abordagens
Cooperativas, 2024, este mapa mostra 0s paises que ja assinaram abordagens cooperativas como
compradores ou vendedores sob o Artigo 6.2, dividindo-os ainda mais em compradores e
vendedores autorizados e nao autorizados (Figura 23). Além do mapa, esta aba também exibe um
diagrama de Sankey, que mostra cada acordo sobre abordagens cooperativas entre paises
compradores e vendedores (WBG, s.d.j). Vale ressaltar que o Artigo 6.2 do Acordo de Paris define
a estrutura para o mercado internacional de carbono em conformidade, onde os Resultados de
Mitigacdo Transferidos Internacionalmente (ITMOs) sdo negociados bilateralmente com ajuste
correspondente (CA) sob abordagens cooperativas. Além disso, 0 ajuste correspondente é um
procedimento estabelecido no Artigo 6 do Acordo de Paris para evitar a dupla contagem, em que

um pais vendedor (anfitrido) que autoriza a transferéncia de mitigagdo deve aumentar suas

78



emissdes relatadas pelo valor transferido, de modo que os créditos de carbono transferidos com

um CA ndo possam ser contados para 0 NDC (WBG, s.d.j) do pais anfitrido/vendedor.

Figura 23: Participacdo em Abordagens Cooperativas, Mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

Total number of bilateral
cooperation agreements Number of Authorizations given by buyer

signed under Article 6.2 of N "
the Paris Agreement and seller countries for corresponding
adjustment

Participation in Cooperative Approaches, 2024

Map shows countries that have signed cooperative approaches as buyers or sellers under Article 6.2. The year can be
adjusted using the slider below the map.

Type Of Participation

M Buyer - Authorized
Buyer - Non-Authorized
Seller - Authorized
Seller - Non-Authorized

Fonte: WBG, State and Trends of Carbon Pricing Dashboard

O State and Trends of Carbon Pricing Dashboard “baseia-se em uma série de fontes, incluindo
relatérios oficiais (ou seja, documentos de orcamento do governo), legislacdo relacionada que
sustenta a iniciativa de precificacdo de carbono, declara¢fes de governos e autoridades publicas e
informacdes fornecidas por jurisdigdes e outras organizagdes administradoras. O Banco Mundial
busca validar dados com administradores de precificacdo de carbono sempre que possivel antes da
publicagdo.” (WBG, s.d.k, tradugdo propria). Em maio de cada ano, uma atualizacdo abrangente
dos dados é concluida, o que coincide com o langcamento do relatério anual State and Trends of
Carbon Pricing. Quando aplicével, as atualiza¢des sdo feitas entre o langamento dos relatérios sao

feitas de tempos em tempos.
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Além de seus painéis e indicadores, o Grupo Banco Mundial também é responsavel pelo Portal
de Conhecimento sobre Mudangas Climéaticas (CCKP), que “fornece dados globais sobre clima
historico e futuro, vulnerabilidades e impactos” (WBG, s.d.1, tradugdo propria). Fornecendo uma
plataforma online onde qualquer pessoa pode acessar e analisar dados abrangentes relacionados a
mudancas climaticas e desenvolvimento, o CCKP serve como um centro para todas as
informacdes, dados e ferramentas relacionadas ao clima para o Grupo Banco Mundial (WBG,
s.d.m). Dado que as agregacdes de dados climéticos sdo atualmente oferecidas em escalas
nacionais, subnacionais ¢ de bacias hidrograficas, a “integracdo bem-sucedida de informagdes
cientificas na tomada de decisbes geralmente depende do uso de estruturas flexiveis, dados
apropriados e ferramentas informativas que podem fornecer informac6es abrangentes a uma ampla
gama de usuarios, permitindo que eles apliqguem informac@es cientificas ao design de um projeto
ou politica.” (WBG, s.d.m, tradugdo propria).

Em termos mais concretos, o CCKP ¢ “uma plataforma baseada na web construida para
melhorar a compreensdo de nossas mudancas climaticas em diferentes niveis de detalhes.” (WBG,
s.d.m, traducéo propria). Ele se baseia nos dados climéaticos mais recentes e na pesquisa cientifica
atualmente disponiveis para fornecer “fornece aos profissionais de desenvolvimento recursos para
explorar, avaliar, sintetizar e aprender sobre cenarios climaticos futuros, riscos projetados e
vulnerabilidades relacionadas ao clima em varios niveis de detalhes.” (WBG, s.d.m, tradu¢ao
prépria). Como tal, o portal contém conjuntos de dados climaticos, de risco de desastres e
socioecondmicos, além de produtos de sintese, como os Perfis de Pais de Risco Climatico, que sdo
construidos e empacotados para fungdes especificas focadas no usuario em um determinado pais
ou setor. O portal também fornece links inteligentes para outros recursos e ferramentas. Alguns
dos possiveis usos do Portal de Conhecimento sobre Mudancas Climaticas incluem, mas ndo estao
limitados a: aprender sobre o clima nos niveis global, nacional, subnacional e de bacias
hidrograficas; obter conhecimento aprimorado sobre topicos relacionados as mudancas climaticas,
como exposicdo, vulnerabilidade, impactos setoriais e opgdes de adaptagédo; Avaliar, visualizar e

baixar dados e informagdes climaticas uteis (WBG, s.d.m).
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4.3 Comissdo Econdmica para a Ameérica Latina | CEPAL

Outra organizacdo que produz indicadores sobre mudancas climéaticas € a Comissdo
Econdmica para a Ameérica Latina (CEPAL). Estabelecida pela resolugdo 106(VI1) do Conselho
Econdmico e Social em 25 de fevereiro de 1948, com a posterior inclusdo do Caribe em seu escopo
de trabalho, a CEPAL € uma das cinco comissdes regionais das Nac¢des Unidas (ONU). Com sede
em Santiago, Chile, a CEPAL foi “fundada com o propdsito de contribuir para o desenvolvimento
econdmico da América Latina, coordenando agdes direcionadas a esse fim e reforgando os lagos
econdmicos entre os paises e com outras nagcdes do mundo.” (CEPAL, s.d.a, tradugdo propria).
Juntamente com a adicdo do Caribe ao escopo de trabalho, a CEPAL também adicionou a
promocao do desenvolvimento social da regido aos seus objetivos principais. Escritérios adicionais
posteriormente estabelecidos pela CEPAL incluem uma sede sub-regional na Cidade do México
em 1951, que atende a sub-regido da América Central; outra sede sub-regional em Port-of-Spain,
Trinidad e Tobago em 1966, que atende a regido do Caribe; bem como escritdrios de pais em
Buenos Aires, Brasilia, Montevidéu e Bogotad e um escritorio de liaison em Washington DC
(CEPAL, s.d.a).

E exatamente no interesse da América Latina e do Caribe que a CEPAL produz indicadores de
mudancas climaticas. Isso ocorre porque, embora a América Latina e o Caribe sejam responsaveis
por apenas cerca de 10% do total de emissdes globais de Gases de Efeito Estufa (GEE), as
mudancas climaticas tém sido um desafio crescente para a regido, com impactos severos e eventos
tnicos sendo sentidos pela populacdo em uma taxa alarmante (CEPAL, s.d.b). Com a regido
testemunhando aumentos progressivos na temperatura média atingindo um aumento de 1,7°C em
2022 em comparacdo com a média de 1901-1930, as mudangas climéticas intensificaram tanto a
frequéncia quanto a magnitude de eventos extremos, resultando em perdas econdmicas, sociais e
ambientais significativas. Em particular, o aquecimento contribuiu para a ocorréncia de secas
severas, furacOes mais destrutivos, bem como ondas de calor extremo, incluindo enchentes no
Brasil, bem como as secas no Brasil, na Argentina e no Uruguai, que tiveram um impacto
devastador na agricultura e na disponibilidade de agua (CEPAL, s.d.b).

Com a projecao atual sendo de um aumento de 3°C nas temperaturas globais até o ano de 2100,
impactos ainda mais devastadores na regido sdo esperados, ndo apenas afetando a infraestrutura,

mas também a economia e a biodiversidade, além de amplificar os problemas sociais e de saide
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publica ja existentes, exacerbando a pobreza e a desigualdade, e limitando a capacidade dos
governos de responder a futuras crises climaticas (CEPAL, s.d.b). Devido a essa combinacédo de
fatores, a América Latina e o Caribe sdo colocados na posic¢do dificil na qual a capacidade de
resposta de um pais € limitada por vulnerabilidades macroeconémicas e pela falta de recursos para
enfrentar esses desafios. Isso pode, por sua vez, levar os paises a uma “armadilha climatica-
financeira”, onde os efeitos das mudancgas climaticas apenas exacerbam ainda mais a pobreza e a
desigualdade, criando um obstaculo ainda maior para o desenvolvimento sustentavel. Dadas as
suas vulnerabilidades socioecondmicas e confiabilidades ambientais, &reas como a América Latina
e as Caraibas sdo particularmente vulneraveis aos efeitos significativos, crescentes e irreversiveis
das alteracbes climaticas nas atividades econdmicas, na populacdo, nos ecossistemas e na
biodiversidade (CEPAL, s.d.b).

Para o século XXI, os principais riscos globais sdo, sem nenhuma ordem especifica, “eventos
climaticos extremos agudos, mudancas climaticas crénicas de evolucdo lenta, a mudanca critica
dos sistemas terrestres, a perda de biodiversidade e o colapso dos ecossistemas” (CEPAL, s.d.b,
traducdo propria). Iniciando uma corrida para um futuro melhor, essas condig¢6es forcam o globo
a uma transformagao radical de nossos sistemas socioecondmicos (CEPAL, s.d.b). De fato, “os
esforcos para se adaptar as novas condicGes climaticas e implementar processos de mitigacao de
gases de efeito estufa sdo de tal magnitude que serdo uma condicdo para o estilo de
desenvolvimento futuro. A avalia¢do dos efeitos e impactos das mudancas climaticas e a analise
das melhores formas de se adaptar e implementar um processo adequado de mitigacdo de gases de
efeito estufa sdo imperativas para o desenho de politicas publicas que permitam aos paises avancar
em dire¢do ao desenvolvimento sustentavel.” (CEPAL, s.d.b, traducéo propria).

Dada a sua orientagdo ambiental, a Comissdo Econémica para a América Latina e o Caribe é
particularmente ativa no campo da Economia das Mudancas Climaticas. Um de seus projetos mais
atuais tem sido trabalhar em conjunto com o0s paises da regido na avaliacdo econdmica das
mudancas climaticas para gerar informacfes tanto em nivel local quanto regional sobre os
impactos na macroeconomia, tanto em setores quanto em grupos socioecondémicos especificos
(CEPAL, s.d.b). Essas informagdes, por sua vez, permitem a criagdo de politicas publicas
especificamente voltadas para mitigar os efeitos adversos das mudangas climaticas e definir acoes

de mitigagdo, com o objetivo de “tragar um caminho de desenvolvimento e crescimento verde com
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economias de baixo carbono, baseadas na equidade e inclusdo social.” (CEPAL, s.d.b, traducao
propria).

Além disso, a Unidade de Economia das Mudangas Climaticas, a Divisao de Desenvolvimento
Sustentavel e Assentamentos Humanos da CEPAL, esta atualmente abordando questdes de
diversas outras areas, tais como: ferramentas analiticas e modelagem de cenarios
macroeconémicos para quantificar os impactos fisicos e transitorios das mudancas climaticas na
regido, assim como seus impactos sociais e distributivos; estimativa de métricas e indicadores de
risco, em politicas publicas de mitigacdo e adaptacdo, financiamento climético (taxonomias de
finangas sustentaveis, ferramentas de analise de risco, divulgacdo, regulamentac@es financeiras,
etc.), uso de instrumentos econémicos (impostos, subsidios, ETS e precos sociais), gerando
informacdes e recomendacdes que permitam o desenho de politicas publicas que promovam a
integracéo regional, e visando mitigar os efeitos adversos das mudangas climéticas e tracar um
caminho para avancar em direcdo a um modelo de desenvolvimento mais produtivo, inclusivo e
sustentavel. (CEPAL, s.d.b).

4.3.1 CEPALSTAT

Coletado, sistematizado, calculado e publicado pela CEPAL, o CEPALSTAT é a porta de
entrada para todas as informacdes estatisticas dos paises da regido da América Latina e do Caribe.
Considerando que “A disponibilidade de informagdes estatisticas oportunas ¢ essencial para a
analise socioecondmica e ambiental, e para varios processos de tomada de decisdo.”, a CEPAL
contribui na disseminacdo de dados relevantes para a América Latina e o Caribe por meio de varios
mecanismos e formatos, nos trés pilares do desenvolvimento, incluindo questdes emergentes
priorizadas pelos diferentes chefes de Estado nas varias cupulas mundiais e regionais
(CEPALSTAT, s.d., tradugdo proépria). Para isso, a CEPAL sistematiza e documenta na
CEPALSTAT os dados produzidos por organiza¢fes nacionais oficiais e agéncias internacionais,
além de um conjunto de indicadores relevantes que descrevem a situacdo regional produzidos pelas
diferentes divisdes da Comissdo, constituindo uma contribuigdo significativa para um amplo
espectro de usudrios de dados estatisticos (CEPALSTAT, s.d.).
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A plataforma CEPALSTAT fornece acesso a estatisticas e indicadores periodicos, por meio de
tabelas estatisticas interativas, mapas e graficos, perfis regionais e nacionais com base em um
conjunto de indicadores-chave ou gerenciando os bancos de dados disponiveis (CEPALSTAT,
s.d). Os dados também podem ser exportados e usados para tabulag¢éo cruzada de indicadores para
produzir tabelas em tempo real, combinando dados de diferentes séries, paises e periodos,
permitindo a inclusdo de camadas geograficas externas. Metadados contendo a defini¢cdo das
variaveis, descricdo das fontes e outras caracteristicas relevantes podem ser consultados e
baixados. O CEPALSTAT também d& acesso a publicagcOes estatisticas e tabelas estatisticas
incluidas em apéndices estatisticos de publicacbes analiticas produzidas pelo CEPAL
(CEPALSTAT, s.d.). Um conjunto de documentos contendo recomendacdes, padrbes e guias
metodoldgicos internacionais para a producdo de estatisticas também é apresentado. Os sistemas
de classificacdes internacionais mais comuns também podem ser encontrados. O CEPALSTAT
estd organizado em quatro temas ou categorias de acordo com a Classifica¢do Internacional de
Atividades Estatisticas (incluindo temas multidominio), sendo eles Demografico e Social,
Econdmico, Ambiental e Multidominio (CEPALSTAT, s.d.).

Com 11 categorias que se dividem em outras categorias e multiplos indicadores, o dominio
Meio Ambiente é o de particular interesse aqui (CEPALSTAT, s.d.a.). Comecando com Condic6es
Fisicas, Atmosfera, clima e tempo, é onde o indicador de mudanca de temperatura média pode ser
encontrado. Este indicador fornece dados sobre mudancas observadas na temperatura média da
superficie por pais, com atualizacBes anuais (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por
dois gréficos, um grafico de barras e um grafico de linhas, ambos exibindo a mudanca de
temperatura média da América Central, América do Sul e Caribe, ao longo dos anos (Figura 24)
(CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no céalculo desse indicador séo proprios das Nagdes
Unidas, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 24: Temperatura Media Anual, Regido da América Latina e Caribe, 1961-2022
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Em Cobertura de terra, ecossistemas e biodiversidade, Floresta, é Area florestal, que mostra a
area total de terra coberta por floresta, a area de floresta natural e plantagdo florestal
(CEPALSTAT, s.d.a). Para este indicador, florestas séo definidas como terras que abrangem mais
de 0,5 hectares com arvores com mais de 5 m de altura e cobertura de dossel de mais de 10%, ou
arvores capazes de atingir uma altura minima de 5 metros. Inclui florestas naturais, plantacfes
florestais e florestas usadas principalmente para producdo, conservagao ou propdésitos multiplos.
Isso ndo inclui, no entanto, terras que sdo predominantemente sob uso agricola ou urbano
(CEPALSTAT, s.d.a). Florestas naturais também sdo florestas que consistem em espécies nativas,
ndo plantadas por humanos. Isso exclui plantagc6es florestais. Este indicador também € ilustrado
por dois graficos, um grafico de barras e um grafico de linhas (Figura 25), ambos exibindo a Area
florestal de um pais ou regido da América Latina e do Caribe, ao longo dos anos (CEPALSTAT,
s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo proprios das Nacdes Unidas, e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontradas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 25: Area Florestal, Regido da America Latina e Caribe, 1990-2022
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Em Qualidade ambiental, Qualidade do ar, tem o indicador Niveis médios anuais de material
particulado fino (ponderado pela populacéo), por localizacdo (microgramas por metro cubico)
EN_ATM_PM25 (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador mostra a concentracdo média anual de
particulas finas suspensas com menos de 2,5 microns de diametro (PM2,5), que é uma medida
comum de poluicdo do ar. A média € uma média ponderada pela populacdo para a populacdo
urbana de um pais e é expressa em microgramas por metro cubico [pug/m3] (CEPALSTAT, s.d.a).
Este indicador é novamente ilustrado por dois graficos, um grafico de barras e um gréfico de linha
(Figura 26), ambos exibindo a qualidade do ar de um pais ou regido da América Latina ou do
Caribe, ao longo dos anos (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador
sdo proprios das Nagdes Unidas assim como da Organizacdo Mundial de Saude, e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 26: Niveis médios anuais de material particulado fino (ponderado pela populacéo), por
localizag&o (microgramas por metro cubico), Regido da América Latina e Caribe, 2010-2019
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Em Recursos energeticos, Producdo e consumo de energia de fontes renovaveis e ndo
renovaveis, ha 25 indicadores diferentes (CEPALSTAT, s.d.a). Dado nosso foco particular em
Mitigacdo e Adaptacdo e sendo que estamos seguindo as categorias CISAT e indicadores
reconhecidos, focaremos em energia renovavel para esta categoria. Comecando com Propor¢éo
renovavel de fornecimento de energia primaria (combustivel e ndo combustivel), por tipo de fonte,
ele mostra exatamente o que o nome indica. De notar que, de acordo com as Recomendacdes
Internacionais para Estatisticas de Energia (IRES), as fontes renovaveis de eletricidade sdo
compostas por: hidrelétrica, edlica, solar (fotovoltaica e solar térmica), geotérmica, das ondas, das
marés e outras energias marinhas, bem como a combustdo de biocombustiveis (CEPALSTAT,
s.d.a). As fontes renovaveis de calor sdo: solar térmica, geotérmica e a combustdo de
biocombustiveis. Da mesma forma, o fornecimento de energia primaria renovavel € classificado
em dois grupos diferentes, renovaveis combustiveis e renovaveis ndo combustiveis. As renovaveis

ndo combustiveis sdo: hidrelétrica, geotérmica e outras energias primarias (CEPALSTAT, s.d.a).
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Outras energias primarias incluem: solar, edlica, vegetal, animal, residuos industriais e urbanos
que sdo usados para fins energéticos. Os combustiveis renovaveis sdo: lenha e cana-de-agucar e
derivados. Este indicador é novamente ilustrado por dois gréficos, um gréafico de barras e um
grafico de linhas (Figura 27), ambos exibindo a propor¢édo renovavel do fornecimento de energia
primaria (combustivel e ndo combustivel), por tipo de fonte de um pais ou regido da América
Latina ou do Caribe, ao longo dos anos (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse
indicador sdo proprios das Nacgdes Unidas assim como da The Latin American Energy
Organization (OLADE), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada
indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 27: Proporgdo renovavel de fornecimento de energia primaria (combustivel e nédo

combustivel), por tipo de fonte, Regido da América Latina e Caribe, 1970-2021
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Outro indicador nesta categoria de relevancia é Tendéncias de investimentos publicos em
energia renovavel, que fornece informac6es sobre os fluxos de financiamento de energia renovavel
por instituigdes financeiras de desenvolvimento (CEPALSTAT, s.d.a). Ele abrange investimentos
vinculados a ativos de projetos de energia renovavel de 2009. As informages estdo disponiveis
por subcategoria de energia renovavel, sendo elas hidrelétrica renovavel, geotérmica, edlica, solar,
bioenergia, marinha, multiplas energias renovaveis e outras energias renovaveis (CEPALSTAT,
s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois graficos, um gréafico de barra e um grafico de linha
(Figura 28), ambos exibindo as tendéncias de investimento publico para energia renovavel, por
tipo de fonte, de um pais ou regido da Ameérica Latina ou do Caribe, ao longo dos anos
(CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo proprios das Nacdes
Unidas e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 28: Tendéncias de investimentos publicos em energia renovavel, Regido da América Latina
e Caribe, 2009-2020
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Outro indicador nesta categoria é a Intensidade energética por atividade econémica (Consumo
final de energia / Valor adicionado da atividade econémica em PPP), que mostra a relagdo entre o
consumo final de energia de cada atividade econémica e o valor adicionado (VA) por atividade
econémica expresso em Paridade do Poder de Compra (PPP) em valor constante para 2011
(CEPALSTAT, s.d.a). Como as atividades econdémicas com baixa intensidade energética exercem
menos pressdo sobre o meio ambiente do que as atividades econdmicas com alta intensidade
energeética, devido aos vinculos estreitos que existem entre energia, emissdes de gases de efeito
estufa e pressao sobre os recursos naturais, a intensidade energética pode ser usada como um proxy
para medir a eficiéncia energética de uma atividade econémica (CEPALSTAT, s.d.a). Este
indicador € ilustrado por dois graficos, um grafico de barra e um grafico de linha, ambos exibindo
as tendéncias de investimento publico em energia renovavel, por tipo de fonte, de um pais ou
regido da Ameérica Latina ou do Caribe, ao longo dos anos (Figura 29) (CEPALSTAT, s.d.a). Os
dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nagdes Unidas assim como da The
Latin American Energy Organization (OLADE), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o
calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.
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Figura 29: Intensidade energética por atividade econdmica (Consumo final de energia / Valor

adicionado da atividade econdmica em PPP), Regido da América Latina e Caribe, 1990-2019
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Outro indicador de importancia nesta categoria é a Taxa de variacdo da intensidade energética
do PIB (Consumo final de energia / PIB a precos constantes em ddlares de 2010), que visa ilustrar
aumentos ou diminuicdes da intensidade energética do PIB ao longo do tempo (CEPALSTAT,
s.d.a). Enquanto uma taxa de variacdo positiva indica um aumento na intensidade energética em
comparagdo ao ano anterior e atua como um proxy para uma eficiéncia energetica reduzida, uma
taxa de variagcdo negativa indica uma intensidade energeética reduzida em compara¢do ao ano
anterior, significando um aumento na eficiéncia energética do pais. Isso significa que uma
quantidade menor de energia é usada para produzir uma unidade de producdo econémica (PIB)
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador ¢ ilustrado por dois graficos, um grafico de barras e um
grafico de linhas, ambos exibindo a taxa de variagdo da intensidade energética do PIB, de um pais

ou regido da América Latina ou do Caribe, ao longo dos anos (Figura 30) (CEPALSTAT, s.d.a).
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Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo prdprios das Nagdes Unidas assim como da
The Latin American Energy Organization (OLADE), e as fichas metodologicas, com detalhes
sobre 0 calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 30: Taxa de variacdo da intensidade energética do PIB (Consumo final de energia/ PIB a

pre¢os constantes em ddlares de 2010), Regido da América Latina e Caribe, 1991-2020

Environmental / Energy resources / Production and consumption of Environmental / Energy resources / Production and consumption of

energy from non-renewable and renewable sources energy from non-renewable and renewable sources

Variation rate of the energy intensity of GDP (Final energy Variation rate of the energy intensity of GDP (Final energy
consumption / GDP at constant prices in 2010 dollars) consumption / GDP at constant prices in 2010 dollars)
(Percentage) (Percentage)
ol A all A
3+ 3

|, 1l 1

Bl P
1 14

o

-2

-4 T T T T T T T T T -4 T T T T T T T T 1
1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2020 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2020
@ Latin America and the Caribbean —@- Latin America and the Caribbean
Source: CEPALSTAT - ECLAC - UNITED NATIONS Source: CEPALSTAT - ECLAC - UNITED NATIONS

Fonte: CEPAL, CEPALSTAT

Outro indicador de importancia nesta categoria é Fornecimento de energia priméria de fontes
renovaveis (combustiveis e ndo combustiveis) e ndo renovaveis por recurso energético, que visa
apresentar informacdes sobre o fornecimento de energia primaria renovavel e ndo renovavel por
tipo de fonte de energia (CEPALSTAT, s.d.a). O fornecimento de energia primaria renovavel se
refere & energia proveniente de recursos ndo fosseis de periodos de formacdo relativamente curtos
ou continuos, ou seja, sob um regime de exploracéo racional, e sua disponibilidade ndo diminui ao

longo do tempo. Da mesma forma, o fornecimento de energia priméaria renovavel é classificado
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em dois grupos diferentes: renovaveis combustiveis e renovaveis nao combustiveis
(CEPALSTAT, s.d.a). As renovaveis ndo combustiveis sdo: hidrelétrica, geotérmica e outras
energias primérias. Outras energias primarias incluem: solar, edlica, vegetal, animal, residuos
industriais e urbanos que sdo usados para fins energéticos. Para obter energia a partir de residuos
vegetais, animais, industriais e urbanos, € necessario submeter os residuos a um processo de
combustdo, de modo que sua inclusdo no grupo de renovaveis nao combustiveis pode resultar
inadequada (CEPALSTAT, s.d.a). Devido ao fato de que os dados sobre outras energias primarias
se reinem em um numero, ndo foi possivel extrair a parte correspondente para energia proveniente
de residuos. Os combustiveis renovaveis sdo: lenha e cana-de-acucar e derivados. A oferta de
energia nao renovavel refere-se a energia proveniente de recursos fosseis esgotaveis ao longo do
tempo e com um periodo de formacdo de longo prazo. As energias primarias ndo renovaveis sao:
petroleo, gas natural, carvdo e nuclear (CEPALSTAT, s.d.a). Energia primaria: refere-se as
diferentes fontes de energia, pois sdo obtidas na natureza, seja diretamente, como energia
hidrelétrica, edlica, solar, lenha e outros combustiveis vegetais; ou apds um processo de extracdo,
como petrdleo, carvdo, geotérmica, entre outros. Este indicador é ilustrado por dois gréaficos, um
grafico de barra e um gréfico de linha, ambos exibindo informagdes sobre a oferta de energia
primaria renovavel e ndo renovavel por tipo de fonte de energia, de um pais ou regido da América
Latina ou do Caribe, ao longo dos anos (Figura 31) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no
calculo desse indicador sdo proprios das Nacdes Unidas assim como da The Latin American
Energy Organization (OLADE), e as fichas metodol6gicas, com detalhes sobre o calculo de cada
indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.
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Figura 31: Fornecimento de energia primaria de fontes renovaveis (combustiveis e néo
combustiveis) e ndo renovaveis por recurso energético, Regido da América Latina e Caribe, 1970-
2022
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Outro indicador de importancia nesta categoria é Intensidade energética do PIB (Consumo
final de energia / PIB a pregos constantes em dolares de 2018), refere-se a todo combustivel e
energia entregues aos uUsuarios para Seus Usos energéticos e ndo energéticos, e que ndo envolvem
um processo de transformacdo (CEPALSTAT, s.d.a). A intensidade energética do PIB mostra a
relacdo entre a quantidade total de energia consumida e o PIB de um pais. Uma proporcéo baixa
indica que menos energia € usada para produzir uma unidade de produto e, a medida que essa
propor¢do aumenta, a quantidade de energia necesséria para produzir uma unidade monetéria de
producdo econbmica aumenta (CEPALSTAT, s.d.a). Se esse indicador cresce, a quantidade de
energia necessaria para produzir uma unidade monetaria de producao econémica também aumenta.

Ele serve como um proxy para o nivel de eficiéncia no uso de recursos energéticos em analise, no
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entanto, outros fatores, como clima ou mudancas na proporcdo setorial do PIB, também
influenciam a eficiéncia (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois graficos, um
grafico de barra e um grafico de linha, ambos exibindo a relacéo entre a quantidade total de energia
consumida e o PIB de um pais ou regido da América Latina ou do Caribe, ao longo dos anos
(Figura 32). Os dados utilizados no célculo desse indicador séo proprios das Nacdes Unidas assim
como da The Latin American Energy Organization (OLADE), e as fichas metodologicas, com
detalhes sobre o0 célculo de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 32: Intensidade energética do PIB (Consumo final de energia / PIB a precos constantes em
dolares de 2018), Regido da Ameérica Latina e Caribe, 1990-2022
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT
Outro indicador de importancia nesta categoria € Propor¢do renovavel do fornecimento de

energia primaria, que se refere a proporcao do fornecimento de energia primaria proveniente de
fonte renovavel do fornecimento de energia primaria por cada pais (CEPALSTAT, s.d.a). O
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fornecimento de energia primaria renovavel se refere a energia proveniente de recursos ndo fdsseis
de periodos de formacao relativamente curtos ou continuos, ou seja, sob um regime de exploragédo
racional, e sua disponibilidade ndo diminui ao longo do tempo. Energia primaria: refere-se a
diferentes fontes de energia, pois sdo obtidas na natureza, seja diretamente, como energia
hidrelétrica, edlica, solar, lenha e outros combustiveis vegetais; ou ap6s um processo de extracao,
como petroleo, carvéo, geotérmica, entre outros (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado
por dois graficos, um grafico de barra e um gréfico de linha, ambos exibindo a Proporgéo renovavel
do fornecimento de energia priméaria de um pais ou regido da América Latina ou do Caribe, ao
longo dos anos (Figura 33) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador
sdo proprios das NacBGes Unidas assim como da The Latin American Energy Organization
(OLADE), e as fichas metodologicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser
detalhadas em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 33: Proporcdo renovavel do fornecimento de energia primaria, Regido da Ameérica Latina
e Caribe, 1970-2022
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Outro indicador de importancia nesta categoria € a Proporcdo de energia renovavel nédo
combustivel do fornecimento primario de energia, que se refere a proporcdo do fornecimento
primario de energia que vem de fontes renovaveis ndo combustiveis em relagdo ao fornecimento
primario de energia por pais (CEPALSTAT, s.d.a). Dado que para obter energia de residuos
vegetais, animais, industriais e urbanos, € necessario submeter os residuos a um processo de
combustdo, sua inclusdo no grupo de energias renovaveis ndo combustiveis pode resultar
inadequada. No entanto, os dados sobre outras energias primarias se reinem em um ndmero e ndo
foi possivel extrair a parte correspondente para energia proveniente de residuos para ser incluida
no grupo de energias renovaveis combustiveis (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador € ilustrado
por dois graficos, um grafico de barras e um grafico de linhas, ambos exibindo a proporcao de
energia renovavel ndo combustivel do fornecimento primario de energia de um pais ou regido na
América Latina ou no Caribe, ao longo dos anos (Figura 34) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados
utilizados no calculo desse indicador sdo proprios das Nac6es Unidas assim como da The Latin
American Energy Organization (OLADE), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo
de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.
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Figura 34: Proporcao de energia renovavel ndo combustivel do fornecimento primario de energia,
Regido da América Latina e Caribe, 1970-2021
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Outro indicador de importancia nesta categoria é a Proporcdo renovavel do fornecimento total
de energia, que corresponde a proporcdo do fornecimento proveniente de fonte renovavel do
fornecimento total de energia possuido por cada pais (CEPALSTAT, s.d.a). O fornecimento de
energia renovavel corresponde ao fornecimento de energia derivado de processos naturais que sao
constantemente reabastecidos, bem como aqueles recursos ndo fésseis, baixo teor de carbono e
periodos relativamente curtos de treinamento (CEPALSTAT, s.d.a). Ele se relaciona com as
seguintes fontes de energia: geotérmica, energia hidrelétrica (grande e pequena escala), energia de
madeira, carvao vegetal, bioenergia sustentavel de madeira ndo relacionada (produtos de cana) e
outras fontes, como edlica e solar. Este indicador € ilustrado por dois graficos, um grafico de barra
e um grafico de linha, ambos exibindo a proporg¢éo renovavel ndo combustivel do fornecimento
primério de energia de um pais ou regido na América Latina ou no Caribe, ao longo dos anos

(Figura 35) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sao proprios das
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Nacdes Unidas assim como da The Latin American Energy Organization (OLADE), e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 35: Proporcdo renovavel do fornecimento total de energia, Regido da América Latina e
Caribe, 1970-2020
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT

Outro indicador de importancia nesta categoria é a Propor¢do da populagcdo com dependéncia
primaria de combustiveis e tecnologias limpos (%) EG_EGY_CLEAN, que é calculada como o
namero de pessoas que usam combustiveis e tecnologias limpos para cozinhar, aquecer e iluminar
dividido pela populacéo total que relata qualquer cozimento, aquecimento ou iluminacao, expressa
em porcentagem (CEPALSTAT, s.d.a). O termo “Limpo” ¢ definido pelas metas de taxa de
emissdo e recomendacOes especificas de combustivel, como contra carvdo ndo processado e
querosene, incluidas nas diretrizes normativas da Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) para
qualidade do ar interno: combustdo de combustivel doméstico. Este indicador é ilustrado por dois
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graficos, um grafico de barras e um grafico de linhas, ambos exibindo a proporcdo da populacao
com dependéncia primaria de combustiveis e tecnologias limpos, de um pais ou regido na América
Latina ou no Caribe, ao longo dos anos (Figura 36) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no
calculo desse indicador séo proprios das Nac6es Unidas assim como da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS), e as fichas metodologicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem

ser detalhadas em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 36: Proporcdo da populacdo com dependéncia priméaria de combustiveis e tecnologias
limpos (%), Regido da América Latina e Caribe, 2000-2022
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT

Outro indicador de importancia nesta categoria é Participacdo de energia renovavel no
consumo total final de energia (%) EG_FEC_RNEW, que é a porcentagem do consumo final de
energia derivada de recursos renovaveis (CEPALSTAT, s.d.a). O consumo de energia renovavel
inclui o consumo de energia derivada de: hidrelétrica, biocombustiveis solidos, edlica, solar,
biocombustiveis liquidos, biogas, geotérmica, marinha e residuos. O consumo total de energia final
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é calculado a partir de balangos e estatisticas nacionais como consumo final total menos uso nao
energético. Este indicador é ilustrado por dois graficos, um grafico de barras e um grafico de linhas,
ambos exibindo a porcentagem do consumo final de energia derivada de recursos renovaveis, de
um pais ou regido na América Latina ou no Caribe, ao longo dos anos (Figura 37) (CEPALSTAT,
s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador séo proprios das Nac¢es Unidas assim como
da Organizacdo Mundial de Saude (OMS), e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo
de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 37: Participacdo de energia renovavel no consumo total final de energia (%), Regido da
América Latina e Caribe, 2000-2022
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT
Depois dos Recursos Energéticos, outra categoria de importancia é Recursos Hidricos. Um

indicador nesta categoria é Distribuicio Setorial da Extracdo de Agua, que corresponde a agua

retirada por setor (agricola, industrial, municipal), expressa como uma porcentagem do total de

101


https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en

agua retirada (CEPALSTAT, s.d.a). A quantidade total de agua corresponde a 4gua anual retirada
para fins agricolas, industriais e municipais. Pode incluir &gua de recursos primarios renovaveis e
secundarios de 4gua doce, bem como agua da supercaptacdo de aguas subterraneas renovaveis ou
retirada de aguas subterraneas fosseis, uso direto de 4gua de drenagem agricola, uso direto de 4guas
residuais (tratadas) e agua dessalinizada (CEPALSTAT, s.d.a). N&o inclui usos em cursos d'agua,
que sdo caracterizados por uma taxa de consumo liquido muito baixa, como recreagdo, navegacéao,
energia hidrelétrica ou pesca de captura em A&guas interiores. A retirada de agua agricola
corresponde a quantidade anual de dgua autofornecida retirada para fins de irrigacdo, pecuaria e
aquicultura (CEPALSTAT, s.d.a). A agua para as industrias de laticinios e carnes e processamento
industrial de produtos agricolas colhidos esta incluida na retirada de 4gua industrial. A retirada de
agua municipal corresponde a quantidade anual de agua retirada principalmente para uso direto
pela populacdo. Geralmente é computado como o total de agua retirada pela rede pablica de
distribuicdo. Pode incluir a parte das industrias e da agricultura urbana, que esta conectada a rede
municipal. A relacdo entre o consumo liquido e a agua retirada pode variar de 5 a 15% em areas
urbanas e de 10 a 50% em éreas rurais (CEPALSTAT, s.d.a). A retirada industrial de agua
corresponde a quantidade anual de 4gua autoabastecida retirada para usos industriais. Este setor se
refere a inddstrias autoabastecidas ndo conectadas a rede publica de distribuicdo. A relacdo entre
consumo liguido e retirada € estimada em menos de 5%. Inclui agua para resfriamento de usinas
termoelétricas e nucleares, mas nao inclui energia hidrelétrica (CEPALSTAT, s.d.a). A agua
retirada por indUstrias que estdo conectadas a rede publica de abastecimento geralmente € incluida
na retirada municipal de dgua. Este indicador € ilustrado por dois graficos, um gréafico de barras e
um grafico de linhas, ambos exibindo a agua retirada por setor de um pais ou regidao na América
Latina ou no Caribe, ao longo dos anos (Figura 38). Os dados utilizados no calculo desse indicador
sdo proprios das NacOes Unidas e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada
indicador, podem ser encontrados em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.
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Figura 38: Distribuicdo Setorial da Extracdo de Agua (%), Regido da América Latina e Caribe,
1990-2012
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT

Outro indicador nesta categoria € Proporcdo do total de recursos hidricos utilizados, que mostra
o volume anual total de 4guas subterraneas e superficiais retiradas de fontes para uso humano, nos
setores agricola, doméstico e industrial, expresso como uma porcentagem do volume total de agua
disponivel anualmente através do ciclo hidrologico (total de recursos hidricos renovaveis)
(CEPALSTAT, s.d.a). Ambos os termos, recursos hidricos e extracdo de agua, referem-se aos
recursos de agua doce com base em um periodo anual, enquanto a extracdo de agua corresponde
ao uso dos recursos hidricos e é calculada de acordo com o uso dos trés principais setores: agricola,
doméstico e industrial, expresso em km3/ano (km3 equivale a um bilhdo de m3). A disponibilidade
de recursos hidricos renovaveis € a soma dos recursos hidricos renovaveis internos e fluxos de fora
do pais/regido, expressos em km3/ano (CEPALSTAT, s.d.a). Os recursos hidricos renovaveis
internos séo definidos como o fluxo médio anual dos rios e recarga de dguas subterraneas gerados
pela precipitagcdo enddgena em um determinado pais ou regido. As correntes externas sao definidas

como a quantidade de fluxos de agua que entram no pais ou regido (a montante e a jusante) levando
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em consideracdo as convencOes e/ou tratados e a reducdo do fluxo devido ao uso rio acima
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois graficos, um grafico de barras e um
grafico de linhas, ambos exibindo a proporg¢ao do total de recursos hidricos utilizados em um pais
ou regido da América Latina ou do Caribe ao longo dos anos (Figura 39). Os dados utilizados no
calculo desse indicador sdo proprios das Nac6es Unidas e as fichas metodoldgicas, com detalhes
sobre 0 calculo de cada indicador, podem ser detalhados em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 39: Proporcao do total de recursos hidricos utilizados, Regido da América Latina e Caribe,
1990-2016
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT

Depois dos Recursos Hidricos, outra categoria de importancia é o Residuos. Um indicador
nesta categoria € Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) por PIB, que corresponde as emissdes
de gases de efeito estufa (GEE) por produto interno bruto (PIB) anual total do pais a precos

constantes em dolar (CEPALSTAT, s.d.a). Os gases incluem didxido de carbono (CO2), metano
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(CH4), 6xido nitroso (NO2), hidrofluorcarbonos (HFCs), perfluorcarbonos (PFCs) e hexafluoreto
de enxofre (SF6) gerados por atividades realizadas nos seguintes setores: energia, processos
industriais, agricultura, residuos e combustiveis de bunker. As emissdes referem-se a liberagéo de
gases de efeito estufa e/ou seus precursores na atmosfera, em uma area e por um periodo
especificado (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador € ilustrado por dois graficos, um grafico de
barras e um gréafico de linhas, ambos exibindo as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) do PIB,
de um pais ou regido na América Latina ou no Caribe ao longo dos anos (Figura 40)
(CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nagdes
Unidas assim como do World Resources Institute, e as fichas metodologicas, com detalhes sobre
0 calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 40: Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) por PIB, Regido da Ameérica Latina e Caribe,
1990-2020
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Fonte: CEPAL, CEPALSTAT
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Outro indicador nesta categoria e EmissGes de Gases de Efeito Estufa (GEE) do setor de
energia, que consiste em cinco subsetores: Eletricidade/Aquecimento, Manufatura/Construcéo,
Transporte, Combustdo de Outros Combustiveis e Emissdes Fugitivas (CEPALSTAT, s.d.a).
Embora a maior parte das emissdes de energia venha do CO2 proveniente da combustdo de
combustiveis fosseis, as emissdes de CH4 e N20O também podem ser significativas,
particularmente no subsetor de Emissbes Fugitivas (CH4). Este indicador é ilustrado por dois
graficos, um gréfico de barras e um gréfico de linhas, ambos exibindo as emissdes de gases de
efeito estufa (GEE) do setor energético de um pais ou regido da América Latina ou do Caribe em
todo os anos (Figura 41) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador séo
proprios das Nagoes Unidas assim como do World Resources Institute, e as fichas metodoldgicas,
com detalnes sobre o calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat /dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 41: Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) do setor de energia, Regido da América
Latina e Caribe, 1990-2018
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Semelhante apenas no nome ao indicador anterior, outro indicador desta categoria € Emissfes
de Gases de Efeito Estufa (GEE) por setor, que também fornece informacGes sobre as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE), desagregadas pelas atividades desenvolvidas nos seguintes setores:
energia, processos industriais, agricultura e residuos (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador €
ilustrado por dois graficos, um grafico de barras e um grafico de linhas, ambos exibindo as
emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) por setor de um pais ou regido da América Latina ou
do Caribe ao longo dos anos (Figura 42) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo
desse indicador sdo proprios das Na¢fes Unidas assim como do World Resources Institute, e as
fichas metodologicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat /dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 42: Emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) por setor, Regido da Ameérica Latina e
Caribe, 1990-2020
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Outro indicador nesta categoria é Proporcdo de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em
relacdo as emissdes globais, que mostra a propor¢do de emissdes de gases de efeito estufa (GEE)
na regido em relacdo as emissdes totais, excluindo uso de mudanga de terra e silvicultura
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois gréaficos, um gréfico de barras e um
gréafico de linhas, ambos exibindo a proporcao das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em
relacdo as emissdes globais, de um pais ou regido da América Latina ou Caribe ao longo dos anos
(Figura x) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no calculo desse indicador s&o proprios das
Nag¢des Unidas assim como do World Resources Institute, e as fichas metodoldgicas, com detalhes
sobre 0 calculo de cada indicador, podem ser detalhadas em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat /dashboard.htm|?theme=3&lang=en.

Figura 43: Proporcdo de emiss@es de gases de efeito estufa (GEE) em relagdo as emissdes globais,
Regido da América Latina e Caribe, 1990-2019
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Ainda na categoria Residuos, outro indicador é Proporcdo de fluxos de aguas residuais
domésticas tratadas com seguranca (%) EN_WWT_WWDS, que mede os volumes de aguas
residuais que sdo gerados por diferentes atividades e os volumes de aguas residuais que sdo
tratados com seguranca antes da descarga no meio ambiente (CEPALSTAT, s.d.a). A proporgao
do volume tratado para o volume gerado ¢ tomada como a ‘propor¢ao do fluxo de aguas residuais
tratadas com seguranga’. Os fluxos de aguas residuais serdo classificados em fluxos industriais, de
servigos e domésticos, com referéncia a Classificacdo Industrial Padréo Internacional de Todas as
Atividades Econdmicas Revisdo 4 (ISIC) (CEPALSTAT, s.d.a). Na medida do possivel, a
proporcao de cada um desses fluxos de residuos que € tratada com seguranca antes da descarga no
meio ambiente sera calculada. Este indicador € ilustrado por dois graficos, um grafico de barra e
um grafico de linha, ambos exibindo a proporc¢éo de fluxos de aguas residuais domésticas tratadas
com seguranga em um pais ou regido na Ameérica Latina ou no Caribe ao longo dos anos (Figura
44) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nacgdes
Unidas e as fichas metodologicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en.
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Figura 44: Proporcéo de fluxos de aguas residuais domeésticas tratadas com seguranca (%), Regiao
da Ameérica Latina e Caribe, 2020-2022
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Outro indicador é o Residuos municipais reciclados (toneladas) EN_MWT_RCYV, que inclui
residuos perigosos gerados, residuos perigosos gerados por tipo (incluindo lixo eletrénico como
subindicador) e a proporcao de residuos perigosos tratados (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador
é ilustrado por dois graficos, um grafico de barra e um grafico de linha, ambos exibindo a
proporcdo de fluxos de aguas residuais domésticas tratadas com seguranga em um pais ou regido
da América Latina ou do Caribe ao longo dos anos (Figura 45) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados
utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nacdes Unidas e as fichas metodoldgicas,
com detalnes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme= 3&lang=pit.
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Figura 45: Proporcéo de fluxos de aguas residuais domeésticas tratadas com seguranca (%), Regiao
da Ameérica Latina e Caribe, 2000-2021
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Depois de Residuos, outra categoria de importancia € Eventos e Desastres Naturais Extremos
(CEPALSTAT, s.d.a). Um indicador nesta categoria ¢ Ocorréncia de desastres geofisicos e
relacionados a mudancas climaticas, que fornece informacbes sobre nove eventos e desastres
naturais extremos, classificados em quatro grupos de acordo com o Centro de Pesquisa sobre
Epidemiologia de Desastres (CRED): geofisicos (terremotos, erupcdes vulcanicas e deslocamento
de massa seca), meteoroldgicos (tempestades), hidricos (inundacdes e deslocamentos de massa
umida) e climatoldgicos (temperaturas extremas, secas e incéndios) (CEPALSTAT, s.d.a). Esses
quatro grupos foram entdo agregados em dois grupos, geofisicos (terremotos, erupcdes vulcanicas
e deslocamento de massa seca) e relacionados a mudangas climéticas (tempestades, inundacdes,
movimentos de massa Umida, temperaturas extremas, secas e incéndios). Um desastre se refere a
um evento calamitoso e repentino que interrompe seriamente o funcionamento de uma comunidade

ou sociedade e causa perdas humanas, materiais, econdmicas e ambientais que excedem a
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capacidade da comunidade ou sociedade afetada de lidar com a situacdo com seus proprios
recursos (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois graficos, um grafico de barra e
um grafico de linha, ambos exibindo a ocorréncia de desastres geofisicos e relacionados as
mudancas climéaticas em um pais ou regido da América Latina ou do Caribe ao longo dos anos
(Figura 46). Embora néo seja apresentado nas ilustragdes seguintes, este indicador também mostra
0 numero de pessoas diretamente afetadas por estes eventos, mas também a quantidade de mortes
humanas (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das
Nac¢des Unidas, assim como da Universidade Catolica Louvain e as fichas metodoldgicas, com
detalnes sobre o célculo de cada indicador, podem ser detalhados em

https://statistics.cepal.org/port a I/cepalstat/dashboard.htm|?theme=3&lang=en.

Figura 46: Ocorréncia de desastres geofisicos e relacionados a mudancas climaticas, Regido da
América Latina e Caribe, 1990-2023
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Outro indicador de importancia nesta categoria € Pontuacdo de adocdo e implementacéo de
estratégias nacionais de RRD alinhadas com o Quadro de Sendai SG_DSR_LGRGSR, que visa
construir uma ponte entre os ODS e o Quadro de Sendai para RRD (CEPALSTAT, s.d.a). Este
indicador € ilustrado por dois graficos, um grafico de barra e um grafico de linha, ambos exibindo
a pontuacao de adocdo e implementacédo de estratégias nacionais de RRD alinhadas com o Quadro
de Sendai para um pais ou regido na Ameérica Latina ou no Caribe ao longo dos anos (Figura 47)
(CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nagdes
Unidas e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=en.

Figura 47: Pontuacdo de adocédo e implementacgdo de estratégias nacionais de RRD alinhadas com
0 Quadro de Sendai, Regido da América Latina e Caribe, 2005-2023
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Outro indicador de particular interesse nesta categoria &€ Custo econdmico de desastres, por
tipo de desastre, que apresenta informacdo sobre o valor de todos os danos e perdas economicas
direta ou indiretamente relacionados com 0s nove eventos e desastres naturais extremos:
geofisicos, que sdo terramotos, vulcBes erupcdes e deslocamentos de massa seca, e relacionados
com mudancas climaticas, ou seja, tempestades, inundagdes, deslocamentos de massa humida,
temperaturas extremas, secas e incéndios (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador é ilustrado por dois
graficos, um gréfico de barra e um gréfico de linha, ambos exibindo o custo econémico dos
desastres, por tipo de desastre, para um pais ou regido da América Latina ou do Caribe ao longo
dos anos (Figura 48) (CEPALSTAT, s.d.a). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo
proprios das Nacgdes Unidas assim como da Universidade Catdlica Louvain, e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser detalhadas em
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat /dashboard.html?theme=3&lang=en.

Figura 48: Custo econdmico de desastres, por tipo de desastre, Regido da América Latina e Caribe,
1970-2023
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Outros indicadores na secdo Ambiental sdo Area do pais, Area de &guas interiores,
Manguezais, Proporcdo de areas protegidas em relacdo as areas marinhas, Neve permanente e
geleiras, Propor¢do média de Areas-chave de biodiversidade marinhas (KBAs) cobertas por areas
protegidas (%) ER_MRN_MPA, Propor¢io média de Areas-chave de biodiversidade terrestres
(KBASs) cobertas por areas protegidas (%) ER_PTD_TERR, Proporcio média de Areas-chave de
biodiversidade de agua doce (KBAS) cobertas por areas protegidas (%) ER_PTD_FRHWTR,
Proporcao de terra degradada sobre a area total de terra (%) AG_LND_DGRD, Area de superficie
de zonas umidas designadas Ramsar, indice da Lista Vermelha ER_RSK_LST, Proporc&o de area
de terra coberta por floresta, Proporcdo de area de floresta natural na superficie da floresta total,
Proporcdo de plantacbes florestais na superficie da floresta total, Intensidade energética por
atividade econémica (Consumo final de energia/ Valor agregado da atividade econémica em PPP),
Taxa de variacdo da intensidade energética do PIB (Oferta de energia primaria / PIB a pregos
constantes em dolares de 2010), Intensidade energética do PIB (Oferta de energia primaria / PIB
a precos constantes em ddlares de 2018), Intensidade energética por atividade econémica
(Consumo final de energia / Valor adicionado da atividade econdmica em ddlares constantes de
2010), Capacidade instalada de producdo de eletricidade por fonte, Tendéncias de investimentos
publicos em energia renovavel, Taxa de variacdo da intensidade energética do PIB (Consumo final
de energia / PIB a precgos constantes em dolares de 2010), Perdas do setor elétrico, Propor¢éo de
perdas no setor elétrico sobre a oferta total de energia elétrica, Consumo de energia elétrica,
Capacidade instalada de producéo de eletricidade, Intensidade energética do PIB (Consumo final
de energia / PIB a precos constantes em dolares de 2018), Producdo de energia, Consumo de
energia, Oferta de energia primaria e secundaria, Participacdo das energias renovaveis no consumo
final total de energia (%) EG_FEC_RNEW, Subsidios aos combustiveis fésseis (consumo e
producdo) como proporcao do PIB total (%) ER_FFS_CMPT_GDP, Subsidios aos combustiveis
fosseis (consumo e producdo) (bilhdes de dolares nominais dos Estados Unidos)
ER_FFS_CMPT_CD, Subsidios aos combustiveis fosseis (consumo e producdo) per capita
(ddlares nominais dos Estados Unidos) ER_FFS_CMPT_PC_CD, Participacdo das Exportacdes
reais de Produtos Primarios de acordo com 0s Recursos Naturais Renovaveis e N&do Renovaveis e
Produtos Manufaturados no total das exportagdes (porcentagens), Composigéo das Exportagdes de
Produtos Primarios de acordo com 0s Recursos Naturais Renovaveis e Nao Renovaveis e Produtos

Manufaturados (milhdes de US$, a precos constantes de 2010), Proporcdo da area agricola com
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agricultura organica, Area agricola, Area irrigada, Producdo de captura de peixes, Producio de
aquicultura, Intensidade do uso de fertilizantes, Intensidade do uso de pesticidas, Area colhida das
principais culturas, Consumo de fertilizantes, Consumo de pesticidas, Distribuigdo setorial da
extracdo de &gua, Intensidade hidrica do valor agregado agricola, Retirada setorial de &gua como
uma proporcao do total de recursos hidricos renovaveis, Proporcdo do total de recursos hidricos
usados, Didxido de carbono (CO2) emissdes, total excluindo uso de mudanca de terra e florestas,
Proporcao de emissdes de didxido de carbono (CO2) em relacdo as emissdes globais, Emissdes de
dioxido de carbono (CO2) (Total, per capita e por produto interno bruto), Total de emissdes de
gases de efeito estufa sem LULUCF para Partes ndo incluidas no Anexo | (Mt CO2 equivalente)
EN_ATM_GHGT_NAIP, Consumo de todas as substancias destruidoras da camada de 0z6nio
(SDO), Residuos eletrénicos reciclados (toneladas) EN_EWT_RCYV, Taxa de motorizacao,
Numero de veiculos registrados, Empresas certificadas pela ISO 14001, Empresas certificadas pela
ISO 14001 por atividades econdmicas, Empresas certificadas pela ISO 14001 por bilhdo de dolares
do PIB e Acordos ambientais multilaterais (CEPALSTAT, s.d.a).

Finalmente, fora da secdo Ambiental das Estatisticas e Indicadores do CEPALSTAT, esta a
secdo Multidominio, onde estdo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(CEPALSTAT, s.d.b). Nesta categoria, ha a area da América Latina e Caribe da Agenda 2030, que
apresenta um banco de dados regional para acompanhamento estatistico dos ODS na América
Latina e Caribe (CEPAL, s.d.b). Isso inclui, mas ndo se limita a indicadores disponiveis no
CEPALSTAT referentes a todos os 17 ODS. A seguir, uma lista dos indicadores de Acéo
Climatica, ODS numero 13: META 13.1 Fortalecer a resiliéncia e a capacidade de adaptacdo a
riscos relacionados ao clima e desastres naturais em todos os paises: INDICADOR 13.1.1 Numero
de mortes, pessoas desaparecidas e pessoas diretamente afetadas atribuidas a desastres por 100.000
habitantes: NUmero de pessoas afetadas por desastres (nimero) VC_DSR_AFFCT; Numero de
mortes devido a desastres (numero) VC_DSR_MORT; Numero de mortes e pessoas desaparecidas
atribuidas a desastres por 100.000 habitantes (nimero) VC_DSR_MTMP; NUmero de mortes e
pessoas desaparecidas atribuidas a desastres (numero) VC_DSR_MMHN; NUmero de pessoas
diretamente afetadas atribuidas a desastres por 100.000 habitantes (nimero) VC_DSR_DAFF;
Numero de pessoas feridas ou doentes atribuidas a desastres (nimero) VC_DSR_IJILN; NUumero
de pessoas cujas moradias danificadas foram atribuidas a desastres (niumero) VC_DSR_PDAN;

Numero de pessoas cujas moradias destruidas foram atribuidas a desastres (numero)
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VC _DSR_PDYN; Numero de pessoas desaparecidas devido a desastres (ndmero)
VC_DSR_MISS; NUmero de pessoas cujos meios de subsisténcia foram interrompidos ou
destruidos, atribuidos a desastres (numero) VC _DSR_PDLN; INDICADOR 13.1.2 Numero de
paises que adotam e implementam estratégias nacionais de reducdo de risco de desastres em
conformidade com o Quadro de Sendai para Reducdo de Risco de Desastres 2015-2030:
Pontuacdo de adocdo e implementacédo de estratégias nacionais de RRD em conformidade com o
Quadro de Sendai SG_DSR_LGRGSR; Numero de paises que relataram ter uma Estratégia
Nacional de RRD alinhada ao Quadro de Sendai SG_DSR_SFDRR; INDICADOR 13.1.3
Proporcéo de governos locais que adotam e implementam estratégias locais de reducao de risco de
desastres em conformidade com as estratégias nacionais de reducdo de risco de desastres:
Proporcao de governos locais que adotam e implementam estratégias locais de reducéo de risco de
desastres em conformidade com as estratégias nacionais de reducéo de risco de desastres (%)
SG_DSR_SILS; Numero de governos locais que adotam e implementam estratégias locais de RRD
em conformidade com as estratégias nacionais (nimero) SG_DSR_SILN; Numero de governos
locais (nitmero) SG_GOV_LOGV; INDICADOR C-13.1 Ocorréncia de eventos naturais extremos
e desastres, por tipo: Ocorréncia de desastres geofisicos e relacionados as mudancgas climéticas;
META 13.2 Integrar medidas de mudancas climaticas em politicas, estratégias e planejamento
nacionais: INDICADOR 13.2.1 NuUmero de paises com contribuicdes nacionalmente
determinadas, estratégias de longo prazo, planos nacionais de adaptacdo e comunicagdes de
adaptagédo, conforme relatado ao secretariado da Convencdo-Quadro das Nacgdes Unidas sobre
Mudanca do Clima; INDICADOR 13.2.2 Emissdes totais de gases de efeito estufa por ano:
Emissdes totais de gases de efeito estufa sem LULUCF para Partes ndo incluidas no Anexo | (Mt
CO2 equivalente) EN_ATM_GHGT_NAIP; META 13.3 Melhorar a educacao, a conscientizacao
e a capacidade humana e institucional em relagdo a mitigacdo das mudancas climaticas, adaptacao,
reducdo de impacto e alerta precoce : INDICADOR 13.3.1 Medida em que ( i ) a educacéo para a
cidadania global e (ii) a educacdo para o desenvolvimento sustentivel sdo integradas em (a)
politicas nacionais de educacéo; (b) curriculos; (c) formacdo de professores; e (d) avaliagdo dos
alunos: Extensdo em que a educacdo para a cidadania global e a educacéo para o desenvolvimento
sustentavel sdo integradas nas politicas nacionais de educacdo SE_GCEDESD_NEP; Extensdo em
que a educagdo para a cidadania global e a educacdo para o desenvolvimento sustentavel séo

integradas nos curriculos SE_GCEDESD_CUR; Extensdo em que a educacdo para a cidadania
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global e a educacédo para o desenvolvimento sustentavel séo integradas na formacéo de professores
SE_GCEDESD_TED; Extensdo em que a educacdo para a cidadania global e a educacéo para o
desenvolvimento sustentdvel sdo integradas na avaliacdo dos alunos SE_GCEDESD_SAS;
INDICADOR C-13.3 Emissfes de gases com efeito de estufa por setor (atividade econdémica):
Emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) por setor; META 13.a Implementar o compromisso
assumido pelas partes dos paises desenvolvidos na Convencao-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Mudanga do Clima com a meta de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhGes anualmente até 2020
de todas as fontes para atender as necessidades dos paises em desenvolvimento no contexto de
acOes significativas de mitigacao e transparéncia na implementacéo e operacionalizar totalmente
0 Fundo Verde para o Clima por meio de sua capitalizacdo o mais rapido possivel: INDICADOR
13.a.1 Valores fornecidos e mobilizados em délares americanos por ano em relagdo a meta de
mobilizacdo coletiva existente continua do compromisso de US$ 100 bilhdes até 2025; META
13.b Promover mecanismos para aumentar a capacidade de planejamento e gestdo eficazes
relacionados as mudancas climaticas nos paises menos desenvolvidos e nos pequenos Estados
insulares em desenvolvimento, incluindo o foco nas mulheres, nos jovens e nas comunidades locais
e marginalizadas: INDICADOR 13.b.1 Numero de paises menos desenvolvidos e pequenos
Estados insulares em desenvolvimento com contribui¢Ges nacionalmente determinadas, estratégias
de longo prazo, planos nacionais de adaptacdo e comunicacdes de adaptacdo, conforme relatado
ao secretariado da Convencdo-Quadro das Nag¢Bes Unidas sobre Mudancgas Climaticas (CEPAL,
s.d.c).

4.4 World Meteorological Organization | WMO

Além da CEPAL, outra instituicdo das Na¢des Unidas que produz indicadores é a Organizacdo
Meteoroldgica Mundial (WMO). Considerada a "voz autorizada da ONU sobre o estado e 0
comportamento da atmosfera da Terra, sua interacdo com a terra e 0s oceanos, o clima e o tempo
que ela produz e a distribuigédo resultante dos recursos hidricos ", a WMO fornece lideranca e
expertise mundialmente nos topicos de cooperacdo internacional na entrega e uso de servigos
meteoroldgicos, climaticos, hidroldgicos e ambientais relacionados de alta qualidade e autorizados

por seus membros, para melhorar a qualidade de vida de toda a humanidade (WMO, s.d., traducao
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propria). Visto que o clima, o tempo e o ciclo da dgua ndo respeitam exatamente as fronteiras
nacionais, a cooperacdo internacional em escala global é essencial para o desenvolvimento da
meteorologia e da hidrologia operacional, bem como para colher os beneficios de sua aplicacao
(WMO, s.d.a). Como tal, a WMO é uma forte defensora de uma abordagem do sistema terrestre
para abranger todos os ciclos relacionados ao clima, tempo e agua que atravessam o globo,
independentemente das fronteiras nacionais.

A principal missdo da WMO ¢ facilitar a cooperacdo mundial no design e na entrega de
servicos meteoroldgicos, promover a troca rapida de informac6es meteoroldgicas, avancar na
padronizacdo de dados meteoroldgicos, construir cooperacao entre servicos meteoroldgicos e
hidroldgicos, encorajar pesquisa e treinamento em meteorologia e expandir o uso da meteorologia
para beneficiar outros setores, como avia¢do, transporte maritimo, agricultura e gestdo de aguas
(WMO, s.d.a). A WMO também fornece a estrutura para tal cooperacao internacional para seus
193 Estados-Membros e Territorios (WMO, s.d.a).Desde 1993, a Organizacdo Meteoroldgica
Mundial, por meio da Comissdo de Climatologia e em cooperacdo com seus Membros, emite
declaracbes anuais sobre o status do clima global, a fim de fornecer informacGes cientificas

confidveis sobre o clima e sua variabilidade.

4.4.1 Painéis de Monitoramento Climatico da WMO

A Organizacdo Meteorolégica Mundial também € responsavel pelo Catadlogo de Dados
Climaticos da WMO, que contém conjuntos de dados globais, regionais e nacionais, bem como
conjuntos de dados de indicadores climéticos, que foram avaliados por gerentes de dados quanto
a qualidade de sua gestdo e administracdo (WMO, s.d.b). Dado que todos 0s servicos climaticos,
desde o fornecimento de dados até a previsdo climatica sazonal, até o monitoramento e adaptacao
a variabilidade e mudanca climética, bem como a redugdo do risco de desastres, dependem de
dados climaticos de alta qualidade e bem gerenciados, avaliar consistentemente o quao bem os
dados sdo gerenciados € uma maneira de estabelecer e demonstrar a confiabilidade dos dados
(WMO, s.d.b). A Organizacdo Meteoroldgica Mundial também criou os Painéis de Monitoramento
Climatico da WMO, que geram um conjunto de indicadores climaticos com base em conjuntos de

dados globais e os exibem em um conjunto de painéis que abrangem indicadores-chave e
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indicadores regionais de temperatura. Os painéis foram criados para dar suporte a producédo dos
relatérios da WMO sobre o Estado do Clima Global e dos relatérios da WMO sobre o Estado do
Clima Regional.

Com dois painéis principais, o de Indicadores-chave se refere aos indicadores climaticos
globais que fornecem uma visdo geral das mudancas no sistema climatico na escala mais ampla
(WMO, s.d.e).. O painel de Temperaturas Regionais mostra os indicadores regionais de
temperatura para as seis Associagdes Regionais da WMO (WMO, s.d.e). Comegando com o painel
de Indicadores-chave, ele ¢ um companheiro dos relatorios climéticos do Estado Global da WMO
(WMO, s.d.f). Ele fornece acesso as versdes mais recentes dos principais indicadores globais
selecionados usados no relatorio. Os indicadores climaticos globais fornecem uma visdao ampla
das mudancas climaticas na maior escala, abrangendo a composi¢do da atmosfera, mudancas de
energia e as respostas da terra, oceano e gelo (WMO, s.d.f). Esses indicadores estdo intimamente
relacionados entre si. Por exemplo, o aumento de CO 2 e outros gases de efeito estufa na atmosfera
leva a um desequilibrio de energia e, portanto, ao aquecimento da atmosfera e do oceano. O
aquecimento do oceano, por sua vez, leva ao aumento do nivel do mar, ao qual se soma o
derretimento do gelo em terra em resposta a0 aumento das temperaturas atmosféricas (WMO,
s.d.f).

O painel de indicadores-chave comeca apresentando seis indicadores principais, todos 0s quais
podem ser abertos e dissecados em indicadores menores (WMO, s.d.f). Os principais indicadores-
chave sdo gases de efeito estufa, temperatura global, indicadores oceéanicos, nivel do mar, gelo
marinho e geleiras e camadas de gelo (Figura 49) (WMO, s.d.f). Vale ressaltar que, quando se trata
da temperatura média global, o ano de 2022 foi classificado entre 0 5° e 0 6° mais quente ja
registrado. A anomalia para 2022 foi de 1,15 [1,02 a 1,28] ° C em relacdo a média de 1850-1900
(WMO, s.d.f). Quanto ao nivel médio global do mar, a taxa de mudanca no conjunto de dados
AVISO é de 3,3 mm/ ano entre 1993 e 2022. A taxa de mudanca no conjunto de dados AVISO
CNES é de 3,4 mm/ ano entre 1993 e 2022. A extens&o do gelo marinho do Artico em marco de
2022 estava entre 14,59 e 14,70 milhdes de km 2 (WMO, s.d.f). Esta foi entre a 82 e a 92 menor
extensdo registrada. Em setembro, a extensdo estava entre 4,87 e 5,39 milhdes de km 2. Esta foi a
112 menor extensao registrada. Os conjuntos de dados usados foram NSIDC e OSI SAF. Dados
adicionais e as fichas metodoldgicas com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/Dashboard/dashboard.html .
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Figura 49: Concentracdo atmosférica de dioxido de carbono (ppm), Mundo, 1984-2021;
Temperatura média global, Mundo, 1850-2022; Conteudo de calor do oceano, Mundo 1960-2022;
Nivel do mar, Mundo, 1993-2023; Gelo marinho do Artico, Mundo, 1991-2020, Balango de massa
das geleiras, Mundo, 1950-2022.

Key Climate Indicators

Atmospheric carbon dioxide concentration Global mean temperature Ocean f
Compared to 1850-1900 average Comparec

Greenhouse gases Global temperature Ocean Indicators

Global mean sea level change Glacier cumulative mass balance

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

O primeiro indicador apresentado neste painel séo os gases de efeito estufa (Figura 50). Como
o didxido de carbono (CO 2) é um dos gases de efeito estufa mais importantes, sua concentracao
na atmosfera € medida em estacGes ao redor do mundo que sdo combinadas para fornecer um valor
globalmente representativo (WMO, s.d.f). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo
proprios das Nagdes Unidas assim como da World Data Centre for Greenhouse Gases (WDCGG)
(WMO, s.d.f). Indicadores menores dentro do dominio dos gases de efeito estufa sdo metano, 6xido
nitroso, taxa de crescimento do didxido de carbono, taxa de crescimento do metano e taxa de
crescimento do 6xido nitroso (WMO, s.d.g). As concentragdes atmosféricas de gases com efeito
de estufa reflectem um equilibrio entre as emissdes provenientes de actividades humanas (como a
queima de combustiveis fosseis), fontes naturais e sumidouros na biosfera e no oceano. As fragdes

molares médias globais dos gases de efeito estufa (conforme mostrado nas figuras) sao calculadas
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a partir de observacdes in situ feitas em varios locais do Programa Global Atmosphere Watch
(GAW) da WMO e redes parceiras (WMO, s.d.g). E digno de nota que o oceano é um sumidouro
de CO 2. A medida que parte do excesso de CO » na atmosfera é absorvido pelo oceano, 0 CO »
reage com a agua do mar e reduz o seu pH num processo conhecido como acidificacdo dos oceanos
(WMO, s.d.g). Os dados utilizados no calculo desses indicadores sdo proprios das Nacdes Unidas
assim como do World Data Center for Greenhouse Gases, e as fichas metodoldgicas, com detalhes

sobre o célculo de cada indicador, podem ser detalhadas em https://jjk-code-otter.github.io/demo-

dash/Dashboard/greenhouse gases.html .

Figura 50: Concentracdo atmosférica de dioxido de carbono (ppm); Concentracdo atmosférica de
Metano (ppb); Concentracio atmosférica de Oxido nitroso (ppb); Taxa de crescimento do dioxido
de carbono (ppb/year); Taxa de crescimento do metano (ppb/year); Taxa de crescimento do 6xido
nitroso (ppb/year); Mundo, 1984-2021

Atmospheric carbon dioxide concentration

Carbon dioxide

Monthly Atmospheric concentration of carbon dioxide
(ppm) from 1984-2021. Data are from WDCGG.

Carbon dioxide growth rate

Carbon dioxide growth rate
Annual Growth rate of of carbon dioxide concentration
(ppm/year) from 1984-2021. Data are from WDCGG.

Atmospheric methane concentration

Methane
Monthly Atmospheric concentration of methane (ppb)
from 1984-2021. Data are from WDCGG. Copy caption

Methane growth rate

Methane growth rate
Annual Grwoth rate of methane concentration (ppb/year)
from 1984-2021. Data are from WDCGG. Copy caption

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

Atmospheric nitrous oxide concentration

Nitrous Oxide
Monthly Atmospheric concentration of nitrous oxide (ppb)
from 1984-2021. Data are from WDCGG. Copy caption

Nitrous oxide growth rate

Nitrous oxide growth rate
Annual Growth rate of nitrous oxide concentration
(ppb/year) from 1984-2021. Data are from WDCGG.

O segundo indicador exibido neste painel é a temperatura global, referindo-se a temperatura
média global (Figura 51). Este indicador é baseado em medicGes feitas em estacOes meteorologicas
sobre a terra e por navios e bodias sobre o oceano (WMO, s.d.f). As temperaturas sdo normalmente

expressas como anomalias que séo diferencas de temperatura da média para um periodo padréo.
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Para isso, 1850-1900 é usado para a média global. Os registros de temperatura instrumental sao
alguns dos registros climaticos mais longos disponiveis, com algumas séries que remontam ao
século XVII (WMO, s.d.f). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nac¢des
Unidas assim como da Berkeley Earth, o European Centre for Medium-Range Weather Forecasts,
a NASA, o governo do Reino Unido, a Japan Meteorological Agency (JMA) e o governo
americano (WMO, s.d.f). Indicadores menores dentro da temperatura global sdo a temperatura do
ar terrestre, a temperatura da superficie do mar, 0 mapa de anomalias de temperatura, 0 mapa de
incertezas de anomalias de temperatura e 0 mapa de classificagdo de anomalias de temperatura
(WMO, s.d.h). O Acordo de Paris visa manter o aumento da temperatura média global bem abaixo
de 2°C acima dos niveis pré-industriais e buscar esforcos para limitar o aumento da temperatura a
1,5°C acima dos niveis pré-industriais, reconhecendo que isso reduziria significativamente os
riscos e impactos das mudancas climaticas. O Acordo é geralmente entendido como se referindo a
mudancas de longo prazo na temperatura, entdo um Uunico ano que exceda 1,5°C ndo
necessariamente sinalizaria uma violacdo do limite (WMO, s.d.h). Vale ressaltar que o
aquecimento da Terra ndo € o mesmo em todos 0s lugares. A terra aqueceu mais rapidamente do
que 0 oceano e a taxa de aquecimento foi mais alta no Artico, que aqueceu cerca de duas a quatro
vezes mais rapido do que a média global, dependendo do periodo de tempo escolhido (WMO,
s.d.h). Os dados utilizados no calculo desses indicadores sdo proprios das Nagdes Unidas assim
como da Berkeley Earth, do Centro Europeu de Previsdes Meteoroldgicas de Médio Prazo, da
NASA, do governo do Reino Unido, da Agéncia Meteoroldgica do Japao (JMA), do Governo
Americano, e das fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem
ser descobertos em

https://jjk-code-otter.qgithub.io/demo-dash/Dashboard/global mean temperature.html .
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Figura 51: Temperatura média global; Temperatura do ar terrestre; Temperatura da superficie do
mar, Mundo, 1850-2022; Mapa de anomalia de temperatura; Mapa de incerteza de anomalia de

temperatura; Mapa de classificagdo de anomalia de temperatura, Mundo, 2022
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Annual Global mean temperature (°C, difference from
the 1850-1900 average) from 1850-2022. Data are from
the following six data sets: Berkeley Earth, ERAS,
GISTEMP, HadCRUTS, JRA-55, NOAAGIobalTemp.
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Temperature anomaly map

Annual Near surface temperature anomaly (°C,
difference from the 1991-2020 average) for 2022. Data
shown are the median of the following six data sets:
Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS, JRA-55,
NOAAGIobalTemp. Copy caption
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Land air temperature

Annual Global mean land temperature (°C, difference
from the 1991-2020 average) from 1850-2022. Data are
from the following four data sets: Berkeley Earth, CLSAT,
CRUTEMS, GHCNv4. Copy caption

Temperature anomaly uncertainty
map

Annual Near surface temperature uncertainty (°C) for
2022. Data shown are the half-range of the following six
data sets: Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS,
JRA-55, NOAAGIobalTemp. Copy caption
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Sea-surface temperature

Annual Global mean sea-surface temperature (°C,
difference from the 1991-2020 average) from 1850-
2023. Data are from the following two data sets: ERSST,
HadSST4. Copy caption
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Temperature anomaly rank map

Annual Near surface temperature rank (°C) for 2022.
Data shown are the median rank of the following six data
sets: Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS, JRA-
55, NOAAGIlobalTemp. Copy caption
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Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

O terceiro indicador apresentado neste painel é Indicador do Oceano, referente ao contetido de
calor do oceano (Figura 52). Este indicador mede a mudanca na energia térmica armazenada no
oceano subterraneo. Ele é baseado em medicdes de temperatura feitas por embarcagdes de pesquisa
(desde a década de 1950), ancoradouros e flutuadores de perfil automatizados (conhecidos como
flutuadores Argo) desde a década de 2000. (WMO, s.d.f). Os dados utilizados no calculo desse
indicador sdo proprios das Nacgdes Unidas assim como do Global Climate Observing System
(GCOS) (WMO, s.d.f). Indicadores menores dentro dos Ocean Indicators sdo Ocean heat content,
Ocean heat content to 2000m, pH Oceanico, Nivel do mar, Ondas de calor maritimas (WMO,
s.d.i). A maior parte do excesso de energia que se acumula na Terra devido ao aumento das
concentragdes de gases de efeito estufa € absorvida pelo oceano. A energia adicionada aquece o
oceano, e esse aquecimento faz com que a agua se expanda, o0 que por sua vez leva a elevagédo do
nivel do mar. O derretimento do gelo na terra também contribui para a elevacao do nivel do mar

(WMO, s.d.i). As camadas superficiais do oceano aqueceram mais rapidamente do que o interior
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mais profundo, refletido no aumento da temperatura média global da superficie do mar e no
aumento da incidéncia de ondas de calor marinhas. Além disso, & medida que a concentracdo de
CO 2 na atmosfera aumenta, também aumenta a concentracdo de CO 2 no oceano (WMO, s.d.i).
Isso afeta a quimica do oceano, diminuindo o pH médio da agua, um processo conhecido como
acidificacdo do oceano, embora deva ser observado que 0 oceano permanece, em média,
ligeiramente alcalino. Todas essas mudancas tém uma ampla gama de impactos e interacGes no
oceano e nas areas costeiras (WMO, s.d.i). Os dados utilizados no célculo desses indicadores sdo
proprios das Nagdes Unidas assim como do Global Climate Observing System (GCOS),
Copernicus, e 0 Governo Francés, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada
indicador, ser encontradas https://jjk-code-otter.github.io/demo-

podem em

dash/Dashboard/ocean heat content.html .

Figura 52: Conteudo de calor do oceano; Contetdo de calor do oceano até 2000m, Mundo, 1960-
2022; pH do oceano, Mundo, 1985-2020; Nivel do mar, Mundo, 1993-2023; Ondas de calor
Mundo, 1982-2022

Ocean heat content to 2000m
Compared to 2005-2021 avera;

marinhas,

Ocean heat content Ocean pH

A

Ocean heat content

Annual Global ocean heat content (z), difference from
the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are
from GCOS. Copy caption

Global mean sea level change

Sea level

Monthly Global mean sea level (mm) from 1993-2023.
Data are from the following two data sets: AVISO, AVISO
CNES. Copy caption

Ocean heat content to 2000m

Annual Global ocean heat content (zJ, difference from
the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are
from GCOS. Copy caption

Area affected by marine heatwaves and cold spells
f ocean area affected, 1982-2021

Marine cold spells (1982-2022

Marine heat waves

Figure showing the percentage of ocean area affected by
marine heatwaves and marine cold spells each year since
1982 Copy caption

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

Ocean pH
Annual Global ocean pH (pH) from 1985-2020. Data are
from CMEMS. Copy caption
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O quarto indicador apresentado neste painel é Nivel do Mar, referindo-se ao nivel médio global
do mar (Figura 53). Este indicador € medido por satélites usando altimetros de radar que registram
o tempo que um sinal de radar leva para atingir a superficie do mar e retornar ao satélite (WMO,
s.d.f). Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo proprios das Nag¢es Unidas assim como
do Governo Frances (WMO, s.d.f). Indicadores menores dentro do nivel do mar sdo o contetdo de
calor do oceano e a temperatura da superficie do mar (WMO, s.d.j). Vale ressaltar que o ano de
2022 foi classificado como o mais alto ja registrado. O valor médio para 2022 foi de 66,91 zJ em
relacdo a média de 2005-2021 (66,91-66,91 zJ dependendo do conjunto de dados usado). O ano
de 2021 foi classificado como o 2° mais alto ja registrado. O valor médio para 2021 foi de 53,36z2J
em relacdo a média de 2005-2021 (53,36-53,36zJ) dependendo do conjunto de dados utilizado)
(WMO, s.d.j). Os dados utilizados no célculo desses indicadores sdo préprios das Nacdes Unidas
assim como do Global Climate Observing System (GCOS), e os governos do Reino Unido, Franga
e EUA, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser

encontradas em https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/Dashboard/sea level.html .

Figura 53: Nivel do mar, Mundo, 1993-2023; Contetdo de calor do oceano, Mundo, 1960-2022;
Temperatura da superficie do mar, Mundo, 1850-2023
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Monthly Global mean sea level (mm) from 1993-2023. Annual Global ocean heat content (zJ, difference from Annual Global mean sea-surface temperature (°C,

Data are from the following two data sets: AVISO, AVISO the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are difference from the 1991-2020 average) from 1850-

CNES. Copy caption from GCOS. Copy caption 2023. Data are from the following two data sets: ERSST,
HadSST4. Copy caption

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

O quinto indicador apresentado neste painel é o gelo marinho, referindo-se ao gelo que flutua
na superficie do oceano (Figura 54). Este indicador é estimado a partir de radiancias de micro-
ondas medidas por satélites (desde 1979) (WMO, s.d.f). A extensdo do gelo marinho é calculada
como a area das células da grade oceanica onde a concentracdo de gelo marinho excede 15%.

Embora existam diferencas relativamente grandes na extensdo absoluta entre os conjuntos de

126


https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/Dashboard/sea_level.html

dados, eles concordam bem nas mudancas de ano para ano e nas tendéncias. Os dados utilizados
no calculo desse indicador sdo proprios das NacbGes Unidas assim como da NASA e da
EUMETSAT (WMO, s.d.f). Indicadores menores dentro do gelo marinho sdo o gelo marinho do
Artico, 0 gelo marinho da Antartida e a temperatura da superficie do mar (WMO, s.d.k). O gelo
marinho afeta a transferéncia de calor, energia, momento e gases entre a atmosfera e 0 oceano. Ele
reflete a luz solar e absorve relativamente pouco em compara¢do com a dgua escura do oceano. Se
a cobertura de gelo marinho for reduzida, a superficie absorve muito mais luz solar e aquece, e por
sua vez 0 aquecimento pode reduzir a cobertura de gelo marinho (WMO, s.d.k). Este sistema de
feedback é uma das razdes pelas quais 0 Artico aqueceu mais rapido do que a média global. Como
o0 gelo marinho é gelo flutuante, o derretimento e o crescimento do gelo marinho tém pouco efeito
no nivel do mar (WMO, s.d.k). Os dados utilizados no calculo desses indicadores s&o proprios das
Nacdes Unidas assim como do Global Climate Observing System (GCOS), e os governos do Reino
Unido, da Franca e dos Estados Unidos, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo

de cada indicador, podem ser encontradas em https://jjk-code-otter.github.io/demo-

dash/Dashboard/sea ice extent.html .

Figura 54: Gelo marinho do Artico; Gelo marinho da Antartida, Mundo, 1960-2022; Temperatura
da superficie do mar, Mundo, 1850-2023
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Arctic sea ice extent (shown as differences from the Antarctic sea ice extent (shown as differences from the Annual Global mean sea-surface temperature (°C,
1991-2020 average) from 1979 to 2022. Two months are 1991-2020 average) from 1979 to 2022. Two months are difference from the 1991-2020 average) from 1850-
shown - March and September - at the annual maximum shown - September and February - at the annual 2023, Data are from the following two data sets: ERSST,

and minimum extents respectively. Copy caption maximum and minimum extents respectively. HadSST4. Copy caption

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

O sexto e ultimo indicador apresentado neste painel é Glaciares e mantos de gelo, referindo-se
ao balanco de massa glaciar (WMO, s.d.f) (Figura x). Embora as geleiras sejam atualmente
medidas usando uma variedade de técnicas diferentes, elas sdo formadas pela neve que cai e se

compacta em gelo sélido. O gelo pode fluir ladeira abaixo e onde atinge altitudes mais quentes, ou
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chega ao mar, o gelo pode derreter ou quebrar em pedacos. Grandes areas continuamente glaciadas
séo conhecidas como mantos de gelo. (WMO, s.d.l). Os dados utilizados no célculo desse indicador
sdo proprios das Nac¢des Unidas assim como da World Glacier Monitoring Service (WMO, s.d.f).
Indicadores menores dentro de Glaciares e mantos de gelo sdo 0 manto de gelo da Groenlandia e
0 manto de gelo da Antartida, visto que atualmente, existem apenas dois mantos de gelo na Terra,
os encontrados na Groenlandia e na Antartida. ObservacGes e medigdes mostraram que eles tém
perdido massa nas ultimas décadas. (WMO, s.d.l). Os dados utilizados no célculo desses
indicadores séo proprios das Nagdes Unidas assim como do World Glacier Monitoring Service,
NASA, e IMBIE, e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador,
podem ser detalhadas em

https://jjk-code-otter.qgithub.io/demo-dash/Dashboard/glaciers and ice sheets.html .

Figura 55: Balanco de massa das geleiras, Mundo, 1950-2022; Camada de gelo da Groenlandia,
Mundo, 1986-2023; Camada de gelo da Antartida, Mundo, 1992-2022

Glacier cumulative mass balance Greenland ice sheet cumulative mass balance Antarctic ice sheet cumulative mass balance
Compared to 2005-2005 average Compared to 2005-2005 averag

Glacier mass balance Greenland ice sheet Antarctic ice sheet

Annual Mountain glacier cumulative mass balance (m Monthly Greenland ice sheet cumulative mass balance Monthly Antarctic ice sheet cumulative mass balance (Gt,

w.e.) from 1950-2022. Data are from World Glacier (Gt, difference from the 2005-2005 average) from 1986- difference from the 2005-2005 average) from 1992-

Monitoring Service. Copy caption 2023. Data are from the following three data sets: NASA 2022. Data are from the following two data sets: NASA
GRACE, IMBIE 2021, Mankoff et al. 2021. Copy caption GRACE, IMBIE 2021. Copy caption

Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

O painel de Indicadores Climaticos Regionais também comeca apresentando seis indicadores
principais, todos os quais podem ser abertos e dissecados em indicadores menores (WMO, s.d.m)
(Figura x). Os principais indicadores-chave sdo as temperaturas anuais de seis regides ao redor do
mundo, sendo elas RA 1 Africa, RA 2 Asia, RA 3 América do Sul, RA 4 América do Norte, RA 5
Sudoeste do Pacifico, RA 6 Europa (Figura 56). O ano de 2023 foi classificado como o mais quente
ja registrado em uma escala global. O valor médio para 2023 foi de 0,56 °C em relacdo a média de
1991-2020 e, em relagdo a uma linha de base de 1961-1990, o valor médio para 2023 foi de 1,08
°C (WMO, s.d.m). Na temperatura média regional para a WMO RA 1 Africa, o ano de 2023 foi
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classificado entre o0 1° e 0 3° mais alto ja registrado, com o valor médio para o ano sendo 0,61 °C
em relacdo a média de 1991-2020 e 1,28 °C em relacdo a uma linha de base de 1961-1990. Quando
se trata da temperatura média regional para a WMO RA 2 Asia, 0 ano de 2023 foi classificado
como o 2° mais alto ja registrado, com o valor médio para o ano sendo 0,91 °C em relacdo a média
de 1991-2020 e 1,87 °C em relacdo a uma linha de base de 1961-1990 (WMO, s.d.m). Quanto a
temperatura média regional para a WMO RA 3 América do Sul, o ano de 2023 tambeém foi
classificado como o mais alto j& registrado, com o valor médio para o ano sendo 0,81 °C em relagéo
a média de 1991-2020 e 1,37 °C em relagdo a uma linha de base de 1961-1990. Quando se trata
da temperatura média regional paraa WMO RA 4 América do Norte, o ano de 2023 foi classificado
entre 0 1° e 0 2° mais alto ja registrado, com o valor médio para o ano sendo 1,18 °C em relacédo a
média de 1991-2020 e um total de 2,03 °C em relacdo a uma linha de base de 1961-1990 (WMO,
s.d.m). Quando se trata da temperatura média regional paraa WMO RA 5 Sudoeste do Pacifico, o
ano de 2023 foi classificado apenas entre o 5° e 0 10° mais alto ja registrado, com o valor médio
para o0 ano sendo 0,33 °C em relacdo a média de 1991-2020 e 0,80 °C em relacdo a uma linha de
base de 1961-1990. Quanto a temperatura média regional para a WMO RA 6 Europa, 0 ano de
2023 foi classificado entre 0 1° e 0 2° mais alto ja registado, com o valor médio para 0 ano a ser
0,95°C relativamente & média de 1991-2020, e 1,99°C relativamente a uma linha de base de 1961-
1990 (WMO, s.d.m). Os dados utilizados no calculo desses indicadores sdo préprios das Nacoes
Unidas assim como da Berkeley Earth, do Centro Europeu de PrevisGes Meteorolégicas de Médio
Prazo, da NASA, do governo do Reino Unido, da Agéncia Meteoroldgica do Japao (JMA), do
Governo Americano, e das fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o céalculo de cada indicador,
podem ser descobertos em
https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/RegionalDashboard/dashboard.html .
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Figura 56: WMO RA | Africa principal; WMO RA Il Asia principal; WMO RA I11 América do
Sul principal; WMO RA IV América do Norte principal; WMO RA V Pacifico Sudoeste principal;
WMO RA VI Europa principal; 1991-2020
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Fonte: WMO, Painel de indicadores-chave

Outros indicadores menores dentro dessas seis regifes sdo: Temperatura média regional para
WMO RA 1 Norte da Africa; Temperatura média regional para WMO RA 1 Africa Ocidental;
Temperatura média regional para WMO RA 1 Africa Central; Temperatura média regional para
WMO RA 1 Africa Oriental; Temperatura média regional para WMO RA 1 Africa Meridional;
Temperatura média regional para WMO RA 1 Oceano Indico; Tendéncias continentais;
Tendéncias regionais Africa; Mapa de anomalia de temperatura Africa; Mapa de incerteza de
anomalia de temperatura Africa; Mapa de percentil de precipitacio Africa (WMO, s.d.n); Mapa
de anomalia de temperatura Asia; Mapa de incerteza de anomalia de temperatura Asia; Mapa de
percentil de precipitacdo Asia (WMO, s.d.0); Temperatura média regional para o Caribe;
Temperatura média regional para o Mexico; Temperatura média regional para a America Central;
Temperatura média regional para a América Latina e Caribe; Tendéncias regionais LAC; Mapa de

anomalia de temperatura LAC; Mapa de incerteza de anomalia de temperatura LAC; Mapa de
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percentil de precipitacdo LAC; Defini¢bes de regido LAC (WMO, s.d.p); Temperatura média
regional da terra e do oceano para WMO RA 5 Pacifico Sudoeste; Mapa de anomalia de
temperatura SWPacific; Mapa de incerteza de anomalia de temperatura SWPacific, Mapa de
percentil de precipitacdo Pacifico Sudoeste (WMO, s.d.r); Mapa de anomalia de temperatura
Europa; Mapa de incerteza de anomalia de temperatura Europa; Mapa de percentil de precipitacéo
Europa (WMO, s.d.s).

Além de produzir seus proprios indicadores, a Organizagdo Meteorologica Mundial também é
copatrocinadora do Sistema Global de Observacao do Clima (GCOS), que “avalia regularmente o
status das observaces climaticas globais da atmosfera, da terra e do oceano, e produz orientagdes

para sua melhoria”. (WMO, s.d.t, traducdo propria).

4.5 Global Climate Observing System | GCOS

Estabelecido em 1992 para garantir que as observac@es e informacdes necessarias para abordar
questdes relacionadas ao clima sejam obtidas e disponibilizadas a todos 0s usuarios potenciais, 0
Sistema Global de Observacdo do Clima (GCOS) avalia regularmente o status das observacdes
climaticas globais e produz orientacGes para sua melhoria (GCOS, s.d., GCOS, s.d.a.). Co-
patrocinado pelo Organizacdo Meteoroldgica Mundial (WMO), a Comissdo Oceanografica
Intergovernamental (COI) da Organizagdo das Nacgdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), o Programa das Nac¢des Unidas para o0 Meio Ambiente (Programa das Nacdes
Unidas para 0 Meio Ambiente), bem como o Conselho Internacional para a Ciéncia ( | SC), o
Sistema Global de Observacdo do Clima trabalha para um mundo onde as observagdes climaticas
sd0 precisas e sustentadas, e 0 acesso aos dados climaticos é livre e aberto (GCOS, s.d.a). Os
painéis de especialistas do GCOS também mantém defini¢des de Varidveis Climaticas Essenciais
(ECVs), que identificam lacunas comparando o sistema de observagdo climética existente com
essas ECVs. As ECVs sdo as observacOes necessarias para observar sistematicamente as mudancas
climéticas da Terra. Os painéis de especialistas desenvolvem regularmente planos sobre como
sustentar, coordenar e melhorar as observagoes fisicas, quimicas e biologicas (GCOS, s.d.a). As
observacdes apoiadas pelo GCOS contribuem para resolver desafios na pesquisa climatica e

também sustentam servicos climéaticos e medidas de adaptacdo (GCOS, s.d.a). Desde 2020, o
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trabalho do secretariado do GCOS também é apoiado pela Unido Europeia por meio do Programa
Copernicus (GCOS, s.d.b).

Classificados em quatro dominios deferentes, os Indicadores Climaticos Globais sdo um
conjunto de pardmetros que descrevem as mudancas climaticas sem reduzir as mudancas
climaticas apenas a temperatura, sendo compostos de informacdes-chave para os dominios mais
relevantes das mudancas climaticas: temperatura e energia, composicao atmosférica, oceano e
agua, bem como a criosfera (GCOS, s.d.c). Esses Indicadores Climéaticos Globais foram
identificados por cientistas e especialistas em comunica¢do em um processo discursivo liderado
pelo GCOS durante workshops e reunides de painéis cientificos e foram finalmente endossados
pela WMO. Eles formam a base da Declaracdo Anual da WMO sobre o Estado do Clima Global,
que € submetida a Conferéncia das Partes da Convencdo-Quadro das Nagbes Unidas sobre
Mudancas Climaticas (UNFCCC) (GCOS, s.d.c). Além disso, o Servi¢o de Mudancas Climaticas
Copernicus (C3S) da Comissdo Europeia usa os Indicadores implementados pelos Indicadores
Climaticos Globais para seu "Estado Europeu do Clima" anual. Esses sete indicadores principais
sdo complementados por um conjunto de indicadores subsidiarios que fornecem informacGes
adicionais e permitem uma imagem mais detalhada das mudancas no respectivo dominio (GCOS,
sdc). E importante observar que os Indicadores Climaticos Globais n&o se limitam a conjuntos de

dados especificos ou a certas histdrias (GCOS, s.d.c).

4.5.1 Estado do Clima Global 2021

O sistema climatico global é complexo. Para destrinchar tal complexidade, o State of the
Global Climate da WMO usa um total de sete indicadores climéaticos para descrever as mudancas
climaticas, fornecendo assim uma visdo ampla do clima em escala global (GCOS, s.d.c). Eles sdo
usados para monitorar os dominios mais relevantes para as mudancas climaticas, incluindo a
composicdo da atmosfera, as mudancas de energia que surgem do acumulo de gases de efeito
estufa e outros fatores, bem como as respostas da terra, oceanos e gelo. O site a seguir tem como
objetivo fornecer uma visdo geral do relatério State of the Climate (GCQOS, s.d.c) produzido

anualmente. Vale ressaltar que este quadro contém informagdes do ano de 2021 em sua versao
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mais atualizada e, onde esses dados ainda ndo estdo disponiveis, estimativas e dados de 2020 sdo
fornecidos.

O primeiro indicador do Estado do Clima Global do GCOS sé&o os Gases de Efeito Estufa
(GCOS, s.d.c). As concentragcdes atmosféricas de gases de efeito estufa refletem um equilibrio
entre emissdes de atividades humanas, fontes e sumidouros. O aumento dos niveis de gases de
efeito estufa na atmosfera devido as atividades humanas é um dos principais impulsionadores das
mudancas climaticas. Apesar dos contratempos da COVID-19, dados em tempo real indicam que
as emissOes globais de gases de efeito estufa continuaram a aumentar em 2021 (GCOS, s.d.c).
Quanto aos 3 Grandes, o dioxido de carbono (CO 2) é o gas de efeito estufa mais comumente
abordado, e sua concentracdo atmosférica é medida em partes por milhdo (ppm). O metano (CH 4
) e 0 6xido nitroso (N 2 O) também sdo extraordinariamente importantes para o clima global e sdo
medidos em partes por bilhdo (ppb). Dioxido de carbono: 418,81 ppm = 150% dos niveis pre-
industriais Metano: 1889 + 2 ppb = 262% dos niveis pré-industriais Oxido nitroso: 333,2 + 0,1 ppb
= 123% dos niveis pré-industriais (GCOS, s.d.c). Apesar do sucesso do Protocolo de Montreal, a
longa vida Gtil de certos compostos quimicos descontinuados na atmosfera significa que ainda ha
o suficiente deles para causar a destruicdo completa do 0zonio sobre a Antartida entre agosto e
dezembro, criando o que ¢ conhecido como “buraco de 0zénio” (GCOS, s.d.c). Em 2021, o buraco
era maior e mais profundo do que 70% dos buracos de 0zonio desde 1979, atingindo uma area
méaxima de 24,8 milhdes de km 2.

Outro indicador no Estado do Clima Global do GCOS ¢é a Temperatura Média Global da
Superficie. A medida que as concentracdes de gases de efeito estufa aumentam, o0 mesmo ocorre
com a temperatura média global da superficie (GMST) (GCOS, s.d.c). A GMST é medida usando
uma combinacdo da temperatura do ar sobre a terra e da temperatura da superficie do mar em éreas
oceénicas, normalmente expressa como uma anomalia de um periodo de referéncia. Em 2021, a
GMST (foi 1,11 £ 0,13 °C mais quente do que a linha de base pré-industrial (1850-1900). Dadas
as condigdes de resfriamento de La Nifia, 2021 foi mais frio do que 0s anos recentes, mas 0s
ultimos 7 anos ainda sdo 0s mais quentes ja registrados (GCOS, s.d.c).

Outro O indicador no Estado do Clima Global do GCOS é a Precipitagdo. Comparada a
temperatura, a precipitacdo é caracterizada por maior variabilidade espacial e temporal (GCOS,
s.d.c). Em 2021, grandes areas com precipitagdo acima do normal foram Europa Oriental, Sudeste

Asiatico, Continente Maritimo, areas do norte da América do Sul e sudeste da América do Norte.
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Enquanto isso, regides com déficit de precipitacdo incluiram o sudoeste da Asia e o Oriente Médio,
partes do sul da Africa, sul da América do Sul e centro da América do Norte (GCOS, s.d.c).

Outro O indicador no Estado do Clima Global do GCOS ¢ o Contetido de Calor Oceénico.
Cerca de 90% do excesso de energia que se acumula no sistema terrestre devido ao aumento das
concentracdes de gases de efeito estufa vai para o oceano (GCOS, s.d.c). O Contetdo de Calor
Oceénico (OHC) é uma medida desse acumulo de calor no sistema terrestre. Ele € medido em
varias profundidades oceénicas, até 2.000 m de profundidade. Todos os conjuntos de dados
concordam que as taxas de aquecimento oceanico mostram um aumento particularmente forte nas
Gltimas duas décadas (GCOS, s.d.c). Em 2021, a camada de 0-2.000 m de profundidade do oceano
global atingiu um recorde, excedendo o valor de 2020 em 14 + 9 ZJ. Em relagdo ao branqueamento
de corais, 0s corais sdo extremamente sensiveis a mudancas de temperatura. A saude deles é vital
pois criam ecossistemas inteiros, servem como fonte de alimento para milhdes de pessoas,
protegem o litoral de tempestades e erosdo e servem como fonte de turismo (GCOS, s.d.c).

Outro O indicador no Estado do Clima Global do GCOS é o Aumento do Nivel do Mar.
Em 2021, o nivel médio global do mar atingiu um novo recorde (GCQOS, s.d.c). No entanto, o nivel
do mar ndo sobe igualmente em todos os lugares: os padrfes regionais de mudanca do nivel do
mar sao dominados por mudancas locais no conteddo de calor e salinidade do oceano (GCOS,
s.d.c).

Outro indicador no Estado do Clima Global do GCOS é a Acidificagdo Oceénica. Um
impacto do aumento da concentracdo de CO2 é a acidificacdo oceénica (GCOS, s.d.c). O oceano
absorve cerca de 23% das emissdes anuais de CO2 antropogénico para a atmosfera, ajudando a
aliviar os impactos das mudancas climaticas, mas a um alto custo ecoldgico para o oceano. O CO2
reage com a agua do mar e aumenta sua acidez (GCQOS, s.d.c). Ndo s6 coloca em risco organismos
e servigos ecossistémicos, incluindo a seguranca alimentar, ao colocar em risco a pesca e a
aquicultura, a acidificacdo oceanica também afeta a protecédo costeira ao enfraquecer os recifes de
corais, que protegem o litoral, e incentivam o turismo (GCOS, s.d.c). A medida que o pH do oceano
diminui, o que significa que sua acidez aumenta, sua capacidade de absorver CO2 da atmosfera
também diminui. O pH médio global do oceano tem diminuido constantemente para taxas néo
vistas ha pelo menos 26.000 anos (GCQOS, s.d.c).

Outro indicador no Estado do Clima Global do GCOS ¢ a Extensdo do Gelo Marinho. Este

indicador mede areas cobertas por uma concentracdo de gelo maior que 15%. Ele serve como um
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indicador atil de mudancas climaticas, especialmente dada a rapidez com que as mudancas
ocorrem no Artico e qudo amplas podem ser as repercussoes de sua cobertura (GCOS, s.d.c). No
Mar Artico, a extensdo do gelo marinho diminuiu muito rapidamente em junho e no inicio de julho
de 2021 nas regides do Mar de Laptev e do Mar da Groenlandia Oriental. Como resultado, a
extensdo do gelo marinho em todo o Artico foi um recorde de baixa na primeira quinzena de julho.
O minimo sazonal final em setembro foi acima dos recordes de baixa (GCOS, s.d.c). A extensdo
do gelo marinho no Oceano Antartico ficou geralmente abaixo da média de 1981-2010 ao longo
de 2021, com um minimo relativamente baixo em fevereiro, mas condi¢Ges proximas da media
durante a temporada de derretimento do verdo. O gelo marinho da Antartida atingiu sua extensao
anual maxima de 18,80 milhdes de km2 em 30 de agosto de 2021 (GCQOS, s.d.c). Embora préximo
da extensdo média, este foi o segundo maximo mais antigo, com apenas um outro maximo
ocorrendo em agosto (o de 2016). O ano de 2021 marcou 0 25° ano consecutivo de balanco de
massa negativo da camada de gelo da Groenlandia. As temperaturas e 0 escoamento de agua
derretida estavam bem acima do normal no final de julho e agosto de 2021 (GCQOS, s.d.c). Em 14
de agosto, a chuva foi observada pela primeira vez registrada na Summit Station, o ponto mais alto
da camada de gelo.

Outro indicador do Estado do Clima Global do GCOS ¢é Balanco de massa glacial. As
geleiras, incluindo camadas de gelo, estdo distribuidas por todo o planeta, com concentracfes nas
altas cadeias de montanhas da Asia e América do Norte e do Sul (GCOS, s.d.c). Como provedores
de servicos ecossistémicos e fornecimento de agua doce para milhdes de pessoas ao redor do
mundo, a perda glacial tem impactos significativos e diretos tanto no clima global quanto no
desenvolvimento sustentavel. Com base em dados de 32 geleiras de referéncia ao redor do mundo,
as geleiras em 2021 perderam menos massa do que nos ultimos anos (GCOS, s.d.c). No entanto,
h& uma tendéncia clara para uma aceleragdo da perda de massa em escalas de tempo multidecadais.
O Canada Ocidental também relatou uma perda excepcional de massa glacial. Um verdo
excepcionalmente quente e seco em 2021 exacerbou a perda de massa da maioria das geleiras no
sul da Columbia Britanica, Alberta e no noroeste do Pacifico dos EUA. Nas Montanhas Costeiras
da Columbia Britanica, as geleiras Place e Helm perderam mais massa durante o periodo de 2020-
2021 do que em qualquer ano desde que as medigdes comegcaram em 1965 (GCOS, s.d.c). A
deposicao de particulas — incluindo fuligem e cinzas — da extensa atividade regional de incéndios

florestais no verdo de 2021 significou que as superficies das geleiras ficaram anormalmente
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escuras em julho e agosto e absorveram mais luz solar do que o normal, contribuindo para a
extrema perda de massa.

Além dos indicadores, o Estado do Clima Global do GCOS também discute Eventos
Extremos. O aumento das temperaturas globais contribuiu para eventos climéaticos extremos mais
frequentes e severos ao redor do mundo, incluindo ondas de frio e calor, inundacGes, secas,
incéndios florestais e tempestades (GCOS, s.d.c). O aumento das concentragdes atmosféricas de
CO2 leva a efeitos em cascata por meio de seis dos outros indicadores climaticos principais que
perpetuam o aquecimento e contribuem para eventos de alto impacto, colocando em risco a
realizacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Da mesma forma, a mudanca
do gelo marinho no Artico pode ter um efeito sobre eventos extremos. Apds um pico de
subnutricdo em 2020 (768 milhdes de pessoas), as projecdes indicaram um declinio na fome global
para cerca de 710 milhdes em 2021 (9%) (GCOS, s.d.c). No entanto, em outubro de 2021, os
nimeros em muitos paises ja eram maiores do que em 2020. A colheita da primeira temporada de
2021 nas areas central e sul da Africa Oriental foi afetada negativamente por secas prolongadas,
principalmente no Quénia, onde a produgéo de milho foi oficialmente estimada em 42-70% abaixo
da média. O clima extremo durante a La Nifia de 2020/21 alterou as estacbes de chuva,
interrompendo meios de subsisténcia e campanhas agricolas em todo o mundo. No Caribe, o Haiti
foi triplamente atingido por terremotos, chuvas irregulares e instabilidade politica, aumentando os
danos agricolas e piorando significativamente a inseguranca alimentar (GCOS, s.d.c).

O ciclone Eloise atingiu Mogambique no final de janeiro, durante a estacdo de escassez da
regido — quando as vulnerabilidades estavam no seu auge e as comunidades afetadas ainda se
recuperavam do ciclone Idai ha apenas dois anos (GCQOS, s.d.c). Mais de 441 000 pessoas foram
afetadas pelo ciclone e mais de 45 000 hectares de terras agricolas foram destruidos. As condic6es
de seca no Oriente Préximo reduziram a producdo de cereais a niveis abaixo da média,
exacerbando os impactos na agricultura e na seguranca alimentar em contextos frageis,
principalmente no Afeganistdo e na Republica Siria. A China Central foi atingida por chuvas
torrenciais em meados de julho de 2021, levando a perdas significativas de vidas e danos a
propriedade (GCOS, s.d.c). Isso gerou preocupag6es sobre o impacto potencial no suprimento de
alimentos do pais, ja que 1 milhdo de hectares de terras agricolas — principalmente milho, soja e
amendoim — foram afetados, um terco dos quais foram dizimados. No geral, os efeitos

combinados de conflitos, eventos climéaticos extremos e choques econdmicos, ainda mais
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exacerbados pela pandemia da COVID-19, levaram ao aumento da fome, prejudicando décadas de
progresso em direcdo a melhoria da seguranca alimentar global (GCOS, s.d.c).

Eventos e condi¢Bes climéticas extremas tiveram impactos importantes e diversos no
deslocamento populacional e na vulnerabilidade de pessoas j& deslocadas ao longo do ano (GCOS,
s.d.c). Do Afeganistdo a América Central, secas, inundacdes e outros eventos climaticos extremos
estdo atingindo aqueles menos equipados para se recuperar e se adaptar. A seca e as inundacoes
afetaram as atividades agricolas na Nigéria, resultando na perda de abrigo e no aumento da
vulnerabilidade de pessoas ja deslocadas pelo conflito no Nordeste (GCOS, s.d.c). A situacao se
deteriorou ainda mais no primeiro semestre de 2021, com cerca de 294.000 novos deslocamentos
relatados entre janeiro e junho de 2021. Na Africa Oriental, especialmente na Somalia e na Etidpia,
muitos dos mais afetados j& estavam vivendo em campos superlotados e inseguros para pessoas
deslocadas internamente, para 0s quais muitas pessoas recém-desalojadas pelas enchentes também
se mudaram (GCOS, s.d.c). Agricultores cujas planta¢bes foram devastadas por gafanhotos do
deserto também foram forcados a se mudar em busca de assisténcia para sobrevivéncia. Em
janeiro, ventos fortes e inundacbes causadas pela tempestade tropical Chalane e depois pelo
ciclone Eloise danificaram ou destruiram os abrigos de mais de 8.700 familias ja deslocadas
internamente, bem como escolas e hospitais em Mocambique (GCQOS, s.d.c).

As chuvas de monges causaram grandes inundac@es em Bangladesh e o deslocamento de
milhdes de pessoas ap0s o ciclone Yaas em junho de 2021 (GCOS, s.d.c). Nos locais de refugiados
rohingya em Cox's Bazar, mais de 6.000 abrigos foram danificados e mais de 25.000 refugiados
foram forcados a buscar abrigo em instalagdes comunitarias ou com outras familias. Devido ao
risco continuo ou crescente em suas areas de origem (e retorno) ou assentamento, as pessoas que
foram deslocadas por eventos hidrometeoroldgicos e climaticos também podem estar sujeitas a
deslocamentos repetidos e frequentes, deixando pouco tempo para recuperagao entre um choque e
0 proximo (GCOS, s.d.c). Essas situacOes destacam a importancia da preparacdo para desastres e
gestdo de riscos, mas também para apoiar solu¢Bes para deslocamento que sejam sustentaveis e
apoiem a resiliéncia de pessoas que, de outra forma, poderiam ver suas condi¢cdes de vida
progressivamente erodidas por desastres e deslocamentos repetidos (GCOS, s.d.c). Os
ecossistemas — incluindo ecossistemas terrestres, de agua doce, costeiros e marinhos — e 0s
servicos que eles fornecem séo afetados pelas mudancas climéticas e alguns sdo mais vulneraveis

do que outros. Os ecossistemas estdo se degradando a uma taxa sem precedentes, limitando sua
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capacidade de sustentar o bem-estar humano e prejudicando sua capacidade adaptativa de
desenvolver resiliéncia.

Os ecossistemas de montanha — as torres de 4gua do mundo — s&o vulneraveis e podem ser
profundamente afetados pelas mudancas climaticas devido a sua baixa capacidade de adaptacédo
(GCQOS, s.d.c). Isso pode afetar 1,9 milhdes de pessoas que vivem em areas montanhosas. As
mudancas climaticas podem exacerbar o estresse hidrico, especialmente em areas de precipitacao
reduzida e onde as aguas subterréneas ja estdo sendo esgotadas, afetando a producgdo agricola, as
terras araveis e as mais de 2 bilhdes de pessoas que ja estdo sofrendo estresse hidrico (GCOS,
s.d.c). No entanto, embora o clima esteja mudando de maneiras sem precedentes, ainda ha muitas
opcOes para aliviar os impactos, por meio de mitigacao e adaptacéo.

A medida que eventos climaticos extremos se tornam mais frequentes e intensos, as
previsdes devem ir além do que o clima estara para incluir o que o clima fara (GCQOS, s.d.c). Os
Sistemas de Alerta Antecipado permitem que as pessoas saibam que o clima perigoso esta a
caminho e informam como governos, comunidades e individuos podem agir para minimizar 0s
impactos iminentes. No entanto, um terco da populacdo mundial, principalmente em paises menos
desenvolvidos e pequenos estados insulares em desenvolvimento, ainda ndo esta coberta por
sistemas de alerta antecipado (GCOS, s.d.c). Na Africa, é ainda pior, cerca de 60% das pessoas
ndo tém cobertura. Para enfrentar esse desafio, o Secretario-Geral da ONU, Antonio Guterres,
encarregou a Organizacdo Meteoroldgica Mundial de liderar o esforco para garantir que todas as
pessoas na Terra sejam protegidas por sistemas de alerta precoce dentro de cinco anos. No entanto,
mesmo que a adaptacdo seja melhorada, o clima continuard a mudar, a menos que os fatores
subjacentes sejam abordados (GCOS, s.d.c). De acordo com o IPCC, sem reducdes imediatas e
profundas de emissfes em todos os setores e regides, serd impossivel manter o aquecimento abaixo
de 1,5 °C. Felizmente, hd maneiras de todos fazerem sua parte.

Todos os dados utilizados no calculo desses indicadores sdo préprios das GCOS, como a
WMO, a NASA dos Estados Unidos, o Reino Unido, a Universidade de East Anglia, o Centro
Europeu de Previsdes Meteorologicas de Médio Prazo, o Servico de Mudangas Climaticas
Copernicus e a Agéncia Meteoroldgica do Japdo (GCOS, s.d.c). O método combina milhGes de
observacdes meteoroldgicas e marinhas, incluindo de satélites, com modelos para produzir uma
reandlise completa da atmosfera. A combinacdo de observa¢fes com modelos torna possivel

estimar temperaturas a qualquer hora e em qualquer lugar do globo, mesmo em areas com escassez
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de dados, como as regifes polares (GCOS, s.d.c). Conjuntos de dados reconhecidos
internacionalmente sdo usados para todos os outros indicadores climaticos importantes. Detalhes
completos estdo disponiveis no relatdrio State of the Global Climate, e as fichas metodoldgicas,
com detalhes sobre o céalculo de cada indicador, podem ser encontradas em

https://gcos.wmo.int/en/global-climate-indicators .

4.6 Copernicus

Outra instituicdo que produz indicadores no campo das mudancas climaticas é a Copernicus.
Nomeada em homenagem ao famoso cientista e observador Nicolaus Copernicus, a instituicao
presta homenagem a ele e a sua teoria de um universo heliocéntrico, uma contribuicdo pioneira
para a ciéncia moderna. Como o componente de observacdo da Terra do programa espacial da
Unido Europeia, Copernicus “[olha] para o nosso planeta e seu ambiente para beneficiar todos os
cidadaos europeus”. (Copernicus, s.d., tradu¢do propria). Em outras palavras, assim como
Copérnico abriu 0 homem para um universo infinito, anteriormente limitado pela rotacdo dos
planetas e do sol ao redor da Terra, esta instituicdo oferece servigos de informacédo que se baseiam
na observacao da Terra por satélite e dados in-situ (ndo espaciais), com um interesse particular no
goespace europeu. Assim como a humanidade foi capaz de se beneficiar de sua percepcao, que
colocou em movimento um espirito de descoberta por meio da pesquisa cientifica, permitindo-nos
entender melhor o mundo em que vivemos, 0 mundo inteiro pode se beneficiar dessas descobertas
(Copernicus, s.d.). Grandes quantidades de dados globais de satélites e sistemas de medicao
terrestres, aéreos e maritimos fornecem informacdes para ajudar provedores de Sservigos,
autoridades publicas e outras organizagdes internacionais a melhorar a qualidade de vida dos
cidaddos europeus e muito mais. Os servicos de informacao fornecidos sao gratuitos e abertamente
acessiveis aos usuarios (Copernicus, s.d.).

O programa Copernicus é coordenado e gerido pela Comissao Europeia (Copernicus, s.d). O
desenvolvimento da infraestrutura de observacdo é realizado sob a égide da Agéncia Espacial
Europeia para o componente espacial e da Agéncia Europeia do Ambiente e dos Estados-Membros
para o0 componente in situ . O programa Copernicus é implementado em parceria com os Estados-

Membros, a Agéncia Espacial Europeia (AEE), a Organizacdo Europeia para a Exploracdo de
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Satélites Meteoroldgicos (EUMETSAT), o Centro Europeu de Previsdes Meteoroldgicas de Médio
Prazo (ECMWEF), agéncias da UE e Mercator Océan, a Agéncia Europeia do Ambiente (AEA), o
Centro Comum de Investigacdo (JRC) (Copernicus, s.d.).

O Copernicus € servido por um conjunto de satélites dedicados, as familias Sentinel e missGes
contribuintes (satélites comerciais e publicos existentes) (Copernicus, s.d.a). Os satélites Sentinel
sdo projetados especificamente para atender as necessidades dos servicos Copernicus e seus
usuarios. Desde o lancamento do Sentinel-1A em 2014, a Unido Europeia deu inicio a um processo
para colocar uma constelagdo de quase mais 20 satélites em Orbita antes de 2030. O Copernicus
também coleta informacdes de sistemas in situ, como estacdes terrestres, que fornecem dados
adquiridos por uma infinidade de sensores no solo, no mar ou no ar (Copernicus, s.d.a). Os servicos
Copernicus transformam essa riqueza de dados de satélite e in situ em informagdes de valor
agregado, processando e analisando os dados. Conjuntos de dados que remontam a anos e décadas
sdo tornados comparaveis e pesquisaveis, garantindo assim o monitoramento de mudancas;
padrdes sdo examinados e usados para criar melhores previsdes, por exemplo, do oceano e da
atmosfera. Mapas sdo criados a partir de imagens, caracteristicas e anomalias sdo identificadas e
informagdes estatisticas sdo extraidas (Copernicus, s.d.a).

Essas atividades de agregacdo de valor sdo simplificadas por meio de seis fluxos tematicos de
servicos do Copernicus: Atmosfera, Marinha, Terra, Mudancas Climaticas, Seguranca e
Emergéncia (Copernicus, s.d.a). As informacdes fornecidas pelos servi¢os Copernicus podem ser
usadas pelos usudrios finais para uma ampla gama de aplicacdes em diversas areas. Isso inclui
gestdo de areas urbanas, desenvolvimento sustentavel e protecdo da natureza, planejamento
regional e local, agricultura, silvicultura e pesca, salde, protecao civil, infraestrutura, transporte e
mobilidade, bem como turismo (Copernicus, s.d.a). Os principais usuarios dos servi¢cos Copernicus
sdo formuladores de politicas e autoridades publicas que precisam das informacbes para
desenvolver legislacdo e politicas ambientais ou para tomar decisdes criticas em caso de
emergéncia, como um desastre natural ou uma crise humanitaria. Com base nos servigos
Copernicus e nos dados coletados por meio dos Sentinels e das missdes contribuintes, muitos
servigos de valor agregado podem ser adaptados a necessidades publicas ou comerciais especificas,
resultando em novas oportunidades de negocios (Copernicus, s.d.a).

Em dezembro de 2017, a Comisséo Europeia concluiu um estudo em larga escala que analisou

o0s beneficios econémicos, sociais e ambientais do programa Copernicus dependendo de varios
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cenarios de evolucdo, com foco apenas na Europa e abrangendo o periodo de 2017 a 2035
(Copernicus, s.d.a). Este estudo teve como objetivo dar um valor monetario a todos os beneficios
gerados pelo programa Copernicus para usuarios intermediarios e usudrios finais, com o objetivo
final de fornecer a UE e aos formuladores de politicas nacionais uma estimativa do potencial
retorno do investimento. Para mostrar as descobertas deste estudo recente, a Comissdo Europeia
publicou um folheto, um relatério, bem como um resumo executivo (Copernicus, s.d.a). O
Relatorio de Mercado Copernicus e varios estudos econdémicos anteriores ja haviam demonstrado
0 enorme potencial do programa para criagédo de empregos, inovagao e crescimento.

No Servico de Mudancas Climaticas (C3S) do Copernicus sdo fornecidas informacdes de
inteligéncia climatica para um amplo publico que abrange formuladores de politicas, agéncias
hidroldgicas e meteoroldgicas, a imprensa e o publico em geral (Copernicus, s.d.b). As principais
publicacdes do Servico incluem os Boletins Climéaticos mensais e o relatorio anual do Estado do
Clima Europeu, com andlises que abrangem as condic@es climaticas e eventos do més e ano civil
anteriores, respectivamente, incluindo em nivel global, bem como nas regiBes europeias e polares.
Como parte de suas atividades de inteligéncia climética, o C3S também atualiza regularmente os
Indicadores Climaticos, ajudando a entender as tendéncias climaticas globais e regionais de longo
prazo (Copernicus, s.d.b). Esses produtos sdo baseados em uma variedade de dados climaticos e
diferem em tempo e escopo e incluem documentacéo e orientacao relacionadas sobre sua producéo

e exploracao.

4.6.1 Pulso climéatico de Copérnico

Outra tentativa recente de visualizacdo da extensdo da crise climatica é o Climate Pulse. As
temperaturas médias globais recordes observadas em 2023 mostraram a importancia de monitorar
de perto nosso clima (Copernicus, s.d.c). Para tornar o monitoramento climatico mais intuitivo e
disponivel para todos, o Copernicus Climate Change Service (C3S) apresenta o Climate Pulse, um
novo aplicativo interativo que fornece uma imagem concisa e precisa do status quase em tempo
real do nosso clima. Os dados do Copernicus Climate Change Service sempre estiveram
disponiveis por meio do Climate Data Store, mas manipular e processar diferentes conjuntos de

dados pode ser desafiador para alguns usuarios (Copernicus, s.d.c). Para tornar os dados mais
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acessiveis a um publico mais amplo, o C3S lancou o Climate Pulse, uma ferramenta interativa e
intuitiva que exibe os principais dados globais de temperatura média do ar na superficie e da
temperatura da superficie do mar, permitindo que os usuarios entendam melhor como nosso clima
estd mudando, explorem diferentes anos e baixem e compartilhnem os dados, graficos e mapas
obtidos. O Climate Pulse é baseado nos mesmos dados que o C3S usa para suas atividades de
monitoramento climatico: o conjunto de dados de reanalise ERA5, mas o0s dados séo reprocessados
para torna-los mais acessiveis e oferecidos apenas dois dias atras do tempo real (Copernicus, s.d.c).
Um aplicativo foi pré-langado como uma versdo beta e serd atualizado nos proximos meses.

Com o Climate Pulse, os usuarios podem explorar os graficos e mapas e comparar diferentes
anos e diferentes regides, para obter uma melhor compreensdo da dindmica climatica em uma
escala diaria, mensal, anual e interanual (Copernicus, s.d.c). Os usuérios também podem baixar e
compartilhar facilmente os dados e graficos. Como o aplicativo visa tornar a exploracdo de dados
acessivel a todos, o Climate Pulse se concentra nas principais variaveis que nos permitem entender
nosso clima: temperatura do ar e temperatura do mar (Copernicus, s.d.c). Por padréo, o grafico de
séries temporais nos permite ver como o Ultimo ano se compara aos anos anteriores e a média
moderna de longo prazo (1991-2020). O periodo de referéncia da média pré-industrial (1850-1900)
sera incluido em uma atualizacdo futura (Copernicus, s.d.c). Com um Unico clique, 0s usuarios
podem selecionar e desmarcar 0s anos desejados e, em um menu suspenso, destacar mais anos para
comparacdo. Ao passar 0 mouse sobre o grafico, os usuarios podem obter valores diarios precisos.
A série temporal de anomalias de temperatura mostra como 0s anos selecionados se comparam
com a média de 1991-2020 (e em breve com a média pré-industrial) (Copernicus, s.d.c). A
anomalia de temperatura nos permite colocar em perspectiva os valores absolutos comparando-os
com os valores de longo prazo para 0 mesmo periodo. A selecdo pode ser redefinida a qualquer
momento com um simples clique no botdo dedicado (Copernicus, s.d.c).

O aplicativo de mapa mostra a temperatura global anual, mensal ou diaria da superficie e
permite que os usuarios explorem qualquer parte do globo com um mouse (desktop) ou dedos
(celular, tablet) e aumentem e diminuam o zoom (Copernicus, s.d.c). O globo fornece dados para
valores absolutos e anomalias. Os dados do globo, que sdo mais complexos do que as séries
temporais, podem ser baixados do C3S Climate Data Store por meio dos links fornecidos no Pulso
Climatico. Os mesmos principios acima se aplicam as séries temporais de temperatura da

superficie do mar e ao globo, que para 2023 mostra um salto sem precedentes em comparagédo aos
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anos anteriores que preocupa e confunde os cientistas (Copernicus, s.d.c). Por altimo, mas
definitivamente ndo menos importante, 0s usuarios podem baixar e compartilhar os dados no
formato CSV ou no arquivo de imagem e compartilha-los facilmente. Os botGes de ajuda fornecem
orientacdo e informagdes adicionais sobre os gréficos, mapas e conjuntos de dados. Com esse
esforco, que remove alguns obstaculos no manuseio e processamento de dados climaticos, o C3S
reafirma seu compromisso de tornar dados climaticos de qualidade acessiveis a todos (Copernicus,
s.d.c).
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Figura 57: Temperatura global do ar na superficie, por ano
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Figura 58: Anomalia da temperatura da superficie global
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Figura 59: Temperatura da superficie do mar
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Figura 60: Anomalia na temperatura da superficie do mar
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O Pulso Climatico € um novo aplicativo interativo da web desenvolvido e mantido pelo

Copernicus Climate Change Service (C3S) para tornar o monitoramento climéatico mais acessivel
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a um publico amplo (Copernicus, s.d.d). Esta pagina fornece graficos e mapas diarios da
temperatura global do ar na superficie e da temperatura da superficie do mar atualizados quase em
tempo real, bem como um arquivo de mapas diarios, mensais e anuais anteriores. O Pulso
Climéatico complementa outras atividades regulares de monitoramento climatico realizadas pela
C3S Climate Intelligence Team, incluindo seu Climate Bulletin mensal e os relatorios anuais
European State of the Climate e Global Climate Highlights (Copernicus, s.d.d). Os dados utilizados
no célculo desses indicadores sdo préoprios da Copernicus e das fichas metodolégicas, com detalhes

sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontrados em https://pulse.climate.copernicus.eu .

Os graficos exibidos aqui sdo baseados em dados da reanalise climatica ERA5, um conjunto de
dados global produzido para o C3S pelo Centro Europeu de Previsbes Meteorologicas de Médio
Prazo (ECMWF) (Copernicus, s.d.d).

4.6.2 Indicadores climaticos de Copérnico

Além do Pulso Climatico, o Copernicus também tem seus préprios indicadores de mudanca
climatica. Os Indicadores Climaticos mostram a evolucao de longo prazo de diversas variaveis-
chave que sdo usadas para avaliar as tendéncias globais e regionais de um clima em mudanca
(Figura 61) (Copernicus, s.d.e). Eles sdo atualizados pelo menos uma vez por ano, para a
publicacdo do Estado Europeu do Clima.
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Figura 61: Indicadores climaticos
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De todos os indicadores produzidos pelo Copernicus, quatro sao apresentados. O primeiro é o
Indicador de temperatura, que inclui a temperatura média global, a temperatura em toda a terra, a
temperatura europeia e a temperatura do Artico. De acordo com o Acordo de Paris de 2015, a cada
cinco anos os paises revisam seu progresso na limitacdo das emissdes de gases de efeito estufa
(Copernicus, s.d.f). O objetivo principal é conter o aumento da temperatura média global proxima
a superficie, mantendo-a bem abaixo de 2 °C acima dos niveis pré-industriais, e prosseguir com
os esforcos para limitar o aumento a 1,5 °C. Consistente com esse balanco regular, o C3S fornece
um indicador de temperatura global por meio da média de valores em periodos sucessivos de 60

meses (Copernicus, s.d.f). Essa media reduz o sinal da variabilidade natural de curto prazo, como
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a associada a Eventos El Nifio e erupcdes vulcanicas e também reduz as diferencas entre os
conjuntos de dados de temperatura disponiveis. No entanto, variacdes de temperatura de longo
prazo, como aquelas associadas a flutuacGes décadas e multidecadais nas temperaturas da
superficie do mar, ainda séo vistas (Copernicus, s.d.f).

Em relacdo a temperatura média global, a Gltima temperatura média global de cinco anos
(2019-2023) foi considerada a mais alta ja registrada e 2023 o ano mais quente ja registrado. Os
préximos anos mais quentes sdo 2016 e 2020 (Figura 62) (Copernicus, s.d.f). As temperaturas mais
baixas em 2021 e 2022 coincidiram com um evento prolongado de La Nifia. Todos 0s conjuntos
de dados mostram que os nove anos de 2015 a 2023 sdo 0s nove anos mais quentes ja registrados,
mesmo que a classificacdo de alguns dos anos individuais seja diferente. O aumento nas
temperaturas médias de cinco anos desde a segunda metade do século XIX € estimado em 1,2-1,3
°C (Copernicus, s.d.f). Houve um aumento médio de 0,1 °C aproximadamente a cada cinco anos
desde meados da década de 1970, mas essa taxa de aquecimento ndo tem sido constante. Por
exemplo, as médias de cinco anos centradas nos anos de 2003 a 2012 mostram pouca mudanca,
depois aumentam acentuadamente devido ao calor recorde dos anos de 2015 em diante. A taxa
média de aumento da temperatura, de acordo com a ERAS5, é de 0,20 °C por década de 1979 a
2023, com um intervalo de confianca de 95%. de +0,03°C (Copernicus, s.d.f). Os dados utilizados
no calculo desse indicador sao proprios da Unido Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes
sobre 0 calculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature .
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Figura 61: Aumento da temperatura média global, por ano
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Em relacdo a temperatura em toda a terra, 0 aumento médio da temperatura desde a década de
1970 tem sido de cerca de 1,4-1,5 °C em toda a terra, em comparacdo com cerca de 1,0 °C para a
média global. De acordo com a ERAb, a taxa média de aumento sobre a terra é de 0,32 + 0,03 °C
lpor década de 1979 a 2023 (Copernicus, s.d.f). O aumento da temperatura em mares sem gelo é
cerca de metade daquele em terra, mas, no entanto, é responsavel por cerca de metade do aumento
da temperatura média global, pois a area da superficie da Terra coberta pelo mar € muito maior do
que a area coberta por terra. As lacunas na cobertura das observacdes disponiveis para ERA5 e
JRA-3Q sdo significativas nas primeiras décadas desses conjuntos de dados, e suas temperaturas
sobre a terra sdo mais baixas do que aquelas de outros conjuntos de dados durante grande parte do

periodo de 1940 a 1980 (Copernicus, s.d.f). Isso € compensado em grande parte nos valores médios

151


https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature

globais pelas diferengas nas temperaturas da superficie do mar e nas temperaturas do ar sobre o
gelo marinho. Os dados utilizados no célculo desse indicador sdo préprios da Unido Europeia e as
fichas metodologicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature .

Figura 62: Aumento da temperatura média sobre a terra, por ano

Increase in average temperature over land

Increase above:

1850-1900 reference period (pre-industrial)
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERAS (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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Em relacdo a temperatura europeia, a temperatura média sobre o territorio europeu era apenas

um pouco mais quente no inicio da década de 1980 do que havia sido cem anos antes, mas

aumentou acentuadamente nos ultimos quarenta anos ou mais (Copernicus, s.d.f). O valor médio
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dos ultimos cinco anos é cerca de 2,3 °C mais alto do que os valores tipicos da segunda metade do
século XIX. Este aumento de temperatura para a Europa é cerca de 1 °C maior do que o0 aumento
correspondente para o globo como um todo. A Europa também se aqueceu mais rapido no geral
do que qualquer outro continente nas Gltimas décadas (Copernicus, s.d.f). Este € o caso tanto do
inverno boreal, quando o aguecimento europeu é mais pronunciado nas latitudes do norte, quanto
do verdo, quando o aquecimento é maior no centro e sudeste da Europa e ao redor do Mediterraneo.
O aquecimento é maior para a Asia do que para a Europa na primavera boreal, e semelhante para
a América do Norte e Europa no outono (Copernicus, s.d.f). A taxa média de aumento da
temperatura na Europa, de acordo com a ERAD5, é de 0,47 = 0,09°C por década, de 1979 a 2023.
As variacOes a escala decadal podem ser muito mais proeminentes para regides especificas do que
para o globo como um todo. Para a Europa, o contraste entre as condi¢des quentes da década de
1930 e as condigOes frias do inicio da década de 1940 é uma caracteristica particularmente
marcante (Copernicus, s.d.f). Os dados utilizados no calculo desse indicador sao proprios da Unido
Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser

encontrados em https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature .
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Figura 63: Aumento da temperatura média europeia, por ano
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS5 values.

Data: ERA5S (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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Em relagdo a temperatura do Artico, as temperaturas sobre o Artico aumentaram muito mais
rapidamente do que aquelas sobre a maior parte do resto do globo (Copernicus, s.d.f). De meados
da década de 1920 em diante, os conjuntos de dados estdo geralmente em boa concordancia para
temperaturas sobre a terra do Artico. Eles mostram um periodo mais quente do que a média nas
décadas de 1930 e 1940, temperaturas mais frias nas décadas de 1960 e 1970 que séo apenas um
pouco mais altas do que a média de 1850-1900, e um aumento na temperatura de cerca de 2,5 °C
desde meados da década de 1970. As temperaturas atuais sdo cerca de 1,8 °C mais altas do que as

dos anos mais quentes do que a média em torno de 1940 (Copernicus, s.d.f). A taxa média de
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aumento de temperatura sobre a terra do Artico, de acordo com a ERAS, ¢ de 0,65 + 0,09 °C por
década de 1979 a 2023. A mudanca de temperatura de longo prazo sobre o Oceano Artico é mais
incerta, mas a maioria dos conjuntos de dados indica um aquecimento sobre o Artico como um
todo de perto de 3 °C desde o final da década de 1970 (Copernicus, s.d.f). Isso € um pouco maior
do que o aquecimento sobre a terra do Artico sozinho e cerca de trés vezes maior do que 0
aquecimento médio global correspondente no mesmo periodo. Os dados utilizados no calculo
desse indicador sdo préprios da Unido Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o

calculo de cada indicador, podem ser encontrados em https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/temperature .

Figura 64: Aumento da temperatura média do Artico, por ano

Increase in average Arctic temperature

Increase above:

1850-1900 reference period (pre-industrial)
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERAS (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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Além da temperatura, o Copernicus também produz indicadores de gases de efeito estufa,
que incluem concentragdes atmosféricas de CO2 e CHa (Copernicus, s.d.g). As atividades humanas
levam a emissdo de gases de efeito estufa de vérias maneiras, incluindo a combustdo de
combustiveis fosseis para energia, 0 desmatamento, o uso de fertilizantes na agricultura, pecuaria
e a decomposicao de material organico em aterros sanitarios. De todos os gases de efeito estufa de
longa duracdo emitidos pelas atividades humanas, os que tém o maior impacto climéatico sdo o
dioxido de carbono (CO 2), o metano (CH 4) e 0 6xido nitroso (N 2 O). Para obter informacGes
sobre como esses gases sdo medidos, quais sdo as principais fontes e sumidouros e como as
emissdes e a absorcdo sao estimadas, consulte o explicador 'Gas de efeito estufa’ (Copernicus,
s.d.g). Embora os dados de satélite sejam usados para monitorar as concentracdes atmosféricas de
dioxido de carbono (CO 2) e metano (CH 4), atualmente ndo é possivel medir as concentragdes
atmosféricas de oxido nitroso (N 2 O) com tanta preciséo dessa forma. Embora todos os trés gases
também sejam monitorados do solo e por meio de medicGes em plataformas aéreas, aqui o foco
esta nas informacdes derivadas de satélite (Copernicus, s.d.g).

Em relacdo ao didxido de carbono, a analise preliminar de dados de satélite mostra que, em
2023, a concentracdo atmosferica média global de CO> foi de cerca de 419,3 ppm para a média
anual, que é a mais alta no registro de satélite (Copernicus, s.d.g). Com base em fontes de dados
adicionais, as concentracdes atmosféricas de CO. foram maiores em 2023 do que em qualquer
momento em pelo menos dois milhGes de anos. A concentracdo média anual global de CO, em
2023 foi 2,5 + 0,4 ppm (0,6%) maior do que em 2022 (Copernicus, s.d.g). Isso é semelhante ao
aumento médio nos ultimos anos, onde o aumento ano a ano também foi de aproximadamente
0,6%. O aumento durante 2023 foi de 3,2 + 0,3 ppm. Parte dessa alta taxa de crescimento pode ser
devido ao El Nifio, mas também pode ser afetada pela natureza preliminar dos dados de satélite
usados (Copernicus, s.d.g). As concentracGes seguiram um ciclo sazonal similar de aumento e
diminuigdo que tem sido visto desde o inicio do registro de satélite, com o pico de concentracdo
média global de 420,3 ppm registrado em abril. As variagdes anuais nas concentragdes
atmosfericas séo tipicamente dominadas pela influéncia de fontes e sumidouros naturais, em vez
de emissdes humanas relacionadas a combustiveis fosseis (Copernicus, s.d.g). No entanto,
mudangas em ambos contribuem, e a literatura recente com base em dados preliminares sugere que

as emissdes de CO 2 provenientes da utilizacdo de combustiveis fosseis foram cerca de 1,1% mais

156



elevadas em 2023 do que em 2022. E necessario investigar até que ponto o El Nifio de 2023
contribuiu (Copernicus, s.d.g). Os dados utilizados no célculo desse indicador séo préprios da
Unido Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada indicador, podem

ser encontrados em https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/greenhouse-gas-

concentrations .

Figura 65: Dioxido de carbono

Atmospheric concentration of carbon dioxide globally
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Em relacdo ao metano, a analise preliminar de dados de satélite mostra que, em 2023, a
concentracdo atmosférica média global de CH 4 foi de cerca de 1902 ppb para a média anual, que
€ a mais alta no registro de satélite (Copernicus, s.d.g). Com base em fontes de dados adicionais,
as concentragdes atmosféricas de CH4 foram maiores em 2023 do que em qualquer momento em
pelo menos 800.000 anos. A concentracdo média anual global em 2023 foi 11 + 3 ppb (0,6%)
maior do que em 2022. Isso é maior do que o aumento médio durante 2010-2019 (0,43%), mas
menor do que 0 aumento medio desde 2020 (0,75%) (Copernicus, s.d.g). Os aumentos de metano
atingiram um recorde em 2021. O metano tem muitas fontes naturais e antropogénicas diferentes,
e as mudancas em sua concentracao atmosférica nao sdo totalmente compreendidas. As elevadas
taxas de crescimento do metano em 2020 e, em certa medida, em 2021, podem ser explicadas pelo
efeito combinado do aumento das fontes, em particular das emiss6es das zonas himidas tropicais,
e da reducdo dos sumidouros (Copernicus, s.d.g). Os dados utilizados no calculo desse indicador
séo proprios da Unido Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o célculo de cada

indicador, podem ser encontrados em https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/greenhouse-gas-concentrations .
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Figura 66: Metano
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Fonte: Copernicus, Indicadores Climaticos

Outra categoria em destaque é a de Glaciares. O balango de massa anual de uma geleira é
calculado como a diferenca entre o acimulo de neve (ganho de massa) e o derretimento de gelo e
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neve (perda de massa) ao longo de um ano, e reflete as condi¢bes atmosféricas predominantes
(Copernicus, s.d.h). Quando medido por um longo periodo, as tendéncias no balanco de massa sao
um indicador de mudanca climética. A perda liquida global de massa da geleira contribui para a
elevacdo do nivel do mar, enquanto o derretimento sazonal de gelo e neve contribui para o
escoamento, mesmo em anos com um balango de massa anual positivo (Copernicus, s.d.h). Tanto
globalmente quanto em toda a Europa, as geleiras tém visto uma perda substancial e prolongada
de massa de gelo desde meados do século XIX. Durante o século XX, a taxa de perda foi
relativamente baixa, com periodos intermitentes de ganho de massa. Desde a década de 1990, a
perda de massa da geleira tem aumentado; particularmente desde 2000 (Copernicus, s.d.h).

O primeiro indicador nesta categoria sdo as mudancas anuais na massa das geleiras
(Copernicus, s.d.h). Os dados utilizados no calculo desse indicador s&o proprios da Unido Europeia
e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser encontrados

em https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .

Figura 67: Mudancas anuais na massa das geleiras

Annual glacier mass changes

Negative values refer to ice loss while positive values refer to ice gain
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Os préximos indicadores nesta categoria sdo Mudanca de massa de geleiras e Observagdes
de geleiras. Globalmente, cerca de 220.000 geleiras — distintas das camadas de gelo da
Groenlandia e da Antartida — cobrem uma area de cerca de 700.000 km 2 e tém um volume de
cerca de 158.000 km 3 (Copernicus, s.d.h). A maioria dessas geleiras é observada em campo ou
usando dados de satélite. Essas observacdes sdo compiladas pelo World Glacier Monitoring
Service (WGMS) e armazenadas no banco de dados Fluctuation of Glacier (FoG) e fornecem
informacdes cruciais sobre a variabilidade anual e tendéncias de longo prazo na evolucdo das
geleiras. Globalmente, a massa das geleiras foi bastante estavel durante as décadas de 1970 e 1980,
com periodos de saldos ligeiramente positivos e negativos (Copernicus, s.d.h). A perda de gelo
vem aumentando desde 1990 e a taxa de perda esta acelerando. As geleiras estdo experimentando
uma perda liquida de massa aumentada tanto em elevacfes mais altas quanto em latitudes mais
altas. Estimativas baseadas no banco de dados FoG mostram que a mudanca total média na
espessura do gelo em todas as geleiras observadas de 1976 a 2023 € de cerca de -14 m (Copernicus,
s.d.h). Ao contabilizar a diferenca na densidade entre gelo e agua, isso equivale a 12 metros de
agua equivalente (m we) em todas as geleiras do planeta. Uma mudanca de massa de -1,0 m we
por ano é equivalente a uma perda de espessura de gelo de cerca de 1,1 m por ano e corresponde a
uma perda de massa de uma tonelada por metro quadrado de superficie da geleira.

A perda cumulativa de gelo resultante é responsavel por cerca de 8200 gigatoneladas (Gt)
de agua desde 1976, das quais 8100 Gt foram perdidas desde 1991 e 3600 Gt desde 2014
(Copernicus, s.d.h). As geleiras contribuiram para mais de 22 mm de elevacéo global do nivel do
mar desde 1976, com 44% dessa contribuicdo somente na Gltima década. Durante esse periodo, as
geleiras contribuiram para a elevacdo do nivel do mar a uma taxa de cerca de 1 mm por ano
(Copernicus, s.d.h). Em 2023, o gelo perdido das geleiras globalmente foi equivalente a 1,7 mm
de elevacdo do nivel do mar. Isso € cerca de 4,6 vezes a quantidade de gelo contida em todas as
geleiras nos Alpes Europeus. O impacto dessa perda global de massa de geleiras no nivel do mar
é explicado em mais detalhes na se¢éo 'Criosfera'’.

O monitoramento coordenado internacionalmente de geleiras comegou em 1894.
Inicialmente, o foco estava na coleta e publicacdo de dados sobre a posigéo das frentes de geleiras,
complementados com trabalho pioneiro em medigOes de balango de massa e mapeamento preciso

em geleiras selecionadas (Copernicus, s.d.h). Apés o final da década de 1940, o foco mudou para
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medicOes de balanco de massa em toda a geleira, complementadas com pesquisas precisas de
espessura de geleiras e mudancas de volume, usando dados de sensores aéreos e espaciais da
década de 1970. Essas observacGes, compiladas pelo WGMS e suas organizagdes predecessoras,
mostram que as geleiras ao redor do mundo estdo recuando e perdendo massa (Copernicus, s.d.h).
Dados sobre a posicédo das variagdes da frente de geleiras, que comecaram a ser coletados em 1535,
mostram o recuo global das geleiras ao longo do ultimo século. Periodos intermitentes de geleiras
ganhando massa e avancando geralmente foram limitados a uma subamostra e ndo chegaram perto
de atingir as posi¢des maximas vistas durante o periodo da Pequena Idade do Gelo de cerca de
1200-1700 d.C (Copernicus, s.d.h). As observacdes desde 1850 mostram que as taxas de perda de
massa durante o inicio do século XXI ndo tém precedentes a escala global. Este é o caso pelo
menos para o periodo observado e, com base em reconstru¢des de documentos escritos e ilustrados,
provavelmente também para a histdria registada. O actual forte desequilibrio de massa implica que
os glaciares em muitas regides sofrerdo muito provavelmente mais perda de gelo, mesmo que o
clima permaneca estavel (Copernicus, s.d.h). Os dados utilizados no calculo desse indicador sdo
préprios da Unido Europeia e as fichas metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada

indicador, podem ser encontrados em https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .
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Figura 68: Mudanca na massa da geleira

Glacier mass change during 2023
Data: WGMS - Credit: WGMS/C3S/ECMWF
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Figura 69: Observac6es de geleiras

Glacier observation locations
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A seguir, temos a mudanga cumulativa de massa glaciar. Mudancas cumulativas de massa
glaciar, medidas em gigatoneladas, permitem a comparacdo da perda liquida de massa de agua das
diferentes regides glaciais, o que é equivalente a sua contribuicdo para o aumento do nivel do mar
(Copernicus, s.d.h). Mudancas de massa glaciar medidas, enquanto isso, permitem a comparacao
das taxas de perda, destacando as regides que mais estdo sofrendo. Por exemplo, o Alasca perdeu
as maiores quantidades de gelo equivalente em agua desde 1976, mas os Andes do Sul tiveram
uma taxa maior de perda durante o0 mesmo periodo. Em linha com as tendéncias globais, as geleiras
nas maiores regides glaciais do Artico Canada e Alasca experimentaram periodos de mudancas de

massa cumulativas relativamente estaveis das decadas de 1970 a 1990 (Copernicus, s.d.h). Regibes
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menores como 0s Alpes, Nova Zelandia, Escandinavia e Caucaso experimentaram periodos de
balangos de massa relativamente estaveis a ligeiramente negativos, com curtos periodos de ganho
de massa durante 0 mesmo periodo. Ap6s a década de 1990, no entanto, a perda de massa das
geleiras comecou a aumentar, impulsionada principalmente pelas perdas no Alasca, mas seguida
de perto por perdas de massa fortes e continuas em todas as regides (Copernicus, s.d.h). Em 2023,
grande parte da Europa continuou a registar perda de massa glaciar. Um segundo ano consecutivo
de perda excepcional de gelo, equivalente a 4% do volume total, foi observado nos Alpes
Europeus. Juntamente com a perda recorde de massa glaciar em 2022, os glaciares nos Alpes
Europeus perderam 10% do seu volume nos ultimos dois anos (Copernicus, s.d.h). Os dados
utilizados no célculo desse indicador sdo proprios da Unido Europeia e as fichas metodologicas,
com detalnes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .

Figura 70: Mudanca cumulativa na massa da geleira, por ano

Cumulative glacier mass change
Annual data by region, in

 gigatonnes B4

1000 Gt

0 =

-1000

-3000

Global
-5000

-7000

-8226 Gt

-9000
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Regions include:

7\ Copernicus Climate Change Service
3" Climate Indicators | 2023

P (Oper’thUS EECMWF

Fonte: Copernicus, Indicadores Climaticos

165


https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers

Por ultimo, nesta categoria estdo as geleiras de referéncia. As geleiras de referéncia e de
referéncia fornecem os dados anuais para calcular as estimativas preliminares da perda global de
massa das geleiras durante o ano passado (Copernicus, s.d.h). As geleiras de referéncia do WGMS
tém mais de 30 anos de medi¢Bes continuas do balango de massa glacioldgica. Elas séo
selecionadas porque suas flutuagdes s@o principalmente impulsionadas por fatores climaticos e néo
estdo sujeitas a outras influéncias importantes, como avalanches, dindmica de parto ou surto,
cobertura pesada de detritos, producdo de neve artificial ou protecdo contra derretimento
(Copernicus, s.d.h). Em 2023, o WGMS introduziu o termo "referéncia" para geleiras que ainda
ndo atingiram 30 anos de medi¢bes continuas do balan¢o de massa glaciolégica, mas estdo
localizadas em regiGes sem geleiras de referéncia ou onde as geleiras de referéncia existentes
devem desaparecer em um futuro préximo (Copernicus, s.d.h). Uma geleira de referéncia tem uma
série temporal de mais de 10 anos de medic¢des continuas do balango de massa glacioldgica, mas,
de outra forma, atende as mesmas pré-condicoes definidas para as geleiras de referéncia. Os dados
utilizados no célculo desse indicador sdo proprios da Unido Europeia e as fichas metodoldgicas,
com detalnes sobre o célculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .
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Figura 71: Geleiras de referéncia

Reference glaciers

Data: Glacier outlines from Randolph Glacier Inventory (RGI 6.0) Consortium (2017), Glacier regions
from GTN-G (2017), location of glacier mass balance series from WGMS (2023) - Credit: C3S/ECMWF/WGMS

Greenland periphery

* ... Scandinavia |
R P S—
e

© Benchmark glaciers

(10 to 30 years of ongoing measurements) ‘ WO i Caucasus

O Reference glaciers ; ® : Q

(over 30 years of ongoing measurements)

"~ Copernicus Climate Change Service PROGRAMME OF (\ . ‘n'q
@ Climate Indicators | 2023 THEEUROREAN UNION OPCMICUS  [uwr ECMWF

Fonte: Copernicus, Indicadores Climaticos

A Ultima categoria apresentada é o nivel do mar, que inclui apenas 0s mares regionais
globais e europeus (Copernicus, s.d.i). A mudanca no nivel médio do mar é um indicador essencial
do nosso clima em evolucgéo, pois reflete tanto a expansédo termica do oceano em resposta ao seu
aquecimento quanto o aumento da massa oceénica devido ao derretimento de camadas de gelo e
geleiras. Variagdes de longo prazo e interanuais no nivel do mar séo observadas por altimetria de

satélite em escalas globais e regionais (Copernicus, s.d.i). Em &reas costeiras, as variagdes do nivel
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do mar sdo sobrepostas ao movimento vertical da terra (seja subsidéncia ou elevacao) e ameagcam
ecossistemas e comunidades. Espera-se que o aumento do nivel do mar a longo prazo agrave a
erosao costeira, as inundacfes costeiras e a intrusdo de agua salgada nos aquiferos costeiros
(Copernicus, s.d.i).

Em relacdo ao globo, desde 1993, o nivel médio global do mar aumentou em 3,4 + 0,3
mm/ano. Isso equivale a um aumento total de 10,3 cm nos Gltimos 30 anos (Copernicus, s.d.i).
Cerca de 30% desse aumento pode ser atribuido a expansao térmica do oceano, 60% ¢é devido ao
derretimento do gelo terrestre das geleiras e das camadas de gelo da Antértida e da Groenlandia.
Os 10% restantes sdo causados por mudangas no armazenamento de gua terrestre, como umidade
do solo, dgua superficial e agua subterranea (Copernicus, s.d.i). O aumento do nivel médio global
do mar acelerou de uma tendéncia de 2,1 + 1,1 mm/ano entre 1993-2003 para uma tendéncia de
4,3 £ 0,6 mm/ano entre 2013-2023, representando um aumento de 105%. Isso corresponde a uma
aceleracdo de 1,1 = 0,5 mm/ano por década nos ultimos 30 anos. De ano para ano, o registo do
nivel médio global do mar apresenta variagdes significativas, relacionadas principalmente com o
El Nifio Oscilagdo Sul (Copernicus, s.d.i). Os eventos EI Nifio séo caracterizados por precipitacdes
acima da média nos oceanos tropicais, levando a um nivel do mar acima da média, enquanto o0s
eventos La Nifia levam a precipitagdes acima da média nos continentes tropicais, resultando em
um nivel do mar abaixo da média. Por exemplo, foi observado um rapido aumento do nivel do mar
durante o El Nifio de 2015, seguido de poucas alteraces durante 2016 (Copernicus, s.d.i). Os
dados utilizados no calculo desse indicador sdo proprios da Unido Europeia e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/sea-level .
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Figura 72: Nivel médio do mar globalmente, por ano
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Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the C3S sea level product - Credit: C3S/ECMWF/CMEMS
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Quanto aos mares regionais europeus, regionalmente, as tendéncias do nivel do mar
diferem da tendéncia global em até +£5 mm/ano (Copernicus, s.d.i). Na maioria dos mares europeus,
o0 nivel do mar aumentou em média 2-4 mm/ano nos ultimos 30 anos. Dentro de 25 km da costa,
as variacOes do nivel do mar baseadas em altimetro e as tendéncias associadas s&o mais incertas
do que no oceano aberto. Isso se deve a fatores locais, como a distor¢do do eco do radar do
altimetro por caracteristicas costeiras, as maiores incertezas de algumas correces do altimetro
(como marés oceanicas), outros processos locais que ndo sdo capturados por satélites (como a
distancia que as ondas lavam até a costa) e a resolucéo espacial dos dados de satélite (Copernicus,
s.d.i). Os dados utilizados no céalculo desse indicador sdo proprios da Unido Europeia e as fichas
metodoldgicas, com detalhes sobre o calculo de cada indicador, podem ser encontrados em

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/sea-level .
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Figura 73: Tendéncias do nivel do mar

Trends in sea level
Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the C3S sea level product - Credit: C3S/ECMWF/CMEMS

C3S domain WMO RA VI (Europe) domain

~~. Copernicus Climate Change Service PROGRAMME OF ( S X MPLEMENTED BY
( b Climate Indicators | 2023 THE EUROPEAN UNION opern!cus —“ : ECMWF

Fonte: Copernicus, Indicadores Climaticos

Outros indicadores produzidos pelo Copernicus incluem: extens&o do gelo marinho do Artico,
tendéncias na concentracio de gelo marinho do Artico para 1979-2023, tipo de gelo marinho do
Artico em janeiro-marco, extensdo do gelo marinho da Antartida, tendéncias na concentracdo de
gelo marinho da Antartida para 1979-2023 (Copernicus, s.d.j); balanco de massa da camada de
gelo da Groenlandia e sua contribuicdo correspondente para o aumento do nivel do mar, balan¢o
de massa da camada de gelo da Antartida e sua contribuicdo correspondente para o aumento do
nivel do mar (Copernicus, s.d.k); fluxos liquidos globais de CO., CHs € N20O na atmosfera,
variagdes regionais nos fluxos de CO: devido a processos de vegetagdo terrestre, variagdes
regionais nos fluxos de CH se N 2 O devido a efeitos antropogénicos e naturais, variagdes regionais
nos fluxos de CO 2 no setor de "agricultura, silvicultura e outros usos da terra’, variagdes regionais
nas emissdes de CH 4 da atividade humana (Copernicus, s.d.l); Anomalias na temperatura anual da
superficie do mar para 60°S—60°N, Tendéncia na temperatura da superficie do mar para 1993-2023,
Anomalias na temperatura anual da superficie do mar para o oceano europeu, Anomalias na
temperatura mensal da superficie do mar na regido Nifio 3.4 (Copernicus, s.d.m); Mudanga no
contetido de calor do oceano de 1993 a 2023, Anomalias no contetdo de calor do oceano global,
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Tendéncia no conteudo de calor do oceano global, para 1993-2023, Anomalias no contetdo de
calor do Oceano Atlantico nordeste, Tendéncia no contetdo de calor do oceano superior, para
1993-2023 (Copernicus, s.d.n); Mudangas anuais na massa global das geleiras, gelo marinho do

Artico, gelo marinho da Antartida (Copernicus, s.d.o)

5. PRATICAS AO REDOR DO MUNDO

5.1 Centro Basco para as Mudancas Climaticas | BC3

Uma instituicdo de destaque no campo das mudancas climaticas € o Centro Basco para
Mudangas Climaticas, também conhecido como BC3. Sua missdo ¢ “fomentar estrategicamente a
coproducdo de conhecimento relevante para a tomada de decisdes, integrando dimensdes
ambientais, socioecondmicas e éticas das mudangas climaticas.” (BC3, s.d, traducdo propria). Para
atingir esse objetivo, 0 BC3 tem um conjunto de seis objetivos gerais, sendo eles: entender as
mudancas climéticas passadas e futuras; apoiar a tomada de decisGes na transicdo para uma
sociedade de baixo carbono; entender e gerenciar sistemas terrestres para sustentabilidade; apoiar
a tomada de decisdes para adaptacdo bem-sucedida e eficaz; modelagem integrada de sistemas
humanos-naturais acoplados; e promover pesquisa interdisciplinar e transdisciplinar integrada
(BC3, s.d). Com a grande maioria desses objetivos focados na pesquisa e na producdo e
disseminag¢do de conhecimento, eles se alinham com a visdo do centro de direcionar “a ciéncia das
mudancas climaticas para a coproduc¢do de novos conhecimentos e o codesign de solucdes politicas
junto com outras partes interessadas por meio de uma abordagem sdlida e transdisciplinar, com o
objetivo final de alcancar o desenvolvimento sustentavel.” (BC3, s.d, tradugdo propria).
Atualmente contando com um total de 111 pesquisadores e equipe técnica em 119 projetos de
pesquisa, 0 BC3 teve um total de 1798 publica¢cbes em novembro de 2024 (BC3, s.d.).

O que diferencia o Centro Basque para Mudancas Climaticas de outros centros de pesquisa de
instituicdes € o uso de modelos e ferramentas de inteligéncia artificial. No contexto de ferramentas
de suporte a tomada de decisdes, o “BC3 desenvolveu o ARIES (Inteligéncia Artificial para

Servigos Ecossistémicos http://aries.integratedmodelling.org/ ), uma tecnologia de modelagem

gratuita baseada na web oferecida a usuarios como profissionais, cientistas e tomadores de decisdo,
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incluindo membros de ONGs, instituicfes académicas ou governamentais em todo o mundo, para
auxiliar na avaliagdo e valoracao rapida de servigos ecossistémicos (ESAV).” (BC3, s.d.a, traducao
propria). E por meio do ARIES que o BC3 conseguiu desenvolver algumas das metodologias mais
avancadas, tanto montando modelos deterministicos quanto probabilisticos, para quantificar e
valorizar fluxos de servicos ecossistémicos na escala espacial apropriada, bem como no contexto
ecologico e socioecondémico. O programa ARIES é capaz de mapear beneficiarios concretos e
espacialmente explicitos de servicos ecossistémicos e quantificar sua demanda por cada servico.
Além disso, ao conceituar os servigos ecossistémicos como uma lista concreta de beneficios para
grupos beneficiarios concretos, evita-se o problema da “dupla contagem” de beneficios, que tem
atormentado os esfor¢os anteriores de avaliacdo dos servigos ecossistémicos (BC3, s.d.a).

Em relagdo aos caminhos de transicdo de baixo carbono, o BC3 desenvolveu diferentes
ferramentas e metodologias que sdo capazes de capturar as interligacbes entre os sistemas
socioecondmicos, energéticos, ambientais e climaticos, a fim de entender melhor as medidas para
controlar as emissfes de GEE em nivel nacional e global (BC3, s.d.a). Essas ferramentas e modelos
sdo muito diversos e incluem diferentes tipos de modelos CGE/input-output, modelos de avaliacéo
integrados e modelos de microssimulacdo. Um exemplo disso é a colaboracdo do BC3 com o
Parlamento Basco em relagdo a “Lei de Mudangas Climaticas” e suas implicac¢des para a industria,
ou com a Fundacdo REPSOL em questdes relacionadas a pobreza energética (BC3, s.d.a). O BC3
também foi responsavel por desenvolver um modelo de input-output para avaliar 0 impacto de
certas politicas para o conselho municipal de Bilbao. Isso incluia o impacto de seu plano de
eficiéncia energética ou o impacto econdmico de potenciais eventos de inundacao na cidade (BC3,
s.d.c). Finalmente, mais recentemente, o BC3 avaliou a implicagdo econdmica da “Estratégia
Basca de Mudangas Climaticas 2050 do Governo Basco.

No campo de andlise de dados e modelagem de sistemas complexos, o BC3 desenvolveu novas
ferramentas para analise avancada de séries temporais que foram empregadas com sucesso para o
estudo de registros paleoclimaticos e projecdes climaticas futuras (BC3, s.d.a). O centro também
estava por tras do desenvolvimento da teoria da Diversidade Continua, que pode ser aplicada a
uma ampla variedade de sistemas adaptativos complexos, variando de materiais policristalinos e
geleiras a populagGes estruturadas e biodiversidade.

O Centro Basque para Mudancas Climéticas também foi responsavel pelo desenvolvimento de

um modelo econémico-energetico-ambiental para o Pais Basco, que se concentra na analise de
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cenarios e politicas em diferentes areas de tomada de decisdo. (BC3, s.d.a). Este modelo foi usado
com sucesso para analisar o impacto econémico da Estratégia de Mudanca Climatica 2050 do Pais
Basco. Outro modelo criado pelo BC3 é o modelo DERIO, que segue a filosofia do FIDELIO
(Fully Interregional Dynamic Econometric Long-term Input-Output), e foi criado para o Joint
Research Center da Comissdo Europeia (BC3, s.d.a). Este modelo em particular foi usado
recentemente na analise do impacto do Clean Air Package da Unido Europeia. O modelo DERIO
é caracterizado por uma descricdo detalhada da economia basca em termos de setores (88 setores),
produtos (105 produtos), consumidores (5 grupos de consumidores diferenciados por nivel de
renda), categorias de consumo final (16 categorias), sistema energético (inddstria de
processamento, trocas, consumo final, etc.) e extensdes ambientais (energia, emissdes de CO2 e
outros poluentes) (BC3, s.d.a). Uma das principais caracteristicas do modelo é que o usuario pode
adapta-lo de acordo com suas necessidades particulares. Essa caracteristica, juntamente com seu
carater multidimensional, o torna especialmente Gtil para a analise de cenarios e politicas em
diferentes areas do processo de tomada de decisdo. Além disso, sua flexibilidade e versatilidade o
tornam particularmente adequado para a analise de politicas especificas, como a promocéo da
eficiéncia energética (familias, industria ou transporte), planos Renove e reformas tributérias
(BC3, s.d.a).

5.2 82 Conferéncia Internacional sobre Big Data e Ciéncia de Dados para
Estatisticas Oficiais | Bilbao 2024

Realizada em Bilbao, Espanha, de 10 2 14 % junho de 2024, a 8 ®¥%° da Conferéncia
Internacional das NacGes Unidas sobre Big Data e Ciéncia de Dados para Estatisticas Oficiais tem
como objetivo abordar e compartilhar conhecimento sobre “questdes emergentes que exigem a
producdo oportuna e flexivel de informacdes cientificas, estatisticas e geoespaciais integradas.”
(UNSD, s.d.i, tradugéo propria). A medida que a humanidade luta com inimeros desafios globais,
incluindo questBes ambientais, mudancgas climaticas, crises de saude, inseguranga alimentar,
recuperacdo econdmica e deslocamento humano, a necessidade de integracdo de conhecimento
nunca foi tdo critica. No entanto, dado que em um cenério de dados com volumes de dados em

rapido crescimento, as informacgdes permanecem compartimentadas em escalas e campos
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predefinidos, raramente construindo seu caminho até se tornarem conhecimento coletivo, a
comunidade estatistica, a comunidade de ciéncia de dados, a comunidade geoespacial e a
comunidade de modelagem assumiram a responsabilidade de fornecer esse conhecimento
integrado com solugdes potenciais dependentes de interesses subjetivos e concorrentes. Com 0
tema geral da conferéncia sendo “Informando as politicas de Mudanga Climatica e
Desenvolvimento Sustentavel com dados integrados™, ela busca promover a colabora¢do com
parceiros estratégicos dos setores publico e privado, bem como de institutos académicos e de
pesquisa, além de definir uma mudanca de paradigma que favorecerd uma sintese aberta para
contribuir e reutilizar o conhecimento e, entdo, aplica-lo na tomada de decisdes (UNSD, s.d.i,
traducéo proépria).

A conferéncia comegou com uma cerimdnia de abertura, onde a importancia e o prop6sito
dos dados estatisticos sdo discutidos, particularmente em um mundo onde eventos Unicos na vida
se tornaram uma ocorréncia anual (UNSD, s.d.j). Como é o nome da conferéncia, a ceriménia de
abertura também discutiu 0s muitos aspectos de big data e como ele pode ser usado e aplicado a
questdes globais atuais. Entre os apresentadores da conferéncia estava um representante do Comité
de Especialistas em Big Data e Ciéncia de Dados das Nagdes Unidas, um grupo fortemente
presente na criacao das diretrizes e estruturas da ONU, como o Sendai Framework e o0 Global Set.
Nesta conferéncia, eles anunciam a criacdo de hubs de dados locais e regionais sobre big data e
ciéncia de dados, com o objetivo de desenvolver capacidade para seu uso em estatisticas oficiais
(UNSD, s.d.j). Alguns dos trabalhos j& conduzidos pelo hub do BPS na Indonésia séo capacitagdo
no uso de sensoriamento remoto e classificacfes de terras, processamento e analise de dados de
telefones celulares, ambos para uso em estatisticas oficiais. Atualmente, o hub estad conduzindo
um projeto para usar web scraping para rastrear precos para agregacdo de dados de CPI e SDG.
Alguns outros projetos colaborativos atualmente sendo feitos no hub da Indonésia incluem estimar
fases de crescimento, tempo de cultivo e rendimento de arroz (UNSD, s.d.j).

Outro apresentador na conferéncia foi 0 Subsecretario-Geral do Departamento de Assuntos
Econdmicos e Sociais da ONU, que discutiu o langamento do Pacto Digital Global, que inclui o
Quadro Internacional de Governanga de Dados, destinado a “orientar abordagens globais,
regionais e nacionais” (UNSD, s.d.j, tradugdo propria). Em seguida, o Chefe de Programas
Regionais da Europa e membro da ONU-Habitat discutiu a criagdo de uma nova equipe de trabalho

sobre ciéncia de dados e localizacdo de ODS, mais uma vez sob a orientacdo do comité de
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especialistas mencionado anteriormente. Com o0 objetivo de integrar informagfes geoespaciais
para monitorar a implementacdo dos ODS em nivel local, como em cidades e comunidades rurais,
o trabalho sera conduzido com o uso de “métodos alternativos e fontes de dados alternativas,
usando as mais recentes tecnologias de ciéncia de dados.” (UNSD, s.d.j, tradugdo propria).

Outro apresentador na conferéncia foi o Diretor Cientifico do Centro Basco para Mudancas
Climaticas, uma instituicdo de pesquisa lider que “hospeda o desenvolvimento de inteligéncia
artificial para o meio ambiente e sustentabilidade”, sendo responsavel pela criagdo do ARIES
(UNSD, s.d.j). Um dos usos mais proeminentes do ARIES atualmente é o ARIES para SEEA, que
foi produzido junto com os escritérios de estatisticas da ONU. O ARIES para SEEA é um
explorador que automatiza a integracdo de dados e modelos, e permite que usuarios em qualquer
lugar do mundo produzam contas de ecossistemas rapidas, padronizadas, escalaveis e
personalizaveis para sua area de interesse, a0 mesmo tempo em que sdo consistentes com as
estruturas de contabilidade de ecossistemas da ONU (UNSD, s.d.j). O proximo apresentador foi o
Presidente do INE Espanha, que confirmou que eles comecaram a integrar big data em sua
producdo de estatisticas oficiais, incluindo sua producéo de indicadores de ODS. Isso se deve em
grande parte a nossa necessidade de dados, pois indicadores de alta qualidade exigem quantidades
extremamente grandes de dados (UNSD, s.d.j). Uma das maneiras pelas quais a Espanha esta
atualmente usando big data é em um projeto para gerar indicadores de ODS a partir de observacdes

da Terra, permitindo a criacdo de indicadores extremamente detalhados na forma de mapas.
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Parte 111

Essa sessdo apresenta uma compilacdo das experiéncias dos onze paises envolvidos no
Projeto na producdo de indicadores para mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas. Esses
paises sdo: Argentina, Brasil, Chile, Coldmbia, Costa Rica, Equador, México, Paraguai, Peru,
Republica Dominicana e Uruguai. O conteddo deste relatério é baseado na autoavaliagdo
completada pelos paises participantes, utilizando a ‘Climate Change Statistics and Indicators Self-
Assessment Tool” — CISAT, e nas apresentacdes feitas pelos paises na primeira reuniao presencial

do Steering Group, que ocorreu nos dias 10 e 11 de novembro, em Medellin, Colémbia.

6. O ESTADO DA ARTE NO GRUPO DE PAISES

Essa secdo apresenta uma visdo geral da situacdo nos onze paises participantes do Projeto
de Indicadores Ambientais e de Mudancas Climéticas: Uma Abordagem Comum Usando Métodos
Inovadores e Fontes Alternativas de Dados, da perspectiva dos institutos nacionais de estatistica
(INEs). Entre os onze paises participantes do Projeto, apenas dois paises relataram que o ONE € a
instituicdo focal para todos ou a maioria dos indicadores de mitigacdo e adaptacdo, enquanto 0s
outros nove relataram ser a instituicdo focal para alguns ou nenhum dos indicadores. Isso indica
que o INE, vérias vezes, tem uma visdo incompleta da situacédo, ja que varias dessas iniciativas
vem de outras instituicdes nacionais. Enquanto alguns paises estdo em um estagio avancado na
compilacdo de varios dos indicadores propostos pelo Global Set, outros ainda estdo no processo
de consolidacdo dessa prética, entdo a situacdo € muito diversa.

Além dos detalhes institucionais e da visdo geral da situa¢do nos paises, a Tabela 1 mostra
os relatos direto dos paises sobre o escopo da compilacdo de indicadores e estatisticas conforme
proposto no Conjunto Global. Da esquerda para a direita estdo: o nimero do indicador, a descri¢ao
do indicador, e a lista de paises que relataram ja& ter compilado o indicador, ou ter os dados
necessarios para tal. Em verde sdo os paises que reportaram ja ter compilado o indicador; em
vermelho sdo os paises que atualmente possuem todas as estatisticas necessarias para compilar o

indicador. A maioria dos indicadores mostrados na Tabela também possui uma ou mais estatisticas

176



que sdo usadas para coletar os dados usados para compilar o indicador. Este € o ponto de referéncia

para ter todos os dados necessarios para compilar o indicador. Caso o pais tenha indicado compilar

menos do que o nimero total de estatisticas necessarias para compilar o indicador, ele ndo estara

presente na tabela. Esta ndo é uma lista exaustiva de indicadores, j& que cinco deles foram

removidos devido a nenhum pais ter relatado compilar tais indicadores ou os dados necessarios.

6.1 Tabela de Paises e Indicadores para Mitigacdo e Adaptacao

Tabela 1: Indicadores de mitigacdo e adaptacdo e paises que compilam o indicador (verde) ou

tém as estatisticas necessarias para tal (vermelho)

Indicador

Descricéo

Paises

109

Producéo de energia renovavel como
uma proporc¢do da producéo total de
energia

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, México, Paraguay, Peru,
Republica Dominicana, Uruguay

110  |Participacdo de energia renovavel no Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,

consumo total de energia final México, Paraguay, Peru, Republica
Dominicana, Uruguay

111 |Consumo de energia de combustivel Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
ndo fossil como uma proporcéo do Republica Dominicana, Uruguay
consumo final de energia

112 |Proporcéo da populagdo com Argentina, Costa Rica, México, Paraguay,
dependéncia priméaria de combustiveis Republica Dominicana, Uruguay
e tecnologia limpos

113  |Taxa de reducdo da intensidade Argentina, Costa Rica, México, Paraguay,
energética Uruguay

114  |Estratégias e planos de Chile, Costa Rica, México
desenvolvimento de baixo carbono

115  |Reforma ou eliminagédo gradual do Costa Rica
apoio governamental a combustiveis
fdsseis, por tipo de combustivel e tipo
de apoio

116  |Porcéo das despesas de mitigacéo das Argentina, Chile, Costa Rica
mudancas climéticas em relacdo ao
produto interno bruto

117  |Porcéo de impostos relacionados a Republica Dominicana
energia e transporte como uma
porcentagem do total de impostos e
contribuigdes sociais

119  |Preco médio de negociacéao de carbono Chile, Colombia, Costa Rica
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120  |Tecnologia de mitigacdo de mudancas Chile
climaticas

121 |Comercio de produtos de tecnologia de Chile, Costa Rica
baixo carbono

122  |Intensidade de gases de efeito estufa da| Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica,
economia (incluindo transporte) México, Republica Dominicana

123 |Taxa de reducdo de emissdes de gases | Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica,
de efeito estufa por unidade do produto México, Republica Dominicana
interno bruto

124  |Remogdes de gases de efeito estufa Argentina, Chile, Costa Rica, Republica
(sequestro de carbono) Dominicana

125  |Aumento da area florestal Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa

Rica, Ecuador, México, Republica
Dominicana, Uruguay

126  |Progresso em direcdo a obtencdo da Argentina, Chile, Costa Rica
contribuigdo nacionalmente
determinada

127  |Proporcdo de setores que planejam, Chile, Costa Rica, Republica Dominicana
orgam e implementam agdes de
adaptacéo as mudancas climaticas

128  |Proporcao de mulheres em cargos de Argentina, Chile, Costa Rica, Uruguay
gestédo

129  |Proporcdo das despesas Argentina, Chile, Costa Rica, Republica
governamentais de adaptacdo em Dominicana
relacdo ao produto interno bruto

130  |Numero de unidades dedicadas as Brasil
mudangas climaticas em estruturas
governamentais

131  |Gestédo nacional integrada da zona Argentina, Costa Rica, Peru
costeira

132 |Medidas de gestdo de pesca em vigor e Costa Rica
acordos de gestéo de pesca
multilaterais/bilaterais

133  |Proporcdo de governos locais que Chile, Costa Rica, México, Peru
adotam e implementam estratégias
locais de reducdo de risco de desastres
em linha com estratégias nacionais de
reducdo de risco de desastres

134  |Cobertura de abrigos para desastres per Costa Rica, México, Uruguay
capita

135  |Fundos para mudancas climaticas Colombia, México
recebidos

136  |Cobertura de sistemas de alerta Brasil, Colombia, Costa Rica, México,

precoce

Peru
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137  |Aumento médio de prémios de seguro Costa Rica, México
incorridos devido as mudangas
climaticas

139  |Até que ponto (i) a educacdo para a Costa Rica, México
cidadania global e (ii) a educagéo para
0 desenvolvimento sustentavel séo
integradas em (a) politicas nacionais
de educacéo; (b) curriculos; (c)
formacéo de professores; e (d)
avaliacdo do aluno

140  |NUmero de empresas que publicam Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
relatérios de sustentabilidade Republica Dominicana

142  |Adaptacdo em zonas costeiras ou Costa Rica
bacias hidrograficas

143  |Adaptacdo baseada na natureza Meéxico

144 |Proporcéo de locais importantes para a Brasil, Colombia, México
biodiversidade terrestre e de agua doce
que sdo cobertos por areas protegidas,
por tipo de ecossistema

145  |Participacdo de areas verdes urbanas Meéxico, Uruguay
na area total das cidades

146  |Proporcdo de area degradada de Meéxico
ecossistemas que foi restaurada

147  |Edificios adaptados as mudangas Costa Rica, Peru
climaticas

148  |Proporcao de area agricola sob Paraguay
agricultura produtiva e sustentavel

149  |Progresso em direcdo a0 manejo Colombia, Costa Rica, México, Peru
florestal sustentavel

150  |indice de monitoramento de Brasil, Colombia, Costa Rica, México,
informacdes sobre biodiversidade Pera

151  |Rede de monitoramento meteoroldgico| Chile, Colombia, Costa Rica, México,

Perd, Uruguay

152  |Sistemas de monitoramento da Chile, Colombia, Costa Rica, México,
qualidade do ar Pera

153  |Sistemas de monitoramento de agua Chile, Colombia, Costa Rica, México

154  |Monitoramento oceanico Colombia, México, Peru, Republica

Dominicana
155  |Uso de agua per capita Costa Rica, Republica Dominicana,
Uruguay
156  |Residuos municipais coletados per Costa Rica, Ecuador, México, Peru

capita
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157  |Proporcao de residuos municipais Colombia, Costa Rica, Ecuador, México,
tratados Peru

158  |Proporcéo de fluxos de &guas residuais| Argentina, Costa Rica, Ecuador, Peru
domeésticas e industriais tratadas com
seguranca

Fonte: Proyecto Indicadores Ambientales y de Cambio Climatico: Un Enfoque Comun Utilizando

Métodos Innovadores y Fuentes de Datos Alternativas.

O indicador mais reportado de todo o Projeto foi indicador de nimero 109, relatado
unanimemente por todos os paises, sem excecdo. Enquanto cinco paises relataram apenas a coleta
de dados, seis relataram a compilagdo completa do indicador. Este € o Gnico indicador que todos
0s paises relataram compilar, tornando-o o indicador mais relatado. Em seguida, tanto os
indicadores 110 quanto 125 tém um total de nove paises relatando ou compilar, ou ter todos 0s
dados necessarios. No caso do indicador 110, cinco paises reportaram apenas ter dados, enquanto
para o indicador 125, foram quatro paises. Embora alguns indicadores tenham uma taxa de resposta
alta, esse ndo € o caso de todos os indicadores. Um total de nove indicadores tem apenas um pais
relatando que compila o indicador ou tem dados para fazé-lo.

Em relacdo aos aspectos de adaptacdo e mitigacdo, os indicadores de adaptacao receberam
um total de 73 relatos para todos os indicadores, enquanto os indicadores de mitigacao receberam
um total de 80 relatos de diferentes paises. Por outro lado, em relacéo aos indicadores compilados
versus aqueles coletados, houve um total de 117 relatos de indicadores compilados e outros 36
relatos com apenas os dados coletados, porém sem compilar o indicador em si.

Além dos indicadores exibidos no painel, existem outros trés indicadores que ndo foram
nem reportados. De mitigagdo, no tema ‘Politicas, estratégias e planos de mitigacéo das alteracdes
climéticas’, o indicador 118, de nivel dois. Definido como relevantes e metodologicamente
solidos, “menos de 50 por cento dos paises que responderam a Consulta Global indicaram que
dados do pais estdo disponiveis para indicadores desse nivel” (tradug¢do propria). Logo, a baixa
taxa de resposta ndo é surpreendente.

Em adaptacéo, ambos sdo indicadores no tema ‘Conscientizacdo e educagdo publica sobre
as mudancas climéticas’ e pertencem ao terceiro nivel. Dado que o nivel trés classifica 0s
indicadores como “ndao metodologicamente solidos e os dados do pais podem ndo estar
disponiveis” (traducdo propria), ndo e surpreendente que estes sejam os indicadores com menos

respostas positivas. Esses indicadores sdo: 138, ‘Propor¢do da populacdo com acesso a
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informacdes climaticas’, que inclui as estatisticas ‘NUmero de domicilios com acesso oportuno a
informacdes climaticas’ e ‘NUmero de pessoas alcancadas por meio de campanhas de
conscientizagdo publica sobre mudangas climaticas’; 141, ‘Numero de relatorios sobre estatisticas
e indicadores de mudancas climaticas’, que inclui a estatistica lista e descricdo de produtos
estatisticos sobre mudancas climaticas.

Ha também indicadores e estatisticas que foram indicados como tendo sido parcialmente
compilados, ou que possuem dados parciais para tal. Essas respostas ndo serdo analisadas em
profundidade neste artigo, pois o foco esta nos indicadores compilados. A resposta “parcialmente”
apareceu em varios indicadores, paises e topicos, tanto na mitigacdo quanto na adaptacdo. Ela
também aparece em todos os niveis, areas e topicos, entdo ha muito pouco que pode ser
compreendido dessa conexdo especifica.

Embora sempre haja mais trabalho a ser feito, as conquistas ja alcancadas sdo
extraordinarias. Entre os onze paises neste estudo, temos um CISAT quase completo para questdes
de mitigacdo e adaptacao. Dadas as dificuldades que este planeta enfrenta, vemos a relevancia do
bem puablico no desenvolvimento dos paises envolvidos no Projeto. Esperamos fazer parte de uma
solucdo que ajude a levar milhdes de pessoas na América Latina e no mundo todo para um mundo

melhor.

7. INDICADORES DE ADAPTACAO E MITIGACAO EM CADA PAIS

Essa sessdo apresenta em mais detalhes a producdo dos indicadores de mitigacdo e
adaptacdo do Conjunto Global nos onze paises envolvidos no Projeto. Comec¢ando com uma breve
apresentacdo da situacdo atual das estaticas ambientais e de mudancas climéticas nos paises, essa
sessao conta com informacdes divulgadas pelos paises na primeira reunido presencial do Steering
Group, que ocorreu nos dias 10 e 11 de novembro, em Medellin, Colédmbia.

Em seguida sdo apresentados 0s aspectos burocraticos da coleta e processamento de dados.
Esse conteudo esta presente na Parte | do CISAT, intitulada ‘Dimensdes institucionais das
estatisticas e indicadores de mudancas climaticas’, que abrange sete ares de informacéo:
Identificacdo de instituigdes; Politicas/estratégias nacionais; Mandato e organizacao de estatisticas

de mudangas climéticas; Producdo e apresentacdo de estatisticas de mudancas climéticas;
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Colaboracdo interinstitucional; Assisténcia técnica e treinamento; e O caminho a seguir nas
estatisticas de mudancas climéaticas. Comentarios Gerais podem ser encontrados no inicio e no
final do documento.

Logo apds se encontra uma analise baseada nas respostas do Parte 11 do CISAT. Buscando
em particular a visdo dos institutos nacionais de estatistica nas areas de mitigacao e adaptacao, 0s
INEs dos onze paises preencheram, ao melhor de seu conhecimento, informacgdes sobre a
compilacdo de indicadores nessas areas. Atualmente o Global Set conta com um total de 18
indicadores de mitigacdo, e mais 32 indicadores de adaptagdo. Os indicadores sdo compostos por
uma ou mais estatisticas, cujos dados sao utilizados para compilar o indicador. Nota-se que nesse
Projeto foram considerados apenas indicadores compilados pelos paises, ou 0s quais 0s paises
possuem todos os dados estatisticos para compilar. Indicadores e estatisticas parciais ndo foram
inclusos na andlise.

Adicionalmente, encontrado no Apéndice 2, ha um conjunto de tabelas ilustrando as
respostas de cada pais a parte 1l do CISAT. Para cada pais participante sdo exibidas duas tabelas
distintas. A primeira mostra os indicadores de mitigacdo reportados pelos paises, e a segunda
mostra os indicadores de adaptacdo. Assim como a tabela acima, verde indica a compilacéo do
indicador, enquanto vermelho indica a presenca de todos os dados necessarios. Para ilustrar mais
claramente o estado da arte da compilacdo de indicadores por pais, apenas as informacdes mais
relevantes foram selecionadas. Isso inclui apenas indicadores ativamente compilados pelos paises,

ou aqueles para os quais as estatisticas necessarias para sua compilacdo estdo completas.

7.1 Argentina

Durante a apresentacdo em Medellin, Colémbia, o Diretor Nacional do Sistema Estatistico
Nacional (DNSEN) do Instituto Nacional de Estatistica e Censos (INDEC) da Argentina
apresentou uma breve ilustracdo da situacdo atual das estatisticas de mudancgas climaticas no pais.
A Argentina informou possuir uma variedade de instituicbes governamentais que produzem e
disseminam estatisticas ambientais, assim como dados estatisticos sobre mudancas climaticas. O
Centro de Informacdo Ambiental (CIAM) ¢ a area central da Subsecretaria de Ambiente destinada

a coleta, organizacéo e divulgacédo de informacgdes ambientais, incluindo de mudancas climaticas.
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Dois produtos chave para o pais sdo o Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (SInlA), uma
plataforma publica de acesso a dados ambientais, e 0 Relatério do Estado do Meio Ambiente, uma
publicacdo anual (ltima edicdo em 2022), com dados sobre recursos naturais, biodiversidade e
gestdo ambiental.

A Argentina também possui a Direcdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel e Gestéo
Climatica, sob a Subsecretaria do Ambiente, que é responsavel pelo Inventario Nacional de Gases
de Efeito Estufa (INGEI), que monitora as emissdes de GEE e mede o progresso da mitigagéo,
com o Ultimo relatério atualizado em 2024 (IBT1). O pais também conta com a Administragdo de
Parques Nacionais, responsavel pela Diretoria Nacional de Uso Pdblico, que monitora e relata
dados sobre a conservacdo e 0 uso de areas protegidas. A argentina também possui 0 Servico
Meteoroldgico Nacional (SMN).

A Argentina também apresentou os diversos servigos estatisticos relacionados ao meio
ambiente e mudancas climaticas existentes no pais. Comecando com as estatisticas de energia, em
questdo de desempenho e gestdo econdmica, 0 pais possui a Entidade Reguladora Nacional do Gas
(ENARGAS), responsavel pelos dados de distribuicdo de gas por setor. Ja para a coordenacéo de
bioenergia, o pais conta com Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Pesca (SAGyP), assim como
com a Direcdo Nacional de Bioeconomia, ambas reesposaveis por estatisticas sobre producdo de
biodiesel e bioetanol. Em termos de coordenacdo das estatisticas de energia, o pais indiciou a
Secretaria de Energia, responsavel por dados sobre extracdo, geracdo e consumo de energia e
fontes renovaveis. A secretaria é responsavel pelo Balango Energético Nacional (BEN), que
sintetiza informac6es de outras fontes e serve como ponto de referéncia principal.

Seguindo com estatisticas hidricas, a Argentina possui Agua e Saneamentos Argentinos
S.A (AySA), uma empresa prestadora de informagdes sobre servigos de saneamento, limitada a
Capital Federal e 26 distritos da regido metropolitana. O pais também conta com servicos de
hidrografia naval provido pelo Ministério da Defesa, que inclui informacdes sobre dguas interiores.
Similarmente, o pais possui a Direcdo Nacional Antértica, sob o Ministério das Relagdes
Exteriores da Argentina, que é responsavel por dados especificos sobre os recursos hidricos da
Antartida. Contudo, o principal poder executivo responsavel pelas informacdes sobre aguas € o
Ministério da Economia, responsavel por gerenciar o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Aguas (SHN). Diferente dos outros servicos previamente mencionados, que sio focados em

questdes mais especificas, 0 SHN é extremamente abrangente.
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Continuando com estatisticas de residuos, biodiversidade e uso da terra, especificamente
em questdo de residuos, a Argentina possui a Sociedade Estadual de Coordenacéo Ecologica da
Regido Metropolitana (CEAMSE), responsdvel por dados sobre residuos na AMBA
(representando 40% da populacéo) e informante do Anuério do INDEC. Ja em biodiversidade, o
pais conta com a Comissao Consultiva Nacional para a Conservacao e Utilizacdo Sustentavel da
Diversidade Bioldgica (CONADIBIO), que é responsavel por dados sobre conservacdo da
biodiversidade e uso sustentavel. Apesar da CONADIBIO néo contribuir com o SEN, ela ainda
contribui com o FDES.

Em termos de cobertura e uso do solo, a Argentina novamente destaca a Secretaria de
Agricultura, Pecuéria e Pesca (SAGYP) como responsavel pela dispersdo dos dados entre as areas
com projeto em desenvolvimento para sua organizagdo. A SAGYP dispde de dados sobre a
extensdo e distribuicdo das areas cultivadas e florestais, bem como dos recursos pesqueiros, que
serdo detalhados posteriormente para cada entidade desta Secretaria. Para isso, Secretaria conta
com a Diretoria de Estimativas Agricolas, para estatisticas agricolas e de uso da terra; a Diretoria
de Planejamento Pesqueiro e Coordenacdo de Aquicultura, para informacdes sobre pesca e
aquicultura; assim como a Dire¢éo Nacional de Desenvolvimento Florestal e Industrial (DNDFI),
o Servico Nacional de Saude e Qualidade Agroalimentar (SENASA), e o Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), para estatisticas sobre desenvolvimento florestal, salude e
qualidade agroalimentar. A argentina também mencionou a Direcdo Florestal da Secretaria de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SAyDS), responsavel pelos dados sobre florestas
nativas, perda florestal e incéndios.

Continuando com estatisticas de salde, financas e gestdo de riscos, a Argentina possui a
Diretoria de Estatisticas e Informacdes em Saude (DEIS), responsavel por gerar estatisticas de
salde e vigilancia epidemioldgica, assim como a Dire¢cdo Nacional de Epidemiologia (DNE),
responsavel pelos dados de salde publica e pela vigilancia de doencas. JA em questBes
orcamentarias e o0 pais reporta a presenca do Escritorio Nacional de Orgamento, responsavel por
informacdes sobre orgcamentos alocados, impostos e subsidios, assim como o Banco Central da
Republica Argentina (BCRA) (Setor Externo), responsavel por dados financeiros relacionados aos
setores ambientais. Em termos de gestdo de riscos, a Argentina conta com o Sistema Nacional de
Gestdo Integral de Riscos (SINAGIR), focada na gestdo de emergéncias, ndo em estatisticas

oficiais; assim como o Sistema Nacional de Alerta e Monitoramento de Emergéncias (SINAME),
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um sistema de alerta para emergéncias ambientais que fornece um sistema de alerta para eventos
climaticos.

A Argentina também comentou diretamente sobre o envolvimento do INDEC nas
Estatisticas Ambientais. Em relacdo a estratégia para contas ambientais, em 2023 o INDEC lancou
0 Documento de Trabalho n® 39, estabelecendo uma estrutura metodoldgica para contas
ambientais. Em sua secdo inicial a Estratégia para Contas Ambientais apresenta o estado atual dos
marcos metodoldgicos internacionais que orientardo o trabalho a ser realizado. Em sua segunda
parte é proposta uma estratégia de trabalho para o enfrentamento da incorporagdo das contas
ambientais pelo Instituto. Por fim, sua terceira parte apresenta os resultados do processo de coleta
das estatisticas ambientais disponiveis.

A argentina apresentou também o seu inventério de estatisticas ambientais com base no
FDES. O pais relatou a compilar 78 estatisticas ambientais em seis componentes do FDES,
atualmente em processo de atualizacdo e expansao. Nesse inventario ocorre a revisao da cobertura
e periodicidade, e organizacdo de estatisticas em contas ambientais. Um exemplo de contas
ambientais é a conta do fluxo de energia fisica. Feita com base no Balango Energético Nacional e
nas tabelas de oferta e utilizagdo do INDEC, a primeira conta experimental abrange dados de 2018
a 2021 sobre oferta e demanda de energia. Os resultados da conta de fluxos fisicos de energia da
Republica Argentina para os anos de 2018 a 2021 foram publicados no marco da estratégia
desenhada para a elaboracdo de contas ambientais e econbmicas, que propde incorporar as
estatisticas ambientais ao sistema estatistico do INDEC. Mais recentemente, o INDEC também
publicou a Conta de EmissGes Atmosfeéricas de 2018, utilizando a metodologia SCAE.

Por ultimo, a Argentina comentou sobre alguns dos desafios enfrentados pelo INDEC.
Considerando a complexidade interinstitucional do pais, a Argentina busca um maior
envolvimento do INDEC nessa articulagdo, assim como um projeto de reorganizacdo das
estatisticas agricolas. O pais deseja continuar com o caminho de publicacdo de contas ambientais
econdmicas, contudo, a necessidade de construir e coletar dados onde ndo ha nenhum leva o pais
a questionar sobre qual eixo coordenar. A Argentina afirma que o processo de contato com
agéncias de relatorios assim como a realizacdo de trabalho exploratorio para identificar fontes de
dados ainda n&o foi concluida. “No INDEC, continuamos buscando ativamente as melhores fontes

de dados para cada estatistica e indicador.” (tradugdo propria).
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7.1.1: Dimens0es Institucionais

Esta sesséo segue com mais informacgdes fornecidas pelo Diretor Nacional do Sistema
Estatistico Nacional (DNSEN) e pela Coordenadora de Organizagdes Nacionais do DNSEN do
Instituto Nacional de Estatistica e Censos (INDEC).

Comecando com politicas e estratégias nacionais, a Argentina informou possuir duas
politicas ou estratégias nacionais relacionadas as mudangas climaticas. Aprovados em 2023, tanto
o Plano Nacional de Adaptacao e Mitigacdo das Mudangas Climaticas até 2030 quanto a Estratégia
de Desenvolvimento Resiliente de Baixas Emissfes de Longo Prazo até 2050 estdo sob a
responsabilidade Subsecretaria do Meio Ambiente. O pais também conta com dois programas de
estatistica nacional. De responsabilidade do Instituto Nacional de Estatistica e Censos, o Programa
Anual de Trabalho 2024 abrange apenas 0 ano de 2024, e Programa Trienal de Trabalho 2024-
2026 englobas os anos de 2024 a 2026 (INDEC, s.d.). A Argentina também reportou a inclusédo de
estatisticas de mudancas climaticas no plano/programa/estratégia estatistica nacional, informando:
“Elas estao indiretamente incluidas no projeto “Desenvolvimento de marcos conceituais para a
implementacdo de um Sistema de Contas e Estatisticas Ambientais e Economicas”, que inclui o
desenvolvimento de uma conta piloto de emissdes atmosféricas, com foco em GEE, até 2024.”
(traducdo prépria). Apos a publicacdo desse projeto em 2024, o pais informa esta progredindo em
uma segunda edicdo da conta de fluxo de energia e da conta de ativos de energia.

Seguindo com o mandato e organizacdo das estatisticas de mudancas climéticas, a
Argentina informou ndo haver uma instituicdo com mandato legal para produzir ou coordenar
estatisticas sobre mudancas climaticas, declarando: “O antigo Ministério do Meio Ambiente ¢
Desenvolvimento Sustentavel (MAyDS), atualmente Subsecretaria de Meio Ambiente, tem o
mandato legal (é a autoridade implementadora) para os tratados internacionais sobre mudancas
climaticas assinados (Lei n°® 27.520 e Decreto Regulamentar n® 1.030), no entanto, tais
regulamentagdes ndo se referem a produgdo ou coordenagdo de estatisticas.” (traducdo propria).
Contudo, o pais informou possuir instituicdes nacionais responsaveis pela coleta de estatisticas ou
informagdes de mudancas climaticas.

No que se diz respeito a producéo e divulgacéo de estatisticas sobre mudancas climaticas,
a Argentina informou que o INDEC ndo esta atualmente envolvido na preparagdo do inventério de

GEE do pais, como parte das obrigagdes de relatérios da UNFCCC e/ou na preparacao de relatorios
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nacionais para a UNFCCC, ja que “O Inventario Nacional de GEE, assim como o BUR, sdo
elaborados pela Subsecretaria do Meio Ambiente. Inclui dados estatisticos produzidos pelo
INDEC, mas o Instituto ndo participa da sua preparacdo.” (traducdo propria). Quanto ao tipo de
informacdo/dados/estatisticas relacionadas a adaptacdo fornecidos, ou prontos para serem
fornecidos, pelo INDEC para utilizagdo na preparacao de relatérios nacionais, o pais informa: “O
Instituto ndo produz estatisticas diretamente relacionadas as mudancas climaticas, mas podemos
colaborar, como 6rgdo regulador das estatisticas, na analise de estatisticas fornecidas por varios
servicos estatisticos e trabalhar para melhorar sua consisténcia, coeréncia e/ou comparabilidade.”
(traducdo proépria)

Expandindo ainda em producéo e divulgacéo, a Argentina informou que o INDEC produziu
e divulgou estatisticas sobre mudancas climaticas em copia impressa, eletrénica ou online
(INDEC, 2023, 2024, 2024a). Outra instituicdo no pais que produz e divulga estatisticas de
mudancas climaticas é a Subsecretaria de Meio Ambiente. A subsecretaria é responsavel pelo
inventario de gases do efeito estufa (GEE), por relatdrios internacionais, assim como pelo Sistema
de Informacdo Ambiental, que tem um capitulo dedicado as mudancas climéaticas (MAyDS, s.d.,
Republica Argentina, s.d.a., Secretaria de Turismo, Meio Ambiente e Esportes, s.d.).

Continuando com a colaboracdo interinstitucional, a Argentina informou que o INDEC
atualmente ndo colabora com o(s) ponto(s) focal(ais) nacional(ais) da UNFCCC, expressando: “No
momento, ndo ha um vinculo especifico com o Itamaraty, onde esta o ponto focal, sobre esse
assunto.” (tradug¢do propria). O pais reportou possuir um comité, grupo de trabalho
interinstitucional ou grupo de trabalho para coordenar a producdo de estatisticas ambientais que
também inclui estatisticas de mudancas climaticas. Em relacdo as instituicbes componentes desse
comité, grupo interinstitucional ou grupo de trabalho, a Argentina informa: “Em 2022, o INDEC
iniciou seu trabalho na area de estatisticas ambientais, e mais especificamente na contabilidade
ambiental (seguindo o0 SCAE). Neste contexto, embora ndo exista um acordo formal especifico,
foi constituida uma equipa no seio da Direcdo Nacional (DN) do Sistema Estatistico Nacional que
tem vindo a trabalhar com os varios produtores estatisticos do SEN, nomeadamente: o Ministério
da Energia e a Subsecretaria do Ambiente.” (tradu¢do propria). Para a Argentina, a ideia de
barreiras & colaboracéo entre instituicdes para a producgéo de estatisticas sobre mudangas climéticas
“E um tema incipiente no Instituto de Estatistica, e estamos na fase de planejamento estratégico,

mas temos bons lagcos com os diversos produtores.” (tradugao propria).
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Em relacdo a assisténcia técnica e ao treinamento, a Argentina informou ter solicitado e
recebido, com 0s recursos proprios dessa organizacao ou pais, assisténcia técnica ou capacitacao
na area de estatisticas sobre mudangas climaticas de outras organiza¢des ou paises. Do Banco
Mundial, a Argentina recebeu assisténcia na “preparagdo de contas piloto no ambito do Sistema
de Contas Ambientais e Econdmicas.” (tradugdo propria). O pais também reportou ter recebido
assisténcia técnica e capacitacdo na area de estatisticas de mudancas climaticas da Faculdade de
Ciéncias Econdmicas da Universidade de Buenos Aires. Durando por seis meses em 2024, a
Argentina recebeu auxilio na “elaboracdo da conta de emissdes atmosféricas (GEE), atualmente
em fase de preparagao para publicagdo.” (tradugdo propria).

Chegamos ao caminho pela frente para as estatisticas de mudancas climaticas, a Argentina
informa possuir planos para fortalecer e desenvolver programas, unidades e/ou atividades de

estatisticas de mudancas climéticas no pais em diversas areas.

Configuracdo institucional: ““Ao realizar a contabilizag¢do das emissdes atmosféricas, buscamos
fortalecer o trabalho integrado com a Direcdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel e
Gestao Climatica para melhorar as estatisticas” (traducdo propria).

e Recursos humanos: “Desde 2022, o INDEC constituiu uma equipe de quatro pessoas dedicadas
a aprendizagem e ao desenvolvimento da contabilidade ambiental; Esta previsto continuar a
fortalecer e aumentar esta equipa” (tradugdo propria).

e Assisténcia técnica e treinamento: “Espera-Se que novas assisténcias técnicas e treinamentos
externos fortalegcam os recursos humanos tanto do Instituto quanto de outras organizagdes com
jurisdi¢do no assunto.” (tradugao propria).

e Outros: “Organizacdo de painéis transversais com diversos produtores estatisticos sobre o tema

e colaboracdo com a Direcdo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel e Gestdo Climatica,

da Subsecretaria do Meio Ambiente, para aprimorar as estatisticas existentes.” (tradugdo

propria).

Por fim, os principais canais pelos quais a Argentina busca assisténcia técnica e capacitacdo
em estatisticas de mudancas climéticas sao workshops nacionais e e-learning. O pais informa que
as necessidades mais importantes do pais em termos de desenvolvimento de estatisticas sobre

mudancas climaticas sao “Assessoria na aplicacdo de estruturas internacionais existentes, guias
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metodoldgicos e classificadores para padronizar e integrar estatisticas ja produzidas por diversas

organizacges.” (traducéo propria).

7.1.2: Producéo de indicadores de mitigacéo e adaptacdo

A Argentina reportou possuir todos os dados estatisticos necessarios para compilar um total
de quinze indicadores, onze de mitigacdo e quatro de adaptacdo. Nota-se que o pais informou nédo
compilar nenhum indicador internamente. Dos onze indicadores de mitigacao reportados pelo pais,
€inco sdo no topico ‘energia renovavel’ (109, 110, 111, 112, e 113), um ¢é em ‘politicas, estratégias
¢ planos de mitigagdo das mudangas climaticas’ (116), e 0s outros cinco sdo em ‘tecnologia ¢
pratica de mitigacdo das mudancas climaticas’ (122, 123, 124, 125, e 126).

O pais também reportou a disponibilidade de dados para a compilacdo de quatro
indicadores de adaptacdo, trés em ‘politicas, estratégias e planos para adaptagdo as alteragdes
climaticas’ (128, 129, e 131), e um em ‘gestdo de residuos’ (158). O pais também relatou
disponibilidade de dados para indicadores que ndo podem ser compilados porque ndo possuem
uma ou mais estatisticas necessarias para isso (144 e 157).

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pela
Argentina pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo s6 diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacGes
complementares sobre instituicdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro ndo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informac6es podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.1.3: Referencias relevantes

Dimensoes institucionais:

INDEC, Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina. (s.d.). Instituto
Nacional de Estadistica y censos de la Republica Argentina (INDEC). INDEC: Instituto
Nacional de Estadistica y censos de la Republica Argentina. https://www.indec.gob.ar/
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https://www.indec.gob.ar/

INDEC, Instituto Nacional de Estadisticay Censos. (2023). En Hacia la construccion de un sistema
de cuentas ambientales y econémicas.
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/territorio/sistema_cuentas_ambientales.pdf.

INDEC, Instituto Nacional de Estadisticay Censos. (2024). CAPITULO 11 Ambiente. En Anuario
Estadistico de la  Republica  Argentina 2022 (Vol.  Volumen  37).

https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/publicaciones/anuario estadistico 2022.pdf.

INDEC, Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2024a). Cuenta de emisiones al aire. Cuenta
de emisiones al aire. Ao 2018. https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-1-51-
176

MAYyDS, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Inventario Nacional de Gases de

Efecto Invernadero y Monitoreo de Medidas de Mitigacion.

https://inventariogei.ambiente.qgob.ar/

Republica Argentina. (s.d.). Cambio climatico, Desarrollo Sostenible e innovacion. Cambio
climatico, Desarrollo Sostenible e innovacion | Argentina.gob.ar.

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico

Republica  Argentina.  (s.d.a). Reportes internacionales. Reportes internacionales |

Argentina.gob.ar. https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-

climatico/internacionales

Secretaria de Turismo, Ambiente y Deportes. (s.d.). Impacto climéatico. Datos.

https://ciam.ambiente.gob.ar/repositorio.php?tid=9

Servicio Meteoroldgico Nacional. (s.d.). Clima de Argentina. https://www.smn.gob.ar/estadisticas

Producdo de indicadores de mitigacdo e adaptagéo:

INDEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2019). Cuenta de energia, 2018-2021.

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/plan-nacional

7.2 Brasil
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Durante a reunido de novembro, em Medellin, Coldombia, o Coordenador de Meio
Ambiente da Diretoria de Geociéncias do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
apresentou uma breve ilustracdo da situacdo atual das estatisticas de mudancas climéticas no
Brasil. Para o pais, “A informagao ambiental é uma area multidimensional, complexa e transversal
da produgdo estatistica e abrange diversos temas para os quais sdo gerados dados.” (Tradugao
propria). Essas informacdes podem vir de registros administrativos, sensoriamento remoto,
sistemas de monitoramento, medic¢des cientificas ou resultados de pesquisas estatisticas. 1sso
também inclui entidades de diferentes esferas de governo, 6rgdos responsaveis por estatisticas
oficiais, agéncias especializadas, instituicbes cientificas, entre outros atores. Para o pais, ha uma
necessidade de colaboracdo em nivel estratégico e técnico.

As instituicdes que produzem dados e informagdes ambientais no Brasil séo o IBGE, o
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Baésico, o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, o Servico Florestal Brasileiro, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), o Instituto Chico Mendes de Conservagédo da Biodiversidade e o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. A producao de estaticas ambientais no
Brasil condiz com os principios fundamentais das estatisticas oficiais das Na¢des Unidas, assim
como o codigo de boas praticas do IBGE. Assim, 0s requisitos para a elaboracdo de estatisticas
ambientais no pais sdo a interoperabilidade, a padronizacdo, e os metadados, assim como a
integracdo de informacdes estatisticas e geoespaciais.

Ja no topico de mitigacdo, a maior parte das informacdes utilizadas para a compilacéo de
indicadores de mitigacdo provém de instituicdes que compilam inventarios florestais e de gases de
efeito estufa (GEE), e de instituicbes responsaveis pelas estatisticas de energia, financas e
transporte. O pais estima que “Cerca de 70% dessas estatisticas e indicadores foram coletados de
registros administrativos.” (Traducdo propria). Ja em termos de adaptacdo, além do IBGE e do
Ministério do Meio Ambiente, o pais possui também a Casa Civil, a Marinha e o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia. Alguns exemplos de resultados de mitigacao disponiveis incluem: produgéo
de energia renovavel como proporcdo da producdo total de energia, Empresa de Pesquisa
Energética, referéncia técnica parcial; e consumo final de energia, Empresa de Pesquisa

Energética, possui referéncias técnicas. Alguns exemplos de resultados de adaptagéo disponiveis
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sdo: total de aguas residuais geradas, A Agéncia Nacional de Aguas, possui referéncias técnicas;
e despesa de protecdo ambiental, Ministério do Meio Ambiente, referéncia técnica parcial.

Os proximos passos para o Brasil incluem a realizacdo do exercicio CISAT com o
Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, assim como a cria¢do de um comité colegiado
para a governanca de dados e informacdes ambientais. O pais também busca desenvolver um plano
de trabalho, um quadro juridico para a producéo de estatisticas ambientais, assim como um sistema

de coleta e publicacdo de estatisticas ambientais.

7.2.1: Dimens0es Institucionais

Além de informacg6es fornecidas pelo Coordenador de Geografia e Meio Ambiente do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), esta sessdo também conta com informac6es
fornecidas pela Gerente de Contas e Estatisticas Ambientais do IBGE, pela Gerente-Geral de Meio
Ambiente do IBGE e pelo Coordenador-Geral de Desenvolvimento e Pesquisa do Centro Nacional
de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN/MCT]I) (IBGE, s.d., CEMADEN,
s.d.). O Brasil nota que, embora ainda ndo haja um programa formalizado de estatisticas ambientais
no pais, o IBGE vem trabalhando para construi-lo, e apresenta a autoridade de emissdes (MCT]I),
dedicada a estatisticas sobre impactos setoriais das mudancas climaticas. O pais também declara a
existéncia de um acordo formal entre IBGE/CEMADEN para a producdo de dados sobre a
populacéo afetada por desastres relacionados a eventos extremos.

No que se diz respeito as politicas e estratégias nacionais, o Brasil informou que possui
politicas ou estratégias nacionais relacionadas as mudancas climéaticas na forma do Comité
Interministerial sobre Mudangas Climaticas (CIM). O CIM “E um 6rgéo de carater permanente e
tem por finalidade acompanhar e promover a execucdo das a¢des e politicas publicas no ambito
do Poder Executivo federal relativas a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima — PNMC”
(Presidéncia da Republica, 2009, tradugdo propria. O pais também possui um
plano/programa/estratégia estatistica nacional em vigor, sob a responsabilidade do IBGE.
Similarmente, o Brasil possui o0 Plano Clima, um plano nacional de estatisticas sobre mudancas
climéticas, sob a responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (s.d.).

Em relacdo ao mandato e a organizagdo das estatisticas de mudancas climaticas, o Brasil

informou que a instituicdo com mandato legal para produzir ou coordenar estatisticas sobre
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mudancas climaticas é o IBGE, por meio da Coordenacéo de Geografia e Meio Ambiente (DGC),
localizada no departamento, divisdo ou unidade de estatisticas ambientais. Adicionalmente, o
Brasil listou as instituigdes nacionais mais relevantes com a responsabilidade de coletar estatisticas
ou informagdes sobre mudangas climaticas, essas sendo o Ministério do Meio Ambiente e o
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Contudo o pais nota que “No Brasil, temos um Comité
Interministerial sobre Mudancas Climaticas, desde 2019, sob a responsabilidade da Casa Civil da
Presidéncia da Republica” (Casa Civil, s.d., traducdo prépria).

Continuando com a producéo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climéticas, o
Brasil informa que o IBGE néo esta atualmente envolvido na preparacéo do inventario de gases de
efeito estufa (GEE), nem como parte de suas obrigacdes de divulgacdo da UNFCCC, nem na
preparacdo de relatorios nacionais para a UNFCCC. O pais nota que “O inventario de GEE esta
sob responsabilidade do MCTI na forma da Comunicac¢do Nacional para a UNFCCC” (traducdo
propria). O Brasil também informou o tipo de informacdo/dados/estatisticas relacionadas a
adaptacdo que foram fornecidos, ou estdo prontos para serem fornecidos, pelo IBGE para uso na
preparacdo de relatorios nacionais; “O ‘National Adaptation Plans’ (NAP) sob o Ministério do
Meio Ambiente coleta informagdes socioambientais, uma parte dessas informacdes vem do
IBGE.” (tradug&o propria). Por ultimo, o pais declarou que a Unica outra instituicdo no pais que
produz e divulga estatisticas sobre mudancas climaticas é o Painel Brasileiro de Mudancas
Climéticas, que “produziu Relatdrios de AvaliagGes Nacionais, semelhantes aos dos GTs do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas para o Brasil, em 2013 e 2014” (tradugao prdpria).

No que se diz respeito a colaboracao interinstitucional, o Brasil informou que o IBGE esta
atualmente colaborando com os pontos focais nacionais da UNFCCC, observando o seguinte sobre
a natureza da colaboracdo: “Relacionado a reunido organizada pelo ponto focal da UNFCCC
(Ministério das Relagdes Exteriores), o IBGE esta convidado.” (tradugdo prépria). O pais também
relatou a existéncia de um comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forca-tarefa para
coordenar a producdo de estatisticas ambientais, que também inclui estatisticas sobre mudancas
climaticas. Esse “Comité conta com a participag¢do de varios ministérios” (tradugéo propria). Por
fim, para o Brasil, as principais barreiras a colaboragédo entre instituicdes para a producdo de
estatisticas sobre mudancas climaticas sdo: a falta de recursos para reunibes periodicas
(infraestrutura, transporte), visibilidade insuficiente dos beneficios da colaboragéo, sobreposicéo

das responsabilidades institucionais, entre outros.
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Seguindo para a assisténcia técnica e treinamento, o Brasil informou que solicitou e
recebeu assisténcia técnica ou capacitacdo na area de estatisticas de mudancas climéticas de
organizacOes ou paises. Em particular, o pais solicitou e recebeu recursos do PNUD para elaborar
a Comunicacdo Nacional para a UNFCCC, assim como do Banco Mundial para subsidiar
programas especificos. Enquanto o os recursos do PNUD tenham sido financiados pela prépria
instituicdo, os recursos do Banco Mundial s@o externos a organizacdo. O Brasil também relatou
que o Unico tipo de assisténcia recebida de organizagGes ou paises em termos de assisténcia técnica
e desenvolvimento de capacidade na area de estatisticas sobre mudancas climéticas, foi o dinheiro
vindo do PNUD a cada trés a quatro para a elaboracdo da comunicacéo nacional do Brasil com a
UNFCCC.

Finalmente, em relacdo ao caminho a seguir nas estatisticas sobre mudancgas climaticas, o
Brasil informou as &reas nas quais o pais tem planos para fortalecer e desenvolver programas,

unidades e/ou atividades estatisticas sobre mudancas climaticas no pais:

e Marco legal: “Organizagdo pelo ponto focal da UNFCCC no Brasil (Ministério das Relagdes
Exteriores)” (tradugdo propria)

e Estrutura institucional: “Reunibes preparatdrias com paises em desenvolvimento para
coordenar agOes antes da COP 26 no Reino Unido (G77+China e A-B-U, com Argentina,
Brasil e Uruguai)” (tradugao propria)

e Recursos or¢camentarios: “N&o ha necessidade (reunides virtuais)” (tradugdo propria)

e Recursos humanos: “Alocados por cada pais” (tradugdo propria)

e Assisténcia técnica e treinamento: “A ser implementado por cada pais” (tradugdo propria)

e Impacto: “H& um esforco para incluir a seguranca climéatica na Constituicdo Nacional pelo
Congresso Nacional Brasileiro” (tradugao propria)

e Qutros: “Participagdo ativa de ONGs em reunifes oficiais relacionadas as mudancas

climaticas” (tradugao propria)

O pais também informou os principais veiculos por meio dos quais 0 pais necessita de
assisténcia técnica e capacitacdo na area de estatisticas sobre mudangas climéticas:
manuais/orientacdes técnicas no(s) idioma(s) usado(s) no pais, workshops regionais/sub-regionais,

workshops nacionais, e networking. Por fim, o Brasil informou que as necessidades mais
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importantes para o desenvolvimento de estatisticas sobre mudangas climaticas sao “Preparacdo de
relatorios de mudancas climaticas para o Brasil apés o IPCC; necessidade de pesquisas sobre
mudangas climaticas relacionadas a reducdo de riscos de desastres” (tradugdo propria).

O Brasil fecha a parte | do CISAT com os seguintes comentarios gerais: “No ambito das
mudancas climaticas, o ponto focal da UNFCCC é o Ministério das RelacGes Exteriores (MRE);
o Comité Nacional de Mudancas Climaticas e as responsabilidades de Comunicacdo Nacional,
bem como a Rede de Pesquisa Climéatica (REDE CLIMA) estdo sob a algada do Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI); o Plano Nacional de Adaptacdo estd sob a tutela do
Ministério do Meio Ambiente (MMA\) e o Instituto Nacional de Estatistica (IBGE) esta sob a tutela

do Ministério da Economia.” (traducéo propria).

7.2.2: Producéo de indicadores de mitigacédo e adaptacéo

O Brasil reportou compilar um total de seis indicadores, trés de mitigacdo e outros trés de
adaptacdo. Dos trés indicadores de mitigacdo reportados pelo pais, dois estdo no topico ‘energia
renovavel’ (109 e 111) e um em ‘tecnologia e préatica de mitigacao das mudancas climaticas’ (125).
No tépico ‘energia renovavel’, hd também um indicador de que, embora o pais compile
internamente, todas as estatisticas necessarias estdo completas (110). Nota-se que a maioria dos
indicadores compilados sdo no tépico de energia renovavel, com apenas um relatado em tecnologia
e pratica de mitigacdo das mudancas climéticas, a maior subcategoria.

Adicionalmente, o pais relatou compilar trés indicadores de adaptacdo. Esses estdo
distribuidos em ‘conscientizacdo e educacdo publica sobre as mudancas climaticas’ (140),
‘adaptacdo baseada na area as mudancas climaticas’ (144) e ‘monitoramento das mudangas
climaticas’ (150). O pais também indicou dois indicadores que, embora ndo sejam compilados
internamente, possuem todas as estatisticas completas e disponiveis para tal. Esses estdo
distribuidas em ‘politicas, estratégias e planos de adaptacdo as mudancas climaticas’ (130), ‘gestao
de riscos, previsdo de desastres e sistemas de alerta precoce’ (136). O Brasil também relatou
disponibilidade parcial de dados para um total de 35 estaticas em 25 indicadores diferentes.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Brasil pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo sé diferencia entre indicadores

compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informagdes

195



complementares sobre instituicdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro ndo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. InformacGes podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.2.3: Referencias relevantes

Dimensdes institucionais:

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (s.d.). Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica. IBGE. https://www.ibge.qov.br/

CEMADEN, Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais. (s.d.). Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais. Cemaden/MCTI.

http://www.cemaden.gov.br/

Casa Civil, (s.d.). Comité interministerial sobre mudanca do clima e o crescimento verde — casa
civil. Comité interministerial sobre mudanca do clima e o crescimento verde.

https://www.gov.br/casacivil/pt-br/assuntos/comite-interministerial-sobre-mudanca-do-

clima

MMA, Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima. (s.d.). Plano Clima.
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima

Presidéncia da Republica. (29 de dezembro de 2009). LEI No 12.187.
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2009/lIei/112187.htm

Producdo de indicadores de mitigacdo e adaptagéo:
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sobre Recursos Hidricos (SNIRH). Portal do SNIRH. http://www.snirh.gov.br/
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Recursos Hidricos. http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-

conteudos/conjuntura-dos-recursos-hidricos
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7.3 Chile

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Colémbia, o Subdepartamento de
Estatisticas Ambientais do Instituto Nacional de Estatistica (INE) do Chile fez uma breve
apresentacdo da situacdo atual das estatisticas de mudancas climaticas no pais. O quadro tedrico
de referéncia do INE baseia-se na implementacdo de uma metodologia que incorpora 0 modelo
Pressdo-Estado-Resposta (PER) de acordo com as dimensdes do ambiente. O pais também esta de
acordo com as diretrizes do Framework for the Development of Environment Statistics (FDES).
Assim, um marco metodologico destacados pelo pais ¢ “Gerar séries temporais ambientais para
fornecer dados historicos e fornecer as tabelas estatisticas apresentadas no Relatério Anual de
Estatisticas Ambientais.” (tradu¢do propria). Outro marco metodologico do pais € a construcao de
uma tabela de correspondéncia preliminar entre uma versdo do modelo do INE e a verséo de 2013
do FDES, em parceria com a CEPAL. Esse exercicio mostrou que todos os VBAs do INE sao
classificaveis, pelo menos no nivel do topico na estrutura do FDES, e um numero significativo
desses VBAS sdo comparaveis a uma das variaveis do FDES (estatisticas), quando definidas pelo
FDES.

Em termos de produtos e linhas de trabalho, o pais conta com uma série de publicacbes
anuais sobre questdes ambientais, 0 Relatério Anual de Estatisticas Ambientais. Essas publicaces
incluem aspectos ambientais, aspectos demogréaficos e socioecondmicos de importancia ambiental,
assim como estatisticas sobre desastres naturais e provocados pelo homem. Os aspectos ambientais
incluem: ar, temperatura e concentragdes e emissGes atmosféricas; agua, precipitacdo, agua de
superficie e agua potavel e aguas residuais; terras e solos, area de uso do solo e area florestal;

biodiversidade, estado de conservacdo e areas protegidas. Os aspectos demograficos e

199


https://sidra.ibge.gov.br/tabela/8487
https://snif.florestal.gov.br/en/
https://unfccc.int/BURs

socioeconémicos de importancia ambiental incluem: o setor agricola, pesca e aquicultura, setor
florestal, mineracdo, energia, residuos e detritos, gestdo ambiental. As estatisticas sobre desastres
naturais e provocados pelo homem incluem: a ocorréncia de eventos naturais, como o fendmeno
El Nifio e La Nifa, tempestades, terremotos e tsunamis, atividade vulcanica; e a ocorréncia de
eventos antropogénicos, como incéndios florestais, derramamentos de poluentes, e substancias
perigosas.

Outro produto apresentado pelo Chile foram as Séries Temporais de Variaveis Ambientais
Basicas (VBA). Com um total de 441 VBAs disponiveis, as series temporais sao classificadas por
dimensdo ambiental e fator I6gico causal, e possuem estruturas de registro de acordo com cada
varidvel. As VBAs utilizam tabelas auxiliares para nomear categorias, logs para registrar o
comportamento da variavel, e fichas técnicas ou metadados. As VBAs também contam com varias
fontes, como registros administrativos, estaces de monitoramento, estacbes meteoroldgicas,
sensoriamento remoto, entre outros. Além do Relatorio Anual de Estatisticas Ambientais e das
VBAs, o Chile também publicou um Classificador de Eventos Vinculados a Emergéncias,
Desastres e Catéstrofes. Com base no trabalho colaborativo entre o INE e 0 SENAPRED iniciado
em 2016, a primeira versdo do Classificador foi publicada em 2021. A segunda versao atualizada
do Classificador foi publicada em 2024. O pais esta atualmente no processo de preparacdo de
instrucdes operacionais.

Em relacdo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em 2015, o Chile
adotou a Agenda 2030. Desde 2016, o INE participa como Assessor Técnico do Conselho e da
Secretaria Técnica. Até o0 momento, a equipe do INE e responsavel pela reviséo final e validacao
dos célculos dos indicadores reportados pelas instituicdes que compdem a Rede Governamental
de Indicadores, além da revisao dos respectivos metadados. Isso inclui confirmar se o calculo esta
de acordo com os metadados das Nac¢bes Unidas ou se é utilizada metodologia nacional.

Alguns dos desafios que o Chile enfrenta sdo as variaveis basicas da justica ambiental. O
Chile tem 3 Tribunais Ambientais (norte, centro, sul). Atualmente existe um acordo com o
Segundo Tribunal Ambiental (centro) e o Terceiro Tribunal Ambiental (sul). O pais esta
atualmente em processo de desenvolvimento das variaveis, em coordenacdo com a Segunda e
Terceira Varas Ambientais. Outro desafio que o Chile enfrenta é o Boletim Ambiental Dimenséo
do Ar. Focado em questdes relacionadas as variaveis da dimensdo aérea da Regido Metropolitana,

0 Boletim Ambiental tem trés finalidades: comunicar os parametros ou variaveis das condic¢des do

200



ar; publicar uma compilacdo proveniente de diferentes instituicdes; e limitar os periodos de
publicacdo das compilaces e especificar os temas. Como beneficio interno, esse boletim seria um

modelo replicavel que pode ser estendido a outras dimensdes ambientais.

7.3.1: Dimens0es Institucionais

Além das informagGes fornecidas pelo Subdepartamento de Estatisticas Ambientais do
Instituto Nacional de Estatistica (INE) do Chile, nessa sessdo ha também informac6es fornecidas
pela Chefe do Subdepartamento de Estatisticas Ambientais e pela Coordenadora do
Subdepartamento de Estatisticas Ambientais do INE (INE, s.d.)

No que se diz respeito as politicas e estratégias nacionais, o Chile informa que a Estratégia
Climatica de Longo Prazo 2050 € a estratégia nacional relacionada as mudancas climaticas (MMA,
s.d.a). Abrangendo o periodo de 2021 a 2050, e sob a responsabilidade do Ministério do Meio
Ambiente, essa mesma estratégia climéatica também € a estratégia nacional para estatisticas sobre
mudangas climéticas. Além disso, o Ministério do Meio Ambiente, por meio da Divisdo de
Mudangas Climaticas, ¢ responsavel por “‘propor politicas e formular planos, programas e planos
de acdo sobre mudancas climaticas’, de acordo com o artigo 70.h. da Lei de Bases do Meio
Ambiente 19.300.” (MMA, s.d., traducgdo prépria) O pais também conta com o Plano Nacional de
Coleta Estatistica (PNRE) do INE, que é publicado anualmente e inclui estatisticas sobre mudancas
climaticas. Esse plano nacional “inclui uma grande variedade de estatisticas, incluindo estatisticas
sobre meio ambiente e mudancas climaticas.” (INE, s.d.a).

Em relacdo ao mandato e a organizagado das estatisticas sobre mudancas climaticas, o Chile
informou que a instituicdo com mandato legal para produzir ou coordenar estatisticas sobre
mudancas climéaticas € o Ministério do Meio Ambiente. O pais também declarou que a
responsabilidade pela coleta de estatisticas ou informagfes sobre mudancas climaticas cabe ao
Ministério do Meio Ambiente (MMA, n.d.b).

Em questdo de producéo e divulgacao de estatisticas sobre mudancas climaticas, o Chile
relata que o INE esta atualmente envolvido na preparacéo do inventario de GEE do pais, como
parte das obrigacOes de relatorios da UNFCCC e/ou na preparacdo de relatorios nacionais para a
UNFCCC, fornecendo “dados baseados em censos e proje¢des populacionais” (tradugdo propria).

O INE tambem participara da elaboragéo dos novos Relatdrios Bianuais de Transparéncia (BTR)
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no ambito do Acordo de Paris, novamente fornecendo dados baseados em censos e projecoes
populacionais. Adicionalmente, o pais declarou os tipos de informacGes/dados/estatisticas
relacionadas a adaptacdo fornecidos, ou prontos para serem fornecidos, pelo INE para uso na
preparacao de relatdrios nacionais. Esses sdo dados agricolas, de transporte, e populacionais, entre
outros. O Chile também informou que a instituicdo primaria responsavel por produzir e divulgar
estatisticas sobre mudancas climaticas € o Ministério do Meio Ambiente. Contudo, existem
também outras instituicGes no pais que o fazem, como a Direcdo Meteoroldgica do Chile (DMC),
0 Ministério da Agricultura, o Ministério da Energia, entre outros. (MMA, s.d.c, MMA, s.d.d,
DGA, s.d.).

Em relacdo a colaboracdo interinstitucional, o Chile informou que o INE ndo colabora
atualmente com os pontos focais nacionais na UNFCCC, dizendo: “Néo ha colaboragdo com os
pontos focais, no entanto, ha disposi¢do para colaborar, se necessario” (tradugdo propria). O pais
possui um comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forca-tarefa para coordenar a producao
de estatisticas ambientais, que também incluem estatisticas sobre mudancas climaticas. As
instituicdes membras desse comité, grupo interinstitucional ou grupo de trabalho sdo: o Ministério
do Meio Ambiente; o Ministério da Salde; o Ministério de Obras Publicas; o Ministério dos
Transportes e Telecomunicacdes; o Ministério da Defesa; o Ministério da Agricultura; o Banco
Central do Chile; os Carabineiros do Chile; o Ministério do Patriménio Nacional; o Ministério do
Desenvolvimento Social e Familia; o Ministério da Economia, Desenvolvimento e Turismo; o
Ministério da Fazenda; o Ministério da Energia; o Ministério de Minas; o Ministério da Habitacdo
e Urbanismo; o Ministério do Interior e Seguranca Publica; o Ministério do Trabalho e Previdéncia
Social; a Policia Investigativa; o Ministério da Educacéo; a Direcdo Geral de Aerondutica Civil; o
Instituto Geogréfico Militar; e o Instituto Nacional de Estatistica. Para o pais, as principais
barreiras a colaboracdo entre instituicdes para a producéo de estatisticas sobre mudangas climaticas
sdo a falta de tempo, a sobreposicdo de responsabilidades das instituicGes e a falta de recursos
humanos e financeiros.

Finalmente, em relacdo ao caminho a frente para as estatisticas sobre mudancas climaticas,
o Chile informou que uma area na qual o pais tem planos para fortalecer e desenvolver programas,
unidades e/ou atividades estatisticas sobre mudancas climéticas, é o quadro juridico. O pais
informa: “A partir das informacdes sobre mudancas climaticas, sdo criados o Sistema Nacional de

Inventario de Gases de Efeito Estufa, o Sistema Nacional de Prospectiva de Gases de Efeito Estufa,
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o Sistema de Certificacdo de Gases de Efeito Estufa, a Plataforma de Vulnerabilidade Climatica e
0 Repositorio Cientifico de Mudancas Climaticas. Esses sistemas tém como objetivo fornecer
informacdes relevantes e essenciais sobre as emissdes atuais de gases de efeito estufa, projecoes
de emiss@es futuras, vulnerabilidade do territorio nacional em nivel local e informacdes detalhadas
sobre mudancas climaticas. As informacdes fornecidas sdo essenciais para a tomada de decisGes e
a antecipacdo dos efeitos adversos das mudancas climaticas. Também é incorporada a obrigacao
dos 6rgdos da Administracdo Estatal envolvidos na gestdo das mudangas climéticas de
apresentarem ao Ministério do Meio Ambiente informacGes oportunas e completas sobre suas
atividades relacionadas a esta matéria. Essas informac@es serdo incorporadas ao Sistema Nacional
de Informacbes Ambientais, para que estejam permanentemente disponiveis ao publico.” (BCN,
s.d., traducgdo propria).

O Chile também informou os principais veiculos através dos quais o pais necessita de
assisténcia técnica e desenvolvimento de capacidades no dominio das estatisticas sobre alteraces
climaticas, esses sendo: manuais/orientacdes técnicas no(s) idioma(s) usado(s) no pais, workshops
regionais/sub-regionais, workshops nacionais, consultas bilaterais e e-learning. Por fim, o pais
comunicou que a necessidades mais importantes para o pais desenvolver estatisticas sobre
mudancas climaticas é “Desenvolver um modulo de estatisticas sobre mudancas climéticas em

coordenacdo com as organizagfes que registram esse tipo de informacéo.” (traducédo prépria).

7.3.2: Producéo de indicadores de mitigacédo e adaptacédo

O Chile relatou compilar um total de vinte e um indicadores, treze para mitigacao e oito
para adaptacdo. Entre os oito indicadores de mitigacdo reportados pelo pais, trés estdo no topico
“energias renovaveis” (109, 110, e 111); trés estdo em “politicas, estratégias e planos de mitigacao
das alteracdes climaticas” (114, 116, e 119); e sete estdo em “tecnologia e pratica de mitigacao das
mudancas climaticas” (120, 121, 122, 123, 124, 125, e 126). O pais ndo apenas compila diversos
indicadores em todas as subcategorias, mas também compila todos os indicadores a maior
subcategoria de mitigacao, “tecnologia e pratica de mitigagdo das mudangas climaticas”.

Além disso, o pais relatou a compilagdo de oito indicadores de adaptacdo. No tema
“politicas, estratégias e planos de adaptagdo as alteracdes climaticas”, trés (127, 128, e 129); em

“gestdo de riscos, previsdo de desastres e sistemas de alerta precoce”, um (133); em
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“consciencializagdo e educacdo publica sobre as alteragdes climaticas”, um (140); em
“monitoramento das mudangas climaticas”, trés (151, 152, e 153). Nota-se que o pais compila
todos os indicadores reportados internamente.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigagcdo reportados pelo
Chile pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo so diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informagdes
complementares sobre institui¢cdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro n&o inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.3.3: Referencias relevantes

Dimens0es institucionais:

BCN Biblioteca del Congreso Nacional. (s.d.). Ley 21455 | LEY MARCO DE CAMBIO
CLIMATICO. Biblioteca del Congreso Nacional: Ley chile.
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286

DGA Direccion General De Aeronautica Civil. (s.d.). Cambio Climatico en Chile. Servicios
Climéticos.

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoCambioClimatico

INE Instituto Nacional de Estadisticas. (s.d.). Instituto Nacional de Estadisticas. Inicio.

https://www.ine.gob.cl/

INE Instituto Nacional de Estadisticas. (s.d.a). Plan nacional de recopilacién estadistica. Plan
Nacional de Recopilacion Estadistica - PNRE.

https://www.ine.gob.cl/institucional/sistema-estadistico-nacional/plan-nacional-de-

recopilacion-estadistica

MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.). Cambio climatico. Cambio Climatico.

https://cambioclimatico.mma.gob.cl/

MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.a). Estrategia Climatica de Largo plazo 2050. Cambio

Climético. https://cambioclimatico.mma.gob.cl/estrategia-climatica-de-largo-plazo-

2050/descripcion-del-instrumento/
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7.4 Colémbia

Durante a reunido de novembro, em Medellin, o Departamento Administrativo Nacional
de Estatistica (DANE) da Colémbia apresentou uma breve ilustracdo do estado atual das
estatisticas de mudancas climaticas no pais. O pais comeca por introduzir o Departamento
Administrativo Nacional de Estatistica, assim como outras institui¢cbes envolvidas no processo de
producdo estatistica. Com o proposito de integrar informacdes geograficas em processos de
producdo estatistica, a Direcdo Técnica de Geoestatistica € responsével por gerar estruturas
geoestatisticas e produtos e informacdes geoespaciais; executar analise espacial e analise de dados
e uso de novas técnicas para alavancar informacdes; assim como facilitar a disseminacdo de
informacdes estatisticas em diferentes niveis e a gestdo de geoinformacéo (Geoportal).

Outra instituicdo envolvida na producdo estatistica na Colémbia é o Sistema Estatistico
Nacional (SEN). Com o objetivo de “Promover a integracdo de informag0es estatisticas com
informagdes geoespaciais para a producédo e disseminacdo de estatisticas oficiais.”, o SEN ¢ “Um
conjunto articulado de componentes que garantem a producao e divulgacao de estatisticas oficiais
nos niveis nacional e territorial que o pais necessita.” (traducdo prépria). Além do Sistema
Estatistico Nacional, o pais também possui o Plano Estatistico Nacional (PEN). Englobando os
anos de 2023 a 2027, o PEN contém estratégias e acles voltadas a implementacdo de projetos de
alto impacto estatistico e alinhados aos objetivos de desenvolvimento nacional e regional.

A Colémbia também apresentou a sua Politica Nacional de Mudancas Climéticas (PNCC),
sob responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente (MINAMBIENTE). O PNCC tem como
objetivo “Incorporar a gestdo das mudancas climéticas nas decisdes publicas e privadas para
promover um caminho de desenvolvimento resiliente ao clima e de baixo carbono que reduza os
riscos das mudancas climaticas e nos permita aproveitar as oportunidades que elas criam.”
(traducdo propria) Algumas linhas de acdo instrumentais da Politica Nacional de Mudancas
Climéaticas sdo nas &reas de planejamento da gestdo das mudangas climéticas; educagdo,
treinamento e conscientizagdo; informacéo, ciéncia, tecnologia e inovacgdo; assim como
financiamento e instrumentos econdmicos.

O DANE também apresentou alguns casos de sucesso e melhores praticas. Um desses casos
foi o Sistema de Informacg&o de Economia Circular. “O SIEC é o conjunto articulado de elementos

(entidades publicas e privadas que séo produtoras ou usudrias de informacoes, politicas, padroes,
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processos técnicos e infraestrutura) que interagem entre si para coletar, consolidar e disseminar
informacdes estatisticas relacionadas a Economia Circular.” (tradugdo propria). Algumas das
estatisticas reportadas pelo SIEC sdo: Participacdo percentual de empregos verdes em comparacao
com empregos ambientais; Participacdo percentual dos impostos ambientais em relagédo ao total
de impostos ndo ambientais arrecadados; Participacdo percentual dos gastos do governo geral em
atividades ambientais em relacdo aos gastos totais do governo geral; Participacdo percentual dos
gastos ambientais do governo geral em atividades de protecdo ambiental e gestdo de recursos;
Participacdo percentual das despesas da industria transformadora em atividades de protecdo
ambiental e gestao de recursos.

Outro caso de sucesso e boas praticas apresentado pelo pais foi o Sistema de Contabilidade
Ambiental e Econdmica (SCAE). Dentro do SCAE se encontra o Marco Central (SCAE-MC), com
0 objetivo de continuar a implementagdo da estrutura de medi¢cdo mais amplamente aceita no
mundo, como as da ONU. Outro aspecto do SCAE ¢ a Contabilidade dos Ecossistemas (SCAE-
CE), cuja responsabilidade é a articulacdo adequada com o SIAC. O Sistema de Contabilidade
Ambiental e Econdmica e responsavel por produzir: Contas de Ativos (em unidades fisicas e
monetarias), CoOmo recursos minerais e energeticos, terra, recursos hidricos, recurso de madeira,
incluindo indicadores de disponibilidade, esgotamento e estoque; Contas de Fluxo (em unidades
fisicas e monetarias), como fluxos de energia, fluxos florestais, fluxos de dgua, fluxos de materiais,
incluindo indicadores de produtividade e intensidade e indicadores de poluicdo e intensidade;
Conta de Atividades Ambientais e Transa¢des Associadas, como conta de despesas com prote¢do
ambiental, conta de despesas de gestao de recursos, outras transacfes econdmicas relacionadas ao
meio ambiente, incluindo indicadores relacionados as atividades ambientais.

Outro caso de sucesso e boas préaticas é a Conta Ambiental e Econdmica da Extensdo de
Ecossistemas (CAE-EE). gerido pela Direcéo de Sintese e Contas Nacionais (DSCN), com o apoio
da Direcdo de Geoestatistica (DIG), o CAE-EE investiga aspectos como a extensdo de
ecossistemas, buscando valores totais e por bioma, assim como adic¢des e reducdes gerenciadas e
ndo gerenciadas; mudanca liquida na area, de acordo com o Grupo Funcional dos Ecossistemas;
matriz de mudancas no tipo de ecossistema, como a tipologia Global de Ecossistemas.

O caso de sucesso e boas praticas mais recente apresento pela Colémbia esta associado a
formacdo dos Comités Estatisticos Setoriais. Esses Comités Estatisticos Setoriais sao responsaveis

por identificar, integrar e discutir as necessidades de informacéo estatistica, assim como definir os
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planos de acdo necessarios para gerenciar essas necessidades. Assim, os Comités Estatisticos
Setoriais de Geografia, Meio Ambiente e Ordenamento do Territério tem o objetivo de fortalecer
a articulacéo entre seus membros para gerar acordos e compromissos sobre as necessidades de
informacdo estatistica existentes (nacionais e internacionais), bem como identificar possiveis
duplicacdes de informacéo estatistica e estabelecer estratégias para unifica-las. Com a Secretaria
Tecnica localizada no Ministério do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, esses Comités
Estatisticos Setoriais sdo compostos pelos seguintes membros: ANLA, IGAC, Parques Naturais
Nacionais, Servico Geoldgico, MADS, DNP, Superservigos, IDEAM, SINCHI, Instituto
Humboldt, UNGRD, DANE, INVEMAR.

Por fim, o pais encerrou por afirmar que “Em conformidade com a Convencdo sobre
Diversidade Bioldgica, o DANE liderara o desenvolvimento de indicadores para monitorar o
estado da biodiversidade no pais, avaliar e orientar a¢cbes para a conservacao e uso sustentavel dos
recursos biologicos.” (tradugédo propria). O pais também declarou que “A implementacdo do SCEA
na Colémbia sera fortalecida, incluindo o Marco Central e o lancamento da Contabilidade de
Ecossistemas, fornecendo uma perspectiva abrangente sobre os fluxos e ativos de recursos naturais
e servicos ecossistémicos.” (traducdo prépria). Por fim, a Colémbia mencionou a Pesquisa
Ambiental Empresarial (EAE), um acordo que “ampliard o escopo da EAE, ferramenta que relne
informacdes sobre gestdo ambiental em setores econdmicos importantes, como industria, comércio

e servicos, possibilitando a formulacdo de politicas ambientais.” (tradugdo prépria)

7.4.1: Dimens0es Institucionais

Esta sessdo continua com informac6es providenciadas por um profissional especializado
da Direcdo de Geoestatistica do Departamento Administrativo Nacional de Estatistica da Colémbia
(DANE, n.d.).

Comecando com politicas e estratégias nacionais, a Coldémbia informou que a Politica
Nacional de Mudancas Climaticas do Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel € sua politica nacional relacionada as mudancas climaticas. O pais também conta com
0 Plano Estatistico Nacional (PEN), referente aos anos de 2023 a 2027, do Departamento
Administrativo Nacional de Estatistica (DANE) (DANE, s.d.a). Contudo, o pais informa que

estatisticas sobre mudancas climaticas ndo estdo incluidas no PEN, indicando “N&o existem
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indicadores de Mudanca Climatica do CISAT associados ao inventario de operacdes estatisticas
do Plano. No entanto, existe uma operacdo denominada «Estadisticas da Dinamica Superficial dos
Ecossistemas Naturais Continentais da Coldmbia», que estaria relacionada ao indicador nimero
144 do CISAT Parte 2.” (tradugdo propria).

No que se refere a organizacdo das estatisticas sobre mudangas climaticas, a Colémbia
informou que a instituicdo nacional responsavel pela coleta de estatisticas ou informacdes sobre
mudancas climaticas é o Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais (IDEAM),
vinculado ao Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Ministério do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, n.d.). Além do IDEAM, “Outra agéncia, a Autoridade
Nacional de Licenciamento Ambiental, definiu um conjunto de indicadores de adaptacdo as
mudancas climéticas e de mitigacdo de gases de efeito estufa (GEE) para monitorar as obrigacoes
relacionadas as mudancas climéticas.” (tradugdo propria)

Seguindo a producéo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climaticas, a Colémbia
indicou que o DANE ndo esta atualmente envolvida na preparacdo dos novos Relatorios Bianuais
de Transparéncia (BTR) sob o Acordo de Paris pois “A entidade responsavel por esses relatorios
é o Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais (IDEAM), autoridade cientifica
nacional sobre mudancas climéaticas. Sua missdo € liderar tecnicamente a elaboracdo dos
Inventérios Nacionais de Gases de Efeito Estufa.” (tradugao propria). Todavia, o pais reportou que
o DANE foi responsavel por desenvolver pesquisas especializadas sobre mudancas climéticas, ou
modulos em censos/pesquisas existentes, como a Conta Ambiental e Econémica dos Fluxos de
Materiais de EmissGes Atmosféricas (CAEFM-EA) (DANE, n.d.b). O DANE também informa ter
produzido e divulgado estatisticas de mudancas climaticas, de forma impressas, eletronicamente
ou on-line, por meio da Nota Estatistica: Mudancas Climaticas e o Papel das Florestas na
Neutralidade de Carbono (DANE, n.d.c). Além do DANE, a Unica outra instituicdo no pais que
produz e divulga estatisticas sobre mudancas climaticas € o Instituto de Hidrologia, Meteorologia
e Estudos Ambientais (IDEAM).

No que se diz respeito a colaboracéo interinstitucional, a Coldmbia indicou que o DANE
nédo colabora atualmente com os pontos focais nacionais da UNFCCC, informando “Atualmente,
ndo ha acordos de cooperacdo ou colaboragdo com os pontos focais listados no link.” (tradugao
prépria). O pais relatou a existéncia de um comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forga-

tarefa encarregado de coordenar a producéo de estatisticas ambientais, entretanto ele ndo engloba
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estatisticas sobre mudancas climaticas. Os membros institucionais do comité, grupo
interinstitucional ou grupo de trabalho sdo: a Agéncia Nacional de Licenciamento Ambiental
(ANLA), o Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), Parques Naturais Nacionais, 0 Servi¢o
Geoldgico Colombiano (SGC), o Ministério do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel,
0 Departamento Nacional de Planejamento (DNP), a Superintendéncia de Servigos Publicos, o
Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais (IDEAM), o Instituto Amazonico de
Pesquisas Cientificas (SINCHI), o Instituto Alexander von Humboldt de Pesquisas em Recursos
Biologicos, a Unidade Nacional de Gestdo de Riscos de Desastres (UNGRD), o Departamento
Administrativo Nacional de Estatistica (DANE), e o Instituto de Pesquisas Marinhas e Costeiras
(INVEMAR) (SINCHI, s.d.). Para a Colémbia, a principal barreira a colaboracdo entre instituicdes
para a producdo de estatisticas de mudangas climéticas ¢ a falta de articulacdo e sinergia entre as
instituicdes do setor ambiental e do setor da informag&o.

Continuando com assisténcia técnica e formacdo, a Colémbia informou que solicitou e
recebeu, com recursos externos a essa organizacao ou pais, assisténcia técnica ou capacitacao no
campo das estatisticas de mudancas climaticas de organizac¢des ou paises. O pais reportou que “O
Instituto de Hidrologia, Meteorologia e Estudos Ambientais (IDEAM) recebeu apoio do Programa
das Nac¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e do Fundo Global para o Meio Ambiente
(GEF) para os recursos financeiros necessarios a realizacdo do Inventario Nacional e
Departamental de Gases de Efeito Estufa — Terceira Comunicacdo Nacional sobre Mudancas
Climaéticas.” (tradugéo propria). Em termos dos tipos de assisténcia recebida pelo pais, a Colémbia
informa ter recebido acompanhamento do PNUD por trés anos, assim como financiamento do GEF
também por trés anos, ambos para a Terceira Comunica¢do Nacional sobre Mudancas Climaticas
de 2017.

Chegando ao caminho a frente para as estatisticas de mudancas climaticas, a Colémbia
indiciou algumas das areas onde o pais planeja fortalecer e desenvolver programas, unidades e/ou
atividades de estatisticas de mudancas climéticas. Para recursos or¢camentais, o pais indica a
Estratégia Nacional de Financiamento Climatico (DNP, s.d.) Em estrutura legal, o pais cita dois
projetos: “Plano Nacional de Desenvolvimento 2022-2026 “Coloémbia, uma poténcia mundial da
vida” — Art. 38: a estratégia nacional para o reassentamento, legalizagdo urbana, melhoria dos
assentamentos humanos e gestdo do territorio, como acdo direta para a reducdo do risco de

desastres, mitigacéo e adaptacdo as mudancas climaticas. Resolugédo 418 de 2024 do Ministério do
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Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel: Que regulamenta parcialmente a definicdo da
administracdo do Cadastro Nacional de Reducdo de Emisses e Remocdo de Gases de Efeito
Estufa e da outras providéncias.” (traducéo propria).

Por fim, a Colémbia informa que os principais veiculos por meio dos quais o pais necessita
de assisténcia técnica e capacitacdo na area de estatisticas de mudancas climaticas s&o:
manuais/orientagcdes técnicas nos idiomas usados no pais, workshops regionais/sub-regionais,
workshops nacionais, e-learning, e networking. Para o pais, as necessidades mais importantes para
o desenvolvimento de estatisticas de mudancas climéticas sdo: um guia metodoldgico para geracao
de estatisticas de mudancas climaticas; a formacéo e transferéncia continua de conhecimento; o
aproveitamento de novas fontes de informacéo; e o desenvolvimento de pesquisas sobre mudancas

climaticas.

7.4.2: Producéo de indicadores de mitigacao e adaptacao

A Colémbia relatou compilar um total de doze indicadores, trés para mitigacao e nove para
adaptacdo. Dos trés indicadores de mitigacdo reportados pelo pais, um esta no topico de ‘energias
renovaveis’ (109), um estd em ‘politicas, estratégias e planos de mitigacdo das alteragdes
climaticas’ (119), e o outro esta em ‘tecnologia e pratica de mitigacdo das mudancas climaticas’
(122). O pais também indicou a disponibilidade de todos os dados necessarios para compilar outros
quatro indicadores, dois de mitigacdo e dois de adaptacdo. Na &rea da mitigacdo, ambos sdo em
‘tecnologia e pratica de mitigacao das alteracdes climaticas’ (123, 125);

O pais relatou a compilagéo de outros nove indicadores de adaptacdo. No topico ‘gestdo de
riscos, prevencao de desastres e sistemas de alerta precoce’, um (135); em ‘consciencializacdo e
educacdo publica sobre as alteracdes climaticas, um (140); em ‘adaptacdo baseada na area as
alteraces climaticas’, um (149); em ‘monitoramento das mudangas climaticas’, cinco (150, 151,
152, 153, 154); em ‘gestdo de residuos’, um (157). O pais também indicou a disponibilidade de
todos os dados necessarios para compilar outros dois indicadores de adaptagdo. Em ‘gestdo de
riscos, previséo de catastrofes e sistemas de alerta precoce’, um (136); em ‘adaptacdo baseada na

area as alteracOes climaticas’, um (144).
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A Coldmbia também relatou compilar parcialmente estaticas em seis indicadores
diferentes. Em mitigacdo, indicadores 113 e 116; em adaptacédo, indicadores 133 e 145, assim
como dados completos nos indicadores 139 e 155.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pela
Colémbia pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo s diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacdes
complementares sobre institui¢cdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro n&o inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.4.3: Referencias relevantes

Dimens0es institucionais:

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.). GIT Investigacion vy
Desarrollo. Geoportal DANE - git i + D - investigacion y desarrollo.

https://geoportal.dane.gov.co/servicios/git-investigacion-desarrollo/

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.a). Plan Estadistico Nacional
(PEN) 2023 — 2027. Plan Estadistico Nacional (PEN) 2023 — 2027 | Sistema Estadistico

Nacional. https://www.sen.gov.co/conozca-el-sen/instrumentos/planificacion-

articulacion-estadistica/plan-estadistico-nacional-2023-2027

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.b). Cuenta Satélite Ambiental

(CSA). Cuenta Satélite Ambiental. https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-

tema/cuentas-nacionales/cuentas-satelite/cuenta-satelite-ambiental-csa#cuenta-ambiental-

y-economica-de-flujos-de-materiales-emisiones-al-aire-caefm-ea

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.c). Cambio Climatico y el rol
de los Bosques en la Neutralidad del Carbono. DANE.

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/notas-estadisticas/dic-2021-nota-

estadistica-cambio-climatico-rol-bosques-neutralidad-carbono.pdf
DNP Departamento Nacional de Planeacién. (s.d.). ESTRATEGIA NACIONAL DE
FINANCIAMIENTO CLIMATICO. CERRANDO LA BRECHA.
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https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Ambiente/Finanzas%20del%20Clima/Estrategia-

Nacional-de-Financimiento-Climatico-2022.pdf

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Estudios Ambientales. IDEAM y escudo de Colombia. https://www.ideam.gov.co/

SINCHI Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas. (s.d.). Instituto Amazénico de
Investigaciones Cientificas SINCHI. Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas
SINCHI. https://sinchi.org.co

Producdo de indicadores de mitigacdo e adaptacdo:

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.a). FICHA METODOLOGICA DEL
INDICADOR 11.7.1 DE LOS ODSs. DANE.
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/experimentales/ods-11-7-1/ficha-
metodologica-ODS-11-7-1.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.b). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE FLUJOS DE ENERGIA. DANE.

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas ambientales/cuen

ta_ambiental_economica_energia_emisiones/dso-cae fe-met-001%20V1.pdf
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.c). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE FLUJOS DE MATERIALES DE EMISIONES
AL AIRE. DANE. https://www.dane.gov.co/files/operaciones/ CAEFM-EA/met-CAEFM-
EA.pdf
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.d). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE LAS ACTIVIDADES AMBIENTALES Y

TRANSACCIONES ASOCIADAS. DANE.
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/Metodologia_CAE-
AATA . .pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.e). METODOLOGIA GENERAL DE
EDUCACION FORMAL - EDUC. DANE.

https://www.dane.gov.co/files/operaciones/EDUC/met-EDUC.pdf
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Departamento Nacional de Planeacion. (s.d.). Informe Nacional de Disposicion Final de Residuos
Solidos. Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-

Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2022.pdf

Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. (s.d.). Biodiversidad:
Reporte de Estado y Tendencias de la Biodiversidad continental de colombia.
Biodiversidad | Reporte de estado y tendencias de la biodiversidad continental de
Colombia. https://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/

Intervenciones Resilientes: Indice Municipal de Riesgo Ajustado por Capacidades. (s.d.).
Departamento Nacional de Planeacion.
https://www.flipbookpdf.net/web/site/a6f3e3b6119d61c7dc9c8b076b3febbObd7ca8fc202
103.pdf.html#page/1

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Observatorio del Agua. Sistema de

Informacién del Recurso Hidrico - SIRH.

http://sirh.ideam.gov.co/Sirh/faces/observatorioSuperficiales.jspx

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Sistema de Informacién sobre Calidad del
Aire - SISAIRE. SISAIRE - IDEAM. http://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-

web/consultas.xhtml

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.a). ABC del Geovisor de Datos y Estadisticas
del Monitoreo de Bosques del Ideam. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales - IDEAM. https://ideam.gov.co/sala-de-prensa/noticia/abc-del-geovisor-de-

datos-y-estadisticas-del-monitoreo-de-bosques-del-ideam

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.b). Agua Indicadores. Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/agua

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.c). Cambio climético Indicadores. Instituto
de  Hidrologia, Meteorologia y  Estudios ~ Ambientales - IDEAM.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/cambio-climatico
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Ministerio de Defensa Nacional. (s.d.). MANUAL METODOLOGICO: Informacion
Oceanogréfica y de meteorologia marina. Direccion General Maritima - DIMAR.

https://www.dimar.mil.co/informacion oceanografica y de meteorologia marina

Ministerio de Defensa Nacional. (s.d.). Repositorio Digital Maritimo, fluvial y Costero.
Bienvenido  al Repositorio  Digital Maritimo, Fluvial 'y  Costero.

https://cecoldodigital.dimar.mil.co/view/divisions/ISSN/

Ministerio de Minas y Energia. (s.d.). Boletin Mineria No. 10. Unidad de Planeacion Minero

Energética - UPME. https://www1.upme.gov.co/simco/Cifras-

Sectoriales/BoletinMinerales/Boletin informativo Mineria No10 10-11-2023.pdf

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. (s.d.). Catalogo Estaciones
IDEAM: Datos Abiertos Colombia. la plataforma de datos abiertos del gobierno
colombiano. https://www.datos.gov.co/Ambiente-y-Desarrollo-Sostenible/Catalogo-
Estaciones-IDEAM/n6vw-vkfe

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. (s.d.). Numero de Vehiculos

Eléctricos - Hibridos: Datos Abiertos Colombia. Nimero de Vehiculos Eléctricos -
Hibridos | Datos Abiertos Colombia. https://www.datos.gov.co/Transporte/Numero-de-
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Parques Nacionales Naturales de Colombia. (s.d.). Sistema Nacional de Areas Protegidas —

SINAP. https://old.parquesnacionales.qov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-

protegidas-sinap/

7.5 Costa Rica

Durante a reunido de Medellin, Coldmbia, em novembro, O Instituto Nacional de
Estatistica e Censos (INEC) apresentou uma pequena ilustracdo da situacédo atual das estatisticas
de mudancas climéticas e da governanca de dados no setor ambiental na Costa Rica. Uma das
coisas mencionadas pelo pais foi a Estratégia Nacional de Desenvolvimento Estatistico (ENDE)

2023-2032, que tem a missdo de “Coordenar a atividade estatistica nacional para a producio e
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divulgacdo de estatisticas oficiais, confiaveis e oportunas que promovam o conhecimento
verdadeiro e integral da realidade costarriquenha.” (traducdo prépria). Assim, 0 ENDE tem como
missao “Ser reconhecido como um Sistema Estatistico Nacional coordenado, moderno e inovador,
com o talento humano necessario, que produz e divulga estatisticas oficiais no @mbito do respetivo
quadro regulamentar, permitindo a interoperabilidade, o georreferenciamento e a acessibilidade da
informacao para a tomada de decisdes do Estado e dos cidaddos.” (tradugdo propria). O ENDE se
divide em quatro areas principais: producéo estatistica, talento humano e financiamento, inovagao,
cultura estatistica, e a governanca SEN.

O pais também falou sobre o Plano Estatistico Nacional (PEN) 2023-2032. O plano define,
no ambito tatico-operacional, as acdes, as responsaveis, 0s recursos, as metas, e os indicadores por
meio dos quais 0 ENDE é executado. O PEN 2023-2027 possui trés componentes, acoes
estratégicas, projetos institucionais, e operacOes estatisticas. A¢des estratégicas se refere ao
conjunto de iniciativas destinadas exclusivamente a concretizacdo dos objetivos do ENDE. Elas
sdo executadas pelo INEC. Operac0es estatisticas sdo as operacdes realizadas pelas institui¢cdes do
SEN com o objetivo de produzir e divulgar estatisticas oficiais. Projetos institucionais se refere ao
portfdlio de projetos que sdo executados pelas diversas instituicdes do SEN para melhorar seus
processos e produtos estatisticos.

No que diz respeito ao estado das estatisticas ambientais, algumas das operacbes
estatisticas atualmente realizadas pelo Governo da Costa Rica incluem: Relatério Anual sobre
ImportacOes de Substancias Destruidoras da Camada de Ozonio e suas Alternativas para a Costa
Rica; Cadastro de Gestores de Residuos Ordinarios; Atlas Climatoldgico; Estatisticas de Contas
Ambientais; Nivel do lencol freatico; Estatisticas do Programa Institucional de Gestdo Ambiental;
Relatério de Qualidade do Ar do GAM; Emissbes de Gases de Efeito Estufa; Inventario de
Residuos Perigosos; Sistema Informético e Registo de Relatorios Operacionais de Aguas
Residuais; Gerenciamento de Oleos Dielétricos, Equipamentos e Residuos Contaminados com
PCBs; Banco de dados de areas selvagens protegidas; Estatisticas sobre Pagamentos por Servigos
Ambientais; Registros de Concesséo; Estimativa de Indicadores de Residuos Ordinarios;
Inventério Nacional de Zonas Umidas da Costa Rica; Estacdes de Monitoramento de Precipitago;
Monitoramento da Qualidade dos Corpos Hidricos; Balango Energético Nacional; Inventario
Nacional Anual de Oleos Dielétricos, Equipamentos e Residuos Contaminados com PCBs;

Boletim Meteorologico Mensal; Registro de Estatisticas de Energia Elétrica.
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Por fim, a Costa Rica concluiu afirmando possuir um quadro juridico solido para o
desenvolvimento de estatisticas ambientais. O pais vem tendo progresso no estabelecimento de
mecanismos que permitam a coordenacdo e o planejamento estatistico entre as agéncias que
produzem estatisticas ambientais utilizadas nas contas ambientais. Atualmente h& um
comprometimento por parte dos érgdos produtores de informagcfes ambientais na aplicacdo da
regulamentacdo estatistica. Para a Costa Rica, a incorporacdo do projeto no PEN 2023-2027
representa uma oportunidade para potencializar a gestdo da informacdo ambiental, melhorando e
atualizando do SINIA. O pais também informou que a producdo de estatisticas ambientais é
descentralizada entre diferentes departamentos, o que representa desafios na implementacéo de
regulamentaces estatisticas. O contexto atual permite o planeamento de estatisticas ambientais
com base no ENDE 2023-2032 e no PEN 2023-2027.

7.5.1: Dimens0es Institucionais

Esta sessdo continua com informagdes proporcionadas por uma economista do Instituto
Nacional de Estatistica e Censos (INEC) da Costa Rica.

Comecando com politicas e estratégias nacionais, a Costa Rica informou possuir uma serie
de politicas e estratégias nacionais relacionadas as mudancas climaticas. Essas sdo: o Plano
Nacional de Descarbonizacdo do Meio Ambiente e Energia (MINAE); a Politica Nacional de
Adaptacdo as Mudangas Climéticas do MINAE; o Projeto ‘Plano - A: Territérios Resilientes as
Mudangas Climaticas’; o Programa de Neutralidade de Carbono do Pais (PPCN); o Sistema
Nacional de Métricas de Mudancas Climaticas; a Estratégia REDD; a Estratégia de Pecuéria de
Baixo Carbono; o Plano Nacional de Transporte Elétrico; a NDC atualizada (2020); e o Plano de
Acdo Nacional sobre Igualdade de Género na Acao Climatica.

O pais também conta com a Estratégia Nacional de Desenvolvimento Estatistico 2023-
2032 do Instituto Nacional de Estatistica e Censos (INEC), referente ao periodo de 2023 a 2032,
como a estratégica nacional de estatica, também abrangendo estatisticas sobre mudancas
climaticas (INEC, n.d.). Operagdes estatisticas incluidas na Estratégia Nacional de
Desenvolvimento Estatistico sdo: “Atlas Climatologico, Boletim Meteorologico Mensal, Emissoes
de Gases de Efeito Estufa, Estagdes de Precipitacdo, Gestdo de Oleos, Dielétricos, Equipamentos

e Residuos Contaminados com PCBs, Relatério de Qualidade do Ar GAM, Inventario Nacional
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de Residuos, Relatério Anual sobre ImportacGes de Substancias Destruidoras da Camada de
Ozo6nio e Suas Alternativas para a Costa Rica” (traducao propria)

Continuando com a organizagdo das estatisticas sobre mudancas climaticas, a Costa Rica
informou que as instituicdes com mandato legal para produzir ou coordenar estatisticas sobre
mudancas climaticas sdo a Lideranca em Mudancas Climéaticas e o Centro Nacional de
Informacdes Geoambientais do MINAE. O pais conta também com uma unidade responsavel por
estatisticas de mudancas climaticas dentro do INEC, a Area de Coordenacio do Sistema Nacional
de Estatistica. Assim, a unidade responsavel por estatisticas sobre mudancas climaticas no INEC
se encontra dentro do departamento, divisdo ou unidade de estatisticas ambientais. Na Costa Rica,
as instituicGes nacionais responsaveis por coletar estatisticas ou informacgdes sobre mudancas
climaticas sdo certas subdivisdes do Ministério do Meio Ambiente e Energia. Essas sdo a Direcao
de Mudancas Climéticas (DCC), o Centro Nacional de Informacdo Geoambiente (CENIGA), bem
como o Instituto Nacional de Meteorologia (IMN) (MINAE, s.d., MINAE, s.d.a., MINAE, s.d.b).

No que diz respeito a producdo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climaticas, a
Costa Rica indicou que o INEC ndo esteve envolvido na preparacéo dos novos Relatdrios Bianuais
de Transparéncia (BTRs) sob o Acordo de Paris, indicando que “anteriormente, o INEC néo esteve
envolvido na preparacdo dos BTRs. Mas, 0 DCC esta fazendo a mudanca para que 0os BTRs sejam
gerenciados pela estrutura do SINAMECC, razdo pela qual esta previsto um maior envolvimento
do INEC como suporte, validacdo e estruturacdo de dados.” (tradugdo propria). O pais ndo
identifica o tipo de informac&do/dados/estatisticas relacionadas a adaptacdo que foram fornecidos,
ou estdo prontos para serem fornecidos, pelo INEC para uso na preparacao de relatorios nacionais,
pois “O diagnostico institucional sobre capacidades estatisticas em mudangas climaticas ndo foi
executado” (traducdo propria). A Costa Rica informou que a Unica instituicdo no pais que produz
e divulga estatisticas de mudancas climaticas é a Lideranca em Mudancas Climaticas do Ministério
do Meio Ambiente e Energia (SINIA, n.d.).

Seguindo a colaboracéo interinstitucional, a Costa Rica informou que o INEC atualmente
colabora com os pontos focais nacionais da UNFCCC, “o INEC € um consultor técnico estatistico
do comité do Sistema Nacional de Métricas de Mudangas Climaticas” (traducdo propria). O pais
também relatou a existéncia de um comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forga-tarefa
encarregado de coordenar a producdo de estatisticas ambientais, que também incluem estatisticas

de mudangas climéaticas. Com o nome de Conselho Nacional de Contas Ambientais, instituicdes
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membras desse comité sdo o INEC e algumas dependéncias do MINAM, o Banco Central da Costa

Rica, e 0 Ministério da Fazenda e o Ministério do Planejamento Nacional e Politica Econémica.

A Costa Rica também informou que as principais barreiras & colaboragéo entre instituicdes para a

producdo de estatisticas sobre mudangas climaticas séo a falta de recursos para reunides periodicas

(infraestrutura, transporte), falta de tempo, e a confidencialidade dos dados.

Em relacdo a assisténcia técnica e treinamento, a Costa Rica informou que solicitou e
recebeu, com recursos externos aquela organizacao ou pais, assisténcia técnica ou capacitacdo na
area de estatisticas de mudancas climéticas de organiza¢des ou paises. O pais declarou que “Os
seguintes projetos, em geral, estavam focados parcial ou totalmente em permitir o monitoramento
das mudancas climaticas: GEF/ONU Meio Ambiente: Iniciativa de Capacitacdo para a
Transparéncia (CBIT); Banco Mundial - Parceria para Prontiddo de Mercado; GCF/ONU Meio
Ambiente — Prontiddo - Projeto NAP; GIZ-BMU- Acdo Climatica Il; AFD/BID: Assisténcia
técnica gratuita para um empréstimo baseado em politicas.” (traducdo propria). Em termos de tipos
de assisténcia recebida pelo pais, a Costa Rica informa:

e Assisténcia técnica e capacitacdo:

e Fundo Mundial para o Ambiente (GEF) do Programa das Nacbes Unidas para o Meio
Ambiente, 4 anos — “Habilitar as capacidades do pais para cumprir com os relatérios do Acordo
de Paris. Este suporte terminard em 2022 e o principal resultado esperado é ter um Sistema de
Meétricas de Mudancas Climaticas operacional que facilite os relatorios de mudancas climaticas
sob o Acordo de Paris.” (traducdo propria)

e Parceria para a prontiddo do mercado (PMR) do Banco Mundial, 4 anos — “Apoiar aspectos-
chave do processo para o estabelecimento de um mercado local de emissdes. Os resultados do
projeto relacionados aos dados de mudanca climatica foram focados na melhoria do programa
nacional para neutralidade de carbono, a fim de melhorar o que envolve o setor privado na
acdo climética e a base técnica para a implementacdo do Sistema Nacional de Métricas de
Mudanca Climética (SINAMECC)” (traducéo propria)

e Fundo Verde para o Clima (GCF) do Programa das Nagdes Unidas para 0 Meio Ambiente, 4
anos — “Apoiar a preparagdo do estabelecimento de ferramentas territoriais para implementar
acOes de adaptacdo. Este projeto seré encerrado em 2022 e espera-se que tenha como principais
resultados o processo de monitoramento das a¢fes de adaptacdo implementadas no Sistema

Nacional de Métricas de Mudancas Climaticas (SINAMECC), para desenvolver mapas e
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outros dados-chave para melhorar a tomada de decisfes relacionadas a adaptacdo e as bases
para o plano nacional de adaptacédo, incluindo estratégias regionais e locais de adaptacao.”
(traducdo propria)

Ministério Federal Alemao do Meio Ambiente, Conservacdo da Natureza e Seguranga Nuclear
(BMU) da Sociedade Alema para Cooperacdo Internacional (G1Z), 4 anos — “Os principais
resultados deste projeto foram relacionados ao design e estabelecimento de ferramentas de
relatorios de financiamento climatico, particularmente relacionadas a cooperacéo internacional
e ao financiamento privado, colocando marcadores de mudanca climéatica nos sistemas das
instituicbes que compilam as informacdes. Também foi iniciado um processo para identificar
possiveis indicadores de adaptacdo, identificando um primeiro conjunto de possiveis
indicadores.” (traducéo propria)

Assisténcia técnica:

Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) em parceria com a Agéncia Francesa de
Desenvolvimento (AFD), 1 ano — “Este apoio terminara em 2022 e espera-se que seja fornecido
suporte para a melhoria dos sistemas MRV nos setores de transporte e pecuéria, e também, a
integracdo do inventério nacional de gases de efeito estufa no Sistema Nacional de Métricas
de Mudancas Climaticas (SINAMECC), considerando a organizacdo do processo de captura
de dados e um design para melhor visualiza¢do das informacGes em um formato de dados
abertos.” (tradugéo propria)

Workshops:

DENU, 40 horas

A Costa Rica também informa ter fornecido assisténcia técnica a outros paises no campo

das estatisticas sobre mudancas climéticas através de organizagdes internacionais e regionais.

Capacitacdo:

Para a Republica Dominicana, em 2018, pela Iniciativa para a Transparéncia da Acéo
Climatica (ICAT) — “Compartilhar a experiéncia costarriquenha no desenvolvimento do
Sistema Nacional de Métricas de Mudangas Climaticas (SINAMECC) para fornecer insights
no processo de desenvolvimento de um sistema semelhante na Republica Dominicana.”

Para o Panama, em 2020, pela PMR do Banco Mundial — “Compartilhar a experiéncia da Costa

Rica no desenvolvimento do Sistema Nacional de Métricas de Mudancas Climaticas
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(SINAMECC) e do Programa Nacional de Neutralidade de Carbono (PPN) para fornecer
insights no processo de desenvolvimento de um sistema semelhante na Republica

Dominicana.”

Continuando com o caminho a seguir nas estatisticas de mudancas climaticas, a Costa Rica
informou que h& muitas areas nas quais planeja fortalecer e desenvolver programas, unidades e/ou

atividades de estatisticas de mudancgas climaticas no pais.

e Estrutura legal: “O decreto recentemente atualizado de criacdo do Sistema Nacional de
Meétricas de Mudancas Climaticas (SINAMECC) (Decreto 42961-MINAE) define que este
sistema € a plataforma de coordenacdo para compilacdo e divulgacdo de informacdes sobre
mudancas climaticas coordenada pela Diretoria de Mudangas Climaticas do Ministério do
Meio Ambiente.” (traducdo propria)

e Configuragdo institucional: “Um processo para melhorar a governanca da mudanca climética
esta sendo liderado pelo Ministro do Meio Ambiente, considerando organizar as capacidades
e fungdes dentro do Ministério da Energia e Meio Ambiente para poder responder melhor as
necessidades sobre esse assunto. Uma parte importante dessa reestruturacao esta relacionada a
sustentabilidade dos esforcos relacionados ao Sistema Nacional de Métricas de Mudanga
Climética (SINAMECC) e a coordenacdo com outros ministérios e instituices.” (traducédo
propria)

e Recursos orcamentarios: Referindo-se a reestruturacdo institucional “Espera-se que esse
processo também forneca melhores condi¢es or¢camentarias para compilar dados relacionados
as mudancas climéticas.” (traducdo propria)

e Recursos humanos: Referindo-se a reestruturacao institucional “Espera-se que esse processo
também coordene melhor os recursos humanos disponiveis dentro do Ministério para garantir
a sustentabilidade dos esforcos relacionados ao monitoramento das mudancas climaticas.”
(traducdo proépria)

e Assisténcia técnica e treinamento: “A Dire¢do de Mudancas Climaticas esta projetando uma
Sala de Aula Virtual sobre Clima que oferecerd cursos on-line gratuitos relacionados as

mudancas climéticas no contexto da Costa Rica. Espera-se que inclua cursos de curta duracdo
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relacionados ao monitoramento das mudancas climéticas e a qualidade dos dados.” (traducédo
propria)

e Advocacia: “O Sistema Nacional de Métricas de Mudancas Climaticas (SINAMECC) foi
projetado como uma plataforma de dados abertos com o objetivo de que outros paises possam
aproveitar o trabalho anterior da Costa Rica e economizar recursos. Portanto, ha um trabalho

continuo para compartilhar essa ferramenta com outros paises.” (traducao propria)

Por ultimo, Costa Rica informou que os principais veiculos por meio dos quais o0 pais
necessita de assisténcia técnica e capacitacdo na area de estatisticas sobre mudancas climaticas
sdo: manuais/orientacGes técnicas nos idiomas usados no pais, workshops regionais/sub-regionais,
workshops nacionais, visitas a paises/viagens de estudo, consultas bilaterais, e-learning e
networking. Vale ressaltar que o pais marcou todas as opc¢des apresentadas na questdo. O pais
informou que as necessidades mais importantes para o desenvolvimento de estatisticas sobre
mudangas climaticas sdo: “Recursos para geragdo de dados e sua sustentabilidade de relatorios;
Arranjos institucionais para coordenar eficientemente a identificacdo e compilacdo de dados
relacionados as mudancas climaticas; A capacitacdo das instituicbes ndo se concentra diretamente
nas mudangas climaticas, no monitoramento das mudancas climaticas e nos dados necessarios.”

(traducdo propria).

7.5.2: Producéo de indicadores de mitigacao e adaptacao

Com o maior nimero de indicadores reportados em todo o projeto tanto em mitigacao
quanto adaptacdo, a Costa Rica relatou compilar um total de trinta e quatro indicadores, quatorze
para mitigacdo e vinte para adaptacdo. Dentre os quatorze indicadores de mitigacdo reportados
pelo pais, cinco sdo no topico de ‘energias renovaveis” (109, 110, 111, 112, 113); outros trés em
‘politicas, estratégias e planos de mitigacéo das alteracdes climaticas’ (114, 115, 119); e mais seis
sdo em ‘tecnologia e pratica de mitigagao das mudangas climaticas’ (121, 122, 123, 124, 125, 126).
O pais também informou a disponibilidade de todos os dados necessarios para compilar um total
de trés outros indicadores, um para mitigacéo e dois para adaptacdo. O Gnico na area de mitigacao

€ no topico ‘politicas, estratégias e planos de mitigacdo das alteragdes climaticas™ (116). A Costa

223



Rica ndo s6 compila diversos indicadores em varias subcategorias, ela também compila todos os
indicadores dentro de uma Unica subcategoria, de ‘energia renovavel’.

A costa Rica também relatou compilar vinte indicadores de adaptacdo. Desses vinte
indicadores, trés sdo no topico ‘politicas, estratégias e planos de adaptacao as alteracdes climéticas’
(128, 131, 132); quatro sdo em ‘gestdo de riscos, prevencdo de desastres e sistemas de alerta
precoce’ (133, 134, 136, 137); outros dois em ‘consciencializacdo e educagdo publica sobre as
alteracOes climaticas’ (139, 140); trés em ‘adaptacdo baseada na &rea as alteracfes climaticas’
(142, 147, 149); quatro em ‘monitoramento das mudangas climaticas’ (150, 151, 152, 153); um
em ‘gestdo da agua’ (155); e mais trés em ‘gestdo de residuos’ (156, 157, 158). O pais também
informou possuir todos os dados necessarios para compilar dois para adaptacdo no topico
‘politicas, estratégias e planos para adaptacao as alteragdes climaticas’ (127,129). Novamente, 0
pais ndo apenas compila varios indicadores em diversas subcategorias, ele também compila todos
os indicadores dentro de uma Unica subcategoria duas vezes, em ‘gestdo de agua’ e ‘gestdo de
residuos.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pela
Costa Rica pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo s6 diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacdes
complementares sobre instituicdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro néo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com
apenas uma estatistica completa. Informac6es podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.5.3: Referencias relevantes

Dimensdes institucionais:

INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.). Estrategia Nacional de Desarrollo
Estadistico 2023 - 2032. ENDE. hitps://admin.sen.inec.cr/sites/default/files/2023-
09/Estrategia%20Nacional%20de%20Desarrollo%20Estadistico%202023-2032.pdf

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Direccion de Cambio Climatico de Costa Rica.

Direccion de Cambio Climatico. https://cambioclimatico.minae.go.cr/
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https://cambioclimatico.minae.go.cr/

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.a). Centro Nacional de Informacion
Geoambiental. Centro Nacional de Informacion Geoambiental - CENIGA.

https://ceniga.go.cr/

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.b). Instituto Meteorol6gico Nacional de Costa

Rica. IMN. https://www.imn.ac.cr/web/imn/inicio

SINIA Sistema Nacional de Informacién Ambiental. (s.d.). Sistema Nacional de Métrica del
Cambio Climatico. SINAMECC. https://sinamecc.go.cr/

Producdo de indicadores de mitigacdo e adaptacdo:

Banco Central de Costa Rica. (s.d.). Cuenta Gasto Proteccion Ambiental Sector Privado 2018-
2020. Gasto Proteccion Ambiental 2018-2020. https://www.bccr.fi.cr/indicadores-

economicos/DocCuentaGastoProteccionAmbiental/Gasto-Proteccion-Ambiental-2018-

2020.pdf
Banco Central de Costa Rica. (s.d.). Cuentas ambientales. Indicadores Econémicos Cuentas

ambientales. https://www.bccr.fi.cr/indicadores-economicos/cuentas-ambientales

Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencién de Emergencias. (s.d.). Comision
Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias. CNE.

https://www.cne.go.cr/

Gobierno de Costa Rica, Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Plan nacional de adaptacion
al cambio climatico. Costa Rica 2022 - 2026. https://cambioclimatico.go.cr/wp-
content/uploads/2022/04/NAP Documento-2022-2026 VC.pdf

Instituto Meteoroldgico Nacional. (s.d.). Estaciones Automaticas. Instituto Meteoroldgico

Nacional de Costa Rica. https://www.imn.ac.cr/web/imn/estaciones-automaticas

Instituto Meteoroldgico Nacional. (s.d.). Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica. IMN.

https://www.imn.ac.cr/web/imn/inicio

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.-a). Estadisticas Econdmicas. INEC.
https://inec.cr/estadisticas-fuentes/estadisticas-
economicas?topics=134%252C336+https%3A%2F%2Fsimocute.qo.cr%2F

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.-b). Sistema de Consulta de Comercio Exterior.
INEC. https://sistemas.inec.cr/SICCE_Hacienda/SICCE_Hacienda/
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https://sistemas.inec.cr/SICCE_Hacienda/SICCE_Hacienda/

Instituto Nacional de Seguros. (s.d.). Instituto Nacional de Seguros. Instituto Nacional de Seguros.

https://www.grupoins.com/#

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. (s.d.). Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura.
INCOPESCA. https://www.incopesca.go.cr/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-a). Acciones de mitigacion mapeadas para la Cuarta
Comunicacién Nacional. Sistema Nacional de Meétrica de Cambio Climatico -

SINAMECC. http://sinamecc.go.cr/datos-abiertos/acciones-mitigacion

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-b). Plan Nacional de Descarbonizacion. Direccion de

Cambio Climatico. https://cambioclimatico.minae.go.cr/plan-nacional-de-

descarbonizacion/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-c). Contribucion Nacionalmente Determinada de Costa
Rica (NDC). Sistema Nacional de Métrica de Cambio Climatico - SINAMECC.

http://sinamecc.go.cr/datos-abiertos/ndc

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-d). Politica Nacional de Adaptacion. Direccion de

Cambio Climético. https://cambioclimatico.minae.go.cr/politica-nacional-de-adaptacion/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-e). Datos relacionados a Cambio Climético. Sistema
Nacional de Métrica de Cambio Climético - SINAMECC. http://sinamecc.go.cr/datos-

abiertos
Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-f). Inventario Nacional de gases de efecto invernadero -
INGEI. Sistema Nacional de Meétrica de Cambio Climatico - SINAMECC.

https://sinamecc.opendata.junar.com/dashboards/21151/inventario-nacional-de-gases-de-

efecto-invernadero-ingei/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-g). Relacion histérica de emisiones por pib. Costa Rica
1991-2017. Sistema Nacional de Meétrica de Cambio Climatico - SINAMECC.

https://sinamecc.opendata.junar.com/visualizations/34334/relacion-historico-de-

emisiones-por-pib-costa-rica-1990-2015/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Estadisticas e indicadores del agua. Direccion De Agua.

http://www.da.go.cr/estadisticas-e-indicadores-del-agua/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Estrategia Nacional de Biodiversidad 2016-2025 .
Estrategia Nacional de Biodiversidad 2016-2025 - Costa Rica. https://www.enbcr.go.cr/
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Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Gestion de Servicios Ecosistémicos. Sistema Nacional
de Areas de Conservacion - SINAC.

https://www.sinac.go.cr/ES/tramitesconsultas/Paginas/GestionServiciosEcosistemicos.asp

X

Ministerio de Hacienda. (s.d.). Ministerio de Hacienda. Ministerio de Hacienda - Republica de

Costa Rica. https://www.hacienda.go.cr/

7.6 Ecuador

Nenhum dado encontrado.

7.6.1: Dimensdes Institucionais

Nenhum dado encontrado.

7.6.2: Producéo de indicadores de mitigacéo e adaptagéo

O Equador informou a presenca de todas as informacgdes necessarias para compilar um total
de cinco indicadores, dois de mitigacdo e trés de adaptagdo. Dos dois indicadores de mitigagéo,
um € toépico ‘energia renovavel’ (109) e o outro é em ‘tecnologia e pratica de mitigacdo das
alteracOes climaticas’ (125). Ja os indicadores sdo todos no topico de ‘gestdo de residuos’ (156,
157, 158). Nota-se que todos os dados fornecidos pelo Equador estdo completos com fontes de
dados nacionais, disponibilidade de dados, referéncia/link, tipo de dado, periodicidade, ano mais
antigo e mais recente disponivel, bem como informac6es de sele¢do e compilacdo, entre outros
dados.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Equador pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo sé diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacGes

complementares sobre institui¢cdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
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Esse quadro ndo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.6.3: Referencias relevantes

Dimens0es institucionais:

Nenhum dado encontrado.

Producdo de indicadores de mitigacdo e adaptacdo:

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.). Gad-Provinciales. Instituto Nacional de

Estadistica y Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/gad-provinciales/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.a). Empresas. Instituto Nacional de Estadistica y

Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/encuesta-de-informacion-ambiental-

gconomica-en-empresas/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.b). Gad-Municipales. Instituto Nacional de

Estadistica y Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/gad-municipales/

7.7 México

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Colémbia, o Diretor do Laboratorio de
Ciéncia de Dados e Métodos Modernos, a Diretoria Geral Adjunta de Pesquisa e a Diretoria Geral
de Integracdo, Analise e Pesquisa do Instituto Nacional de Estatistica, Geografia e Informética
(INEGI) do México apresentaram brevemente uma ilustracdo do estado atual das estatisticas
ambientais e de mudangas climaticas no pais.

O pais comecgou por explorar as complexidades do seu Sistema Nacional de Informacéo,
Estatistica e Geografia (SNIEG). Definido como “O conjunto de Unidades organizadas através de
Subsistemas coordenados pelo INEGI, e articulado por meio de a Rede Nacional de Informacéo”,

0 SNIEG é principalmente responsavel por InformacGes de Interesse Nacional (I1INs). o SNIEG
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tem como objetivo a producdo das IINs; a divulgacdo das IINs em tempo habil por meio de
mecanismos que facilitem sua consulta; a promoc¢do de seu conhecimento e uso; assim como a
preservacao das IINs. O pais informa que as IINs s&o oficiais e de uso obrigatéria para toda a
Federacdo, os entes federativos, 0s municipios e as demarcacdes territoriais da Cidade do México,
produzidas especificamente para a geracdo de politicas publicas.

O SNIEG ¢ composto por diversas unidades e instituicdes. Uma dessas instituicdes € o
INEGI. Responsavel pela Unidade Central de Coordenacdo do Sistema e a Unidade do Estado, o
INEGI é uma organizagdo com autonomia técnica e de gestdo. O SNIEG também é composto por
diversos Subsistemas Nacionais de Informacdo (SNI). Esses SNI tem como objetivo produzir,
integrar e disseminar informacdo na area tematica correspondente ao seu Subsistema. Cada
Subsistema conta com uma Comissdo Executiva e diversos Comités Técnicos Especializados
(CTEs).

Um desses muitos SNIs é o de Geografia, Meio Ambiente, Planejamento Territorial e
Urbano (SNIGMAOTU). Em seu componente geografico, 0 SNIGMAOTU gerar o referencial
geodésico; limites costeiros, internacional, dos entes federativos, demarcacGes municipais e
territoriais da Cidade do México; dados do relevo continental, insular e submarino; dados
topograficos, de cadastro, e de recursos naturais e clima, assim como nomes geograficos. Na sua
componente ambiental 0 SNIGMAOTU descreve o estado e as tendéncias do meio ambiente,
considerando os ambientes naturais, as espécies de fauna e flora, além de outros organismos
encontrados no local. O SNIGMAOTU também é responsavel por gerar indicadores sobre
atmosfera, agua, solo, flora, fauna, residuos perigosos e residuos solidos.

Em seguida, o México apresentou o Comité Técnico Especializado em Informacdes de
Mudancas climaticas. No ambito do CTE de Informac6es sobre Mudancas Climaticas do SNIEG,
foi formado em 2023 o Grupo de Trabalho sobre Indicadores de Mudancas Climéticas, composto
por especialistas do INEGI, SEMARNAT e INECC. Aqui estd sendo realizada a revisao,
classificacédo, selecéo e categorizagdo de propostas de indicadores globais. O grupo tem como
objetivo “integrar um instrumento que contribua para o monitoramento, acompanhamento e
avaliacdo das politicas climaticas pablicas, bem como estabelecer as bases para o planejamento, a
formulacédo de estratégias e agdes que permitam ao México cumprir seus compromissos de ajudar

a combater a emergéncia climatica que enfrentamos em todo o mundo.”
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O pais também apresentou o Conjunto Nacional de Indicadores de Mudancas Climaticas
(CONICC). Atualmente em processo de construcdo, 0 CONICC busca oferecer uma perspectiva
ampla e alinhada com as prioridades e interesses nacionais, sobre fatores que promovem mudangas
climéticas, o status do fenébmeno, seus impactos nos sistemas climatico, social, econémico e
ambiental, 0 monitoramento e a avaliagdo do progresso nas estratégias de seu combate. Baseado
na modificacdo do esquema DPSIR (Driving Forces-Pressures-State-Impacts-Response), o
CONICC ¢ composto por indicadores de caracteristicas ambientais, setoriais e politica;
subconjuntos orientados para diferentes propdsitos/publicos; assim como subconjuntos com
permanéncia e substitui¢Bes variaveis, dependendo do objetivo e uso.

Continuando com o procedimento da producéo de indicadores, o Mexico informou que no
pais, a producdo de indicadores é dividida em trés grandes etapas: o desenvolvimento conceitual
do conjunto, a revisao de outros conjuntos de indicadores, e a consolidacdo e proposta de uma
primeira lista de indicadores. Focado majoritariamente na revisdo de outros conjuntos de
indicadores, algumas iniciativas nacionais consideradas pelo CONICC: o Sistemas de Informacao
do Setor Ambiental, Sistemas de Informacdo de outros departamentos da APF, Catalogo Nacional
de Indicadores (CNI-SNIEG), Sistema de Informacdo dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (SIODS), Programas de Politicas Publicas, Oficina de Indicadores de Género e Meio
Ambiente (INEGI — UICN). Da mesma forma, as iniciativas internacionais incluem: UNECE-
Mudancas Climaticas (conjunto CES CORE), UNECE-Desastres, UNSD — Conjunto global de
indicadores de mudangas climaticas, os ODS, Framework Sendai, e 0 FDES.

O Mexico também indicou produzir estatisticas de mudancas climéaticas em diversos eixos.
Forcas motrizes engloba indicadores que monitoram a dinamica das atividades humanas que
contribuem para as mudancas climaticas (atividades agricolas) e aquelas relacionadas ao consumo
e uso de energia, etc. Emissdes refere a indicadores diretamente relacionados as emissdes de GEE,
acOes econdmicas, e dinamica populacional, etc. Impacto compreende os indicadores dos efeitos
das mudancas climaticas, como concentragdo de dioxido de carbono atmosférico ou aumento da
temperatura, sociais, como mortalidade por doencas relacionadas as CC, econdémicos, ambientais,
impactos na saude, etc. Vulnerabilidade apresenta a suscetibilidade dos sistemas sociais
(populagdo vulneravel), econdmicos e ambientais & mudancas climéticas. Mitigacdo abrange
indicadores vinculados a ‘respostas’, a¢cdes ou politicas publicas focadas no combate as mudancas

climéticas. Adaptacdo aborda indicadores com acdes ou politicas publicas focadas na adaptacao
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as mudancas climaticas, por exemplo, a cobertura de areas naturais protegidas, florestas e
manguezais, entre outras.

Atualmente, o Mexico possui diversas perspectivas a frente. O pais busca o
desenvolvimento de indicadores de acordo com as prioridades das instituicdes nacionais, assim
como a publicacdo do primeiro Conjunto Nacional de Indicadores de Mudancas Climaticas do
pais. O Mexico também deseja desenvolver um portal para divulgacdo do CONICC (Data Hub),
com dashboards, graficos, tabelas dindmicas, e georreferenciamento. Por fim, o pais procura
incorporar perspectiva de género, oceanos, desastres, salde, educacao, pobreza, etc, aos Conjuntos
de informacdes intertematicas.

O Meéxico também apresentou o seu trabalho com o uso de fontes alternativas. Com o0 nome
de Cubo de Dados Geoespaciais Mexicano (CDGM) é um conjunto de bibliotecas Python, um
banco de dados PostgreSQL, e uma colecéo organizada de imagens NASA, baseado no Open Data
Cube (ODC). O Open Data Cube é o sistema de Tl que da suporte a operacdo do CDGM.
Desenvolvida pela Geoscience Australia, essa tecnologia fornece uma ferramenta de exploracéao
de cddigo aberto e de livre acesso. O INEGI utiliza o ODC para gerenciar e analisar grandes
conjuntos de dados de satélite mais eficientemente.

Outra fonte alternativa apresentada pelo pais foram os Produtos de Analise Geoespacial
Experimental. Utilizando imagens de satélite e a metodologia Normalized difference vegetation
index (NDVI), a analise geoespacial contribui com a identificagdo de vegetacdo e suas condicOes
gerais, e a diferenciacdo de outros tipos de cobertura de terra, como coberturas artificiais. O
Mexico argumenta que o NDVI funciona como insumo auxiliar para a analise de ecossistemas
terrestres pois esta relacionado a atividade fotossintética das plantas, a quantidade de biomassa, a
fenologia e ao estado geral das plantas em cultivos e vegetacao natural. Adicionalmente, o NDVI
também suporta 0 monitoramento da seca e facilita a previsdo de areas com risco de incéndio.

Por Gltimo, o Mexico apresentou o Indice de Classificacdes de Aguas Superficiais do
Espacgo (ICASE). Incorporando a inteligéncia artificial e classificadores, o ICASE utiliza &rvores
de regressdo para analisar imagens de satélite identificando aguas superficiais em todo o pais de
forma extremamente precisa. O ICASE também emprega analise temporal avaliando dados
espectrais para avaliar e medir a persisténcia da agua ao longo o tempo. Por ultimo, o ICASE
integra os arquivos do hall dos mosaicos nacionais para identificar efetivamente terrenos com alto

risco de inundagéo.
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O pais também utiliza sensoriamento remoto para reconhecendo o crescimento urbano.
Considerando que a medida e o rastreio do crescimento urbano sao cruciais para calcular diversos
dos indicadores considerados no ODS 11, o pais busca mostrar a viabilidade de utilizar
observacdes da Terra e 0 aprendizado de méaquina para rastrear o crescimento urbano. Aplicaces
para inteligéncia artificial exploradas pelo México sdo o monitoramento da expansdo dos
assentamentos humanos, 0 mapeamento de comunidades vulneraveis e 0 mapeamento da pobreza
multidimensional. Por fim, outras metodologias alternativas para estimar ODSs atualmente em
desenvolvimento no pais sdo em: 2.4.1: Propor¢do de area agricola sob agricultura produtiva e
sustentavel; 6.3.2: Propor¢do de corpos d’agua com boa qualidade ambiental da agua; 11.7.1:
Participacdo média da area construida das cidades que é espaco aberto de uso publico para todos,
por sexo, idade e pessoas com deficiéncia; 15.3.1: Proporcédo de terra degradada em relacdo a area
total de terra; 15.1.1: Area florestal como proporgéo da area total de terra; e 15.4.2: (a) indice de

Cobertura Verde de Montanha e (b) proporcéo de terras de montanha degradadas

7.7.1: Dimens0es Institucionais

Esta sessdo segue com mais informacoes trazidas pelo Diretor do Laboratério de Ciéncia
de Dados do Instituto Nacional de Estatistica e Geografia (INEGI) do México (INEGI, n.d.).

Comecando com politicas e estratégias nacionais, 0 México reportou possuir politicas ou
estratégias nacionais relacionadas as mudancas climaticas em vigor. O pais também dispde de um
plano/programa/estratégia estatistica nacional que inclui também estatisticas sobre mudancas
climaticas. O pais também reportou possuir um plano/programa/estratégia nacional de estatisticas
sobre alteracOes climaticas.

Seguindo com o0 mandato e a organizacao das estatisticas sobre mudancas climaticas, o
México informou que possui uma instituicdo com mandato legal de produzir ou coordenar
estatisticas de mudancas climaticas. O pais também declarou que a responsabilidade de coletar
estatisticas ou informacgdes sobre mudancas climaticas cabe ao Instituto Nacional de Ecologia e
Mudancas Climaticas (INECC) (INECC, n.d.).

No que se diz respeito a producgdo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climaticas,
0 México indicou que o INEGI atualmente participa e ndo participa da preparagdo do inventario

de GEE do pais, como parte das obrigacdes de relatorios da UNFCCC e/ou na preparacdo de
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relatorios nacionais para a UNFCCC. O pais também informou que o INEGI participard da
elaboracao dos novos Relatorios Bienais de Transparéncia (BTR) no ambito do Acordo de Paris.
Adicionalmente, o México informou que o INEGI recebeu solicitagdes de compiladores de
inventérios de GEE para necessidades especificas de dados para compilagdo de inventarios que
ndo foi possivel atender.

Expandindo em producdo e divulgacdo, o Mexico indicou que o INEGI desenvolveu
algumas pesquisas especializadas sobre mudancas climaticas ou modulos em censos/pesquisas
existentes, “O Sistema de Informacdo sobre Mudancas Climéaticas faz parte do Subsistema
Nacional de Informacdo Geografica, Ambiental, Territorial e de Planejamento Urbano e é
resultado do trabalho coordenado dos membros dos Subsistemas Nacionais de Informacdo. E
gerido pelo Instituto Nacional de Estatistica e Geografia, conforme especificado na Lei Geral sobre
Mudangas Climéaticas e em conformidade com a Lei do Sistema Nacional de Informagé&o,
Estatistica e Geografia. O Sistema de Informacdo sobre Mudancas Climaticas integra, atualiza e
disponibiliza publicamente informacdes estatisticas, geograficas e de indicadores geradas e
disponiveis no México sobre tdpicos como clima, emissdes de gases de efeito estufa e compostos,
projetos de mitigacéo, vulnerabilidade, riscos, populacéo e biodiversidade, entre outros.” (tradugéo
propria).

Ainda em producdo e divulgacdo, o México informou que o INEGI produziu e divulgou
estatisticas sobre mudangas climéticas, em formato eletrdnico e online (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, n.d.). Entretanto, existem diversas outras instituicdes no Mexico
além do INEGI que produzem e divulgam estatisticas sobre as alteracfes climaticas: Ministério da
Energia (SENER); Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMARNAT); Instituto
Nacional de Ecologia e Mudangas Climaticas (INECC) Comissdao Nacional Florestal
(CONAFORT); Instituto Nacional da Mulher (INMUJERES) Centro Nacional de Prevencao de
Desastres (CENAPRED); Ministério da Agricultura e Desenvolvimento Rural (SADER);
Ministério das Finangas e Crédito Publico (SHCP) Banco do México (BANXICO); Ministério da
Educacdo Publica (SEP); Secretaria de Desenvolvimento Agrério, Territorial e Urbano (SEDATU)
Comissdo Nacional para o Conhecimento e Uso da Biodiversidade (CONABIO) Comissao
Nacional de Aguas (CONAGUA), Universidade Nacional Autdnoma do México (UNAM).

Por ultimo, em relagéo a colaboracdo interinstitucional, o0 México informou que o INEGI

esta atualmente colaborando com os pontos focais nacionais da UNFCCC. O pais também relatou
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a existéncia de um comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forca-tarefa responsavel por
coordenar a producdo de estatisticas ambientais. Finalmente, o México informou que a principal
barreiras & colaboracéo entre instituicdes para a producgéo de estatisticas sobre mudangas climéticas
é, entre outras coisas, as instituicdes possuirem responsabilidades sobrepostas.

7.7.2: Producéo de indicadores de mitigacdo e adaptacao

Com um namero significativo de indicadores reportados, principalmente em adaptacéo, o
México relatou compilar um total de vinte e trés indicadores. Cinco desses indicadores foram na
area de mitigacdo, e 0s outros dezoito em adaptacdo. Dentre os cinco indicadores de mitigacao
reportados pelo pais, dois sdo no topico ‘energia renovavel’ (112, 113); um deles ¢ em “politicas,
estratégias e planos para a mitigacao das alteragdes climaticas’ (114); e dois sdo em ‘tecnologia e
pratica de mitigacdo das mudancas climaticas’ (122, 123). O pais também relatou possuir todos 0s
dados necessarios para compilar outros trés indicadores de mitigacdo, dois no topico ‘energia
renovavel’ (109, 110), e um em ‘politicas, estratégias e planos de mitigacdo das mudancas
climaticas’ (125).

O Meéxico também relatou compilar dezoito indicadores de adaptacdo. Cinco desses
indicadores foram no tdpico ‘gestdo de riscos, previsao de desastres e sistemas de alerta precoce’
(133, 134, 135, 136, 137); apenas um em ‘consciencializacdo e educacdo publica sobre as
alteracOes climaticas’ (139); outros cinco em ‘adaptacdo baseada na area as alteracdes climaticas’
(143, 144, 145, 146, 149); mais cinco em ‘monitoramento das mudancgas climaticas’ (150, 151,
152, 153, 154); e dois em ‘gestdo de residuos’ (156, 157). O pais ndo s6é compila internamente
diversos indicadores em varias subcategorias, mas também compila todos os indicadores dentro
de uma Unica subcategoria duas vezes, sendo elas ‘gestdo de riscos, previsdo de desastres e
sistemas de alerta precoce’ e ‘“Monitoramento de mudancas climaticas’.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Mexico pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo so diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informagdes
complementares sobre institui¢cdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro nédo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacgdes podem variar devido a disponibilidade de dados.
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7.8 Paraguai

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Colémbia, a Dire¢do Geral de Inovacao
Estatistica e Coordenacdo do Sistema Estatistico Nacional (SISEN) do Instituto Nacional de
Estatistica (INE) do Paraguai apresentou uma breve ilustracdo do estado atual das estatisticas
ambientais e de mudangas climéticas no pais.

O pais comecou apresentando algumas condi¢des para a criacdo de um ecossistema de
dados sobre estatisticas ambientais. De acordo com o Paraguai, “Aproximadamente metade dos
indicadores dos ODS contém requisitos de informacdo sobre variaveis ambientais em sua
construcdo.” (traducdo propria). Assim, o diagnostico de capacidades para a constru¢do de
Indicadores dos ODS verifica que cerca de 60% dos indicadores viriam dos registros
administrativos. Atualmente, o pais possui um projeto de apoio da UE/FIIAPP para o
desenvolvimento de um Atlas de Estatisticas Ambientais. Desenvolvido em parceria com o 6rgao
regulador de questdes ambientais no Paraguai, 0 MADES, este Atlas é um projeto feito em
conjunto, e com o apoio da Comissdo dos ODS. Baseado na construcdo conceitual por meio da
revisdo e sistematizacdo de experiéncias nacionais e internacionais, o Atlas engloba contetdos
estatisticos vinculados aos temas dos ODS do Paraguai, assim como dados ambientais e climaticos
vinculados aos ODS e/ou tdpicos ambientais abrangidos pelos ODS de outros paises.

O Paraguai continuou por apresentar as instituicdes e as fontes de dados relacionadas
estatisticas ambientais e de mudancas climaticas. No pais, a lei 6670/20 “estabelece a
modernizacdo do Sistema Estatistico Nacional (SISEN) e cria o Instituto Nacional de Estatistica
(INE)”. O INE é o o6rgédo gestor das estatisticas oficiais e coordenador do Sistema Estatistico
Nacional (SISEN). O pais também conta com o Centro de Ligacdo Nacional (CNE), o érgdo
consultivo do INE. O SISEN é o 6rgao responsavel pela producéo e disseminacdo de informacéo
estatistica, assim como por outros érgdos e entidades estaduais. Outra responsabilidade do SISEN
é a Estratégia Nacional para o Desenvolvimento Estatistico (ENDE). Atualmente, o SISEN conta
com mais de sessenta fontes para a producao de estatisticas nacionais. Em termos de quais fontes
de informacdo sdo necessarias para atender as demandas de informacdo, o pais informou que
aproximadamente 59% dos dados de ODSs vindo pais sdo de dados administrativos, 11% de

estatisticas de sintese, 7% de pesquisas de rua, 2% do censos, e outros 21% de outros tipos de
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operacdes. Com diversas instituicdes envolvidas, a producdo de estatica no Paraguai € altamente
colaborativa.

O Paraguai também explicou o processo pelo qual um registro administrativo e
transformado em um registo estatistico. Registros administrativos referem-se a “Conjunto de dados
sobre fato, evento, ocorréncia ou acdo sujeita a regulamentacdo e controle que uma reparticdo
publica coleta no exercicio de sua funcao (Lei n® 6.670/2020; art. 3°, alinea n)” (tradugdo propria).
J& registros estatisticos referem-se a “Registro processado para fins estatisticos. Eles sdo criados
pelo processamento de registros administrativos para que 0s conjuntos de objetos, objetos e
variaveis satisfacam as necessidades estatisticas” (tradugdo propria).

Outro topico abordado pelo Paraguai foi o de inovagbes e visfes futuras nas estatiscas
ambientais. O pais esta atualmente em fase de aprovacdo para a regulamentacao de uma nova lei
estatistica do INE. Em num dos seus artigos sobre “CENSOS. PERIODICIDADE”, essa nova lei
estabelece a realizacdo de censos de populagdo, habitacdo e condicdes de vida; de recursos
naturais; de estabelecimentos e atividades agricolas; assim como de economia dos
estabelecimentos e atividades industriais, comerciais e de servigos, e outros setores econdémicos
que possam surgir no futuro.

Atualmente, na area de estatisticas ambientais e de mudancas climaticas, o Paraguai produz
o Compéndio Estatistico Ambiental, disponibilizado anualmente pelo INE, com o objetivo é dar
carater oficial a informacao estatistica gerada. Similarmente, o INE também publica anualmente o
Anuario Estatistico, cujo objetivo é dar caréater oficial a informacdo estatistica gerada pelo INE e
outras instituicdes publicas, incluindo dados sobre territorio, hidrologia e climatologia.
Adicionalmente, o INE desenvolveu o Atlas Cartografico do Paraguai, um Atlas Cartografico para
0s 250 distritos correspondentes aos 17 departamentos do Paraguai, com base no Censo Nacional
de Populacdo e Habitacdo de 2012. Por dltimo, em 2022, o Paraguai langou o Sistema de
Informacdo Hidrica Baseado em Dados, com o apoio da Parceria Global para Dados (GPSDD) em
coordenacdo com institui¢fes publicas do setor.

O Paraguai seguiu por apesentar os diversos indicadores ODS relacionados ao meio
ambiente. Passando por diversos temas, o pais explicou como compila os indicadores ambientais,
assim como o processo construgdo de algo como um atras de estatisticas ambientais. Contudo,
enquanto o atlas funciona como um vasto repositorio de informagdes extremamente complexas e

detalhadas provenientes de varias instituicbes diferentes, o pais tambem conta com um
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visualizador de indicadores ODS virtual. Através do espaco INDICADORES ODS PY, se pode
visualizar a lista total de indicadores e sua vinculacdo por tépicos (INE, s.d.). Algumas
informagdes inclusas no atlas sdo: nimero de condenagdes por crimes ambientais, gestdo publica;
indice de espécies protegidas da flora e fauna nativas da repablica do Paraguai, biodiversidade;
proporcao da populacdo que usa combustiveis sélidos para cozinhar, por area, por ano, energia,;
temperatura maxima media, medida na estacdo Concepcion, ar e mudancgas climaticas; taxa de
mortalidade por envenenamento acidental, satde; proporcéo de domicilios com acesso a servigos
de coleta de residuos solidos, por ano, desperdicio; area florestal em proporcdo a area total,
florestas e afins; precipitacdo total Estacdo Mariscal Estigarribia, recursos hidricos; area de cultivo
de alho por ano, de acordo com departamentos, solos.

O Paraguai também apresentou os principais acordos e convénios ambientais do pais, e sua
relacdo com a Ferramenta CISAT. Comecando com a Convencdo-Quadro das Nagfes Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), com o objetivo de estabilizar as concentracdes de gases de
efeito estufa (GEE) na atmosfera, o pais informa ter aderido no ano de 1993. O quadro permite a
producdo nacional de relatorios de inventarios de emissdes e estratégias de mitigacéo e adaptacao.
Continuando com o Acordo de Paris, ratificado pelo pais em 2016, ele tem o objetivo de limitar o
aumento da temperatura global a menos de 2°C, com esforcos para manté-lo em 1,5°C. O acordo
facilita a preparacdo de Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDC) e o monitoramento de
politicas de adaptacdo e mitigacdo. Ja a Convencao sobre Diversidade Biol6gica (CDB), ratificada
pelo pais em 1994, tem como objetivo a conservagdo da biodiversidade, uso sustentavel de seus
componentes e distribuicdo justa e equitativa dos beneficios. Para o Paraguai, a conservacdo dos
ecossistemas é fundamental para a adaptacdo as mudancas climaticas. Por Gltimo € a Convencéo
de Basileia sobre o controlo dos movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e a sua
eliminagdo, ratificada pelo pais no ano de 1995, com o objetivo de controlar e reduzir a
movimentacdo de residuos perigosos entre paises. Essa conven¢do contribui para a reducdo dos
riscos ambientais que afetam a salde e 0 meio ambiente.

Por fim, o pais encerrou com alguns dos desafios enfrentados pelos pais. Com apenas trés
grandes questdes, o pais informou que algumas dificuldades encontradas foram a incorporacao de
informacdes geoespaciais; 0 uso de fontes de dados néo tradicionais, como sensoriamento remoto
e dados telefénicos; assim como a criagdo de informacdes sobre recursos hidricos por meio do uso

de tecnologias.
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7.8.1: Dimens0es Institucionais

Além das informacgdes fornecidas pela Direcdo Geral de Inovacdo Estatistica e
Coordenacdo do Sistema Estadistico Nacional (SISEN) do Instituto Nacional de Estatistica (INE)
do Paraguai, esta sessdo inclui dados providenciados pelos Diretor e Diretor Geral do INE, um
técnico de departamento do Vice-Ministério de Minas e Energia (VMME), assim como do Chefe
de Planejamento e a Diretora Nacional de Mudangas Climéticas do Ministério do Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel (MADES).

Comecando com politicas e estratégias nacionais, o Paraguai reporta possuir politicas ou
estratégias nacionais relacionadas as mudangas climaticas, assim como uma estratégia estatistica
nacional (MADES, n.d.). Sob a responsabilidade do INE, a Estratégia Nacional de
Desenvolvimento Estatistico (ENDE), referente aos anos 2020-2030, inclui estatisticas sobre
mudancas climaticas (INE, s.d.). O Paraguai também conta com uma estratégia nacional para
estatisticas de mudancas climaticas, a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Mudancas Climaticas,
sob a responsabilidade da Comissdo Nacional sobre Mudangas Climaticas (MADES, n.d.a).

Continuando com o0 mandato e a organizacdo das estatisticas sobre mudancas climaticas, o
Paraguai informou que a unidade responsavel por estatisticas de mudancas climaticas dentro do
INE é a Diretoria de Estatisticas Econdmicas e Ambientais. Assim, a unidade responsavel pelas
estatisticas sobre mudancas climéaticas no INE se encontra dentro do departamento, divisdo ou
unidade de estatisticas econdémicas. O Paraguay também informou que a instituicdo nacional
responsavel pela coleta de estatisticas ou informacgdes sobre mudancas climaticas € o Ministério
do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (MADES, n.d.b).

No que se diz respeito a producdo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climaticas,
o0 Paraguai relata que o INE estéd atualmente envolvido na preparacdo do inventario de GEE do
pais, como parte de suas obrigacdes de divulgacdo da UNFCCC e/ou na preparacdo de relatorios
nacionais para a UNFCCC. O pais relata que “Contribui¢des foram feitas pelo INE para
comunicagdes nacionais e relatorios bienais.” (traducdo propria). O Paraguai também informou
que o INE recebeu solicitacbes de compiladores de inventarios de GEE sobre necessidades
especificas de dados para compilagdo de inventarios que ndo puderam ser atendidas pela

instituicdo, no setor de residuos. N&o obstante, atualmente o INE j& disponibiliza
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informacao/dados/estatisticas relacionadas a adaptacao no setor de residuos para uso na preparacao
de relatérios nacionais. O Instituto Nacional de Estatistica do Paraguai também produziu e
divulgou estatisticas sobre mudancas climéticas impressas, eletronicas e on-line, incluindo o
Compéndio Estatistico Ambiental, entre outras coisas (INE, n.d.a, INE, n.d.b). O pais informou
gue a Unica outra instituicdo no pais que produz e divulga estatisticas sobre mudancas climaticas
é a Agéncia Nacional de Mudancas Climaticas.

Seguindo a colaboracdo interinstitucional, o Paraguai informou que o INE atualmente
colabora com os pontos focais nacionais da UNFCCC com o “Fornecimento de Dados conforme
solicitacbes ou necessidades.” (traducdo propria). O pais também relatou a existéncia de um
comité, grupo de trabalho interinstitucional ou forca-tarefa encarregado de coordenar a producao
de estatisticas ambientais, incluindo estatisticas de mudancas climéticas. Para o Paraguai, as
principais barreiras a colaboracgdo entre instituicGes para a producdo de estatisticas sobre mudancas
climaticas sdo instituicbes com responsabilidades sobrepostas e a falta de um comité organizado.

Por ultimo, quanto ao caminho a seguir nas estatisticas de mudancas climaticas, o Paraguai
informou que os principais veiculos por meio dos quais 0 pais necessita de assisténcia técnica e
capacitacdo na area de estatisticas de mudancas climaticas sao workshops regionais/sub-regionais,
workshops nacionais, visitas a paises/viagens de estudo, consultas bilaterais, assim como
“Assisténcia técnica para o fortalecimento do Departamento de Estatisticas Ambientais do Instituto
Nacional de Estatistica.” (tradug¢do propria). Para o pais, a necessidade mais importante para o
desenvolvimento de estatisticas sobre mudangas climaticas sdo os “Estudos sobre Mudancas

Climaticas”.

7.8.2: Producéo de indicadores de mitigacdo e adaptacéo

O Paraguai relatou compilar atualmente um total de trés indicadores, dois de mitigacao e
um de adaptagdo. Ambos os indicadores de mitigacdo reportados pelo pais sdo no topico ‘energia
renovavel’ (112 e 113). Adicionalmente, o pais também informou possuir todas as informacdes
necessarias para compilar outros dois indicadores adicionais de mitigagdo. Ambos os indicadores
de mitigacdo com apenas dados sdo também no topico de ‘energias renovaveis’ (109 e 110). O

pais também relatou a disponibilidade de dados para indicadores que ndo podem ser compilados
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porque faltam uma ou mais estatisticas necessarias para isso, bem como a disponibilidade parcial
de dados para indicadores e estatisticas (117, 124, e 125).

Adicionalmente, o pais relatou compilar um indicador de adaptagdo, ‘adaptacdo baseada
na éarea as alteragdes climéticas’ (148). O pais também relatou a disponibilidade de dados para
indicadores que ndo podem ser compilados porque faltam uma ou mais estatisticas necessarias
para isso, bem como a disponibilidade parcial de dados para indicadores e estatisticas (128, 144,
146, 155, e 158).

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Paraguay pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo so diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informagdes
complementares sobre instituicdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro n&o inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a disponibilidade de dados.
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7.9 Peru

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Colémbia, o Diretor Nacional de Contas
Nacionais do Instituto Nacional de Estatistica e Informatica do Peru (INEI) ilustrou brevemente o
estado da arte das estatisticas de mudancas climaticas no pais. O pais conta com uma série de
politicas e estratégias nacionais sobre producdo e divulgacdo de estatisticas de mudancas
climéticas. A Lei Marco Sobre Mudancas Climéticas E Seus Regulamentos busca coordenar,
articular e elaborar politicas publicas que reduzam a vulnerabilidade do pais aos efeitos das
mudancas climaticas. Ja o Plano Estratégico Nacional de Desenvolvimento Estatistico (PENDES
2018 — 2022) tem como objetivo garantir que o pais tenha estatisticas de qualidade, oportunas e
confidveis para embasar a tomada de decis@es. Por Gltimo, a Estratégia Nacional sobre Mudancas
Climéticas (ENCC) é um documento de planejamento de longo prazo que define as politicas,
medidas e acdes que um pais implementara para lidar com as mudancas climaticas.

O pais também apresentou as instituicdes governamentais com um mandato as estatisticas
de mudancas climaticas. Essas sdo a o Ministério do Meio Ambiente, por meio da Direcdo de
Meteorologia e Avaliacdo Ambiental Atmosférica com a Lei-Marco sobre as Alteragdes
Climaticas n.° 30754, o Instituto Nacional de Estatistica e Informatica com a Direcdo Nacional de
Contas Nacionais, e o Servigo Nacional de Meteorologia e Hidrologia com a Direcdo Geral das
Alteracdes Climaticas e Desertificacdo. O pais também reportou colaborar com algumas
instituicdes em matérias de mudanca climatica. Em colaborag¢do com a United Nations Framework
Convention on Climate Change (UNFCCC), o Ministério do Meio Ambiente do Peru produz a
Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC), assim como o Informe Bienal de Atualizagdo

(BUR). O INEI também passou uma resolucdo criando a Comisséo Interinstitucional de
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Estatisticas e Contas Ambientais e Economicas, de acordo com o Sistema de Contas Nacionais da
ONU.

Expandindo suas parcerias e colaboragdes, o Peru comentou sobre casos de assisténcia
técnica e treinamento. Em parceria com a ONU, o INEI sediou um workshop nacional sobre
estatisticas ambientais e mudancas climaticas no pais, com o objetivo de fortalecer as capacidades
técnicas nacionais para o desenvolvimento de estatisticas ambientais e de mudancas climaticas.
Com 443 participantes 20 instituicOes, os sete topicos abordados nesse workshop foram: o Quadro
Estatistico Internacional; o Quadro Estatistico Nacional; politicas de mudanca climaética;
compilacdo e validacdo de estatisticas; politicas de mudanca climatica; o Programa Nacional de
Estatisticas sobre Mudancas Climaticas; treinamento sobre tépicos FDES; e a Ferramenta de
Apoio das Nagdes Unidas (CISAT).

O Peru também apresentou o Programa de Capacitacdo em Estatisticas Ambientais e de
Mudancas Climaticas. Em parceria com o Fundo Monetario Internacional (FMI), o programa tem
a missdo de diagnosticar, prover assisténcia técnica, e promover a elaboracdo de contas de energia
e emissOes atmosféricas. Para o pais, essas contas de energia e de emissGes atmosféricas sdo o
futuro das estatisticas de mudangas climéaticas. Em questdo de producdo e reporte de estatisticas
sobre mudancas climaticas, o Peru produz um catalogo de medidas de mitigacdo e um de
adaptacdo, assim como um anuario de estatisticas ambientais, 0 documento Cendrios climaticos
para o Peru até 2050: mudancas no clima médio, e um relatoério técnico de estatisticas ambientais.
O pais também conta com um sistema de monitoramento e acompanhamento dos indicadores dos
objetivos de desenvolvimento sustentavel, completo com informacGes sobre todas as estatisticas
contidas no indicador, assim como a porcentagem de informacdo disponivel para cada indicador e
0 avanco nacional.

Em seguida, o Peru apresentou as contas ambientais do pais. Intitulado Conta Florestal do
Peru, o documento metodoldgico foi publicado pelo INEI em parceria com o Servico Nacional de
Florestas e Vida Selvagem (SERFOR), produzido em colaboragdo com o Fundo Nacional de
Financiamento Florestal (FONAFIFO) e o Banco Central da Costa Rica (BCCR), assim como a
Sociedade Alemé para Cooperacédo Internacional (G1Z) GmbH. Tendo como objetivo a troca de
experiéncias e capacitacdo para gestdo sustentavel, assim como a geracdo de informacdes-chave

no setor florestal e de vida selvagem, essa experiencia promove uma cooperacdo triangular.

246



Representando 1,0% do PIB do Peru, a contribuicao da silvicultura em 2019 foi de 7.909 milhdes
de soles.

O Peru também comentou sobre as contas ambientais e econdmicas da agua no pais. Em
2016, o BID conduziu treinamento com a equipe da Autoridade Nacional de Aguas (ANA) e 14
Autoridades Administrativas de Agua, com o objetivo de estabelecer e consolidar os principais
conceitos do sistema SEEA-Water. No pais, 0 abastecimento de agua renovavel € de 2.484.078
hms/ano, correspondendo a 0,3% da Regido Hidrogréfica do Titicaca, 1,6% da Regido
Hidrogréfica do Pacifico e 98,1% da Regido Hidrografica Amazbdnica. A Autoridade
Administrativa de Aguas do Amazonas tem o maior suprimento de 4gua, com 968.804 hm3/ano, e
a Autoridade Administrativa de Aguas Chaparra — Chincha tem o menor suprimento de dgua, com
3.240 hm?/ano.

O Peru também produz o Relatério De Despesas com Protecdo Ambiental, com base na
Conta de Despesas de Protecao Ambiental (EPEA). Produzido pelo MINAM em parceria com o
INEI, o relatorio apresenta dados sobre os recursos econdmicos dedicados pelas unidades
residentes a protecdo ambiental (PE). O principal objetivo da EPEA é calcular a Despesa Nacional
agregada em Protecdo Ambiental (GNPA). Em 2017, os gastos com protecdo ambiental por pessoa
somaram 79 soles por ano, representando 0,36% do PIB do ano.

O Peru também foi convidado pelo Fundo Monetario Internacional para participar do
‘Programa de Desenvolvimento de Capacidade Estatistica sobre Meio Ambiente e Mudangas
Climaticas’, apoiado pela Cooperacdo Suica. O programa tem o objetivo de auxiliar o pais na
elaboracdo e implementacdo de projetos para o desenvolvimento de estatisticas comparaveis
internacionalmente para a formulacdo de politicas sobre as implicagcbes ambientais, financeiras,
econbmicas e sociais das mudancas climéaticas. Com a missdo de desenvolver um roteiro para
compilar estatisticas climaticas para atender as necessidades de informac&o, os topicos explorados
no programa incluem pegadas de carbono domésticas, contabilidade de energia e balanco
energeético, assim como contabilidade de emissdes atmosféricas. O programa prevé uma duracao

de dois anos.

7.9.1: Dimens0es Institucionais
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Além das informagdes providenciadas pelo Diretor Nacional de Contas Nacionais do
Instituto Nacional de Estatistica e Informatica (INEI) do Peru, esta sessdo também inclui
informagdes fornecidas por um analista de estatisticas ambientais do INEI.

Comecando com politicas e estratégias nacionais, o Peru informa possuir algumas politicas
e estratégias nacionais relacionadas as mudangas climaticas, “LEI N° 30.754: Lei-Marco das
Mudancas Climaticas: Tem por objetivo estabelecer os principios, abordagens e disposi¢des gerais
para coordenar, articular, elaborar, executar, reportar, monitorar, avaliar e disseminar politicas
publicas para a gestdo integral, participativa e transparente das medidas de adaptacdo e mitigacéo
das mudancas climaticas, a fim de reduzir a vulnerabilidade do pais as mudancas climaticas.
Estratégia Nacional de Mudancas Climaticas (NCCS): O principal instrumento para a gestdo
abrangente das mudancas climéticas que orienta e facilita as a¢fes de longo prazo do Estado em
relacdo as mudancas climaticas nos niveis nacional, regional e local.” (tradugdo propria).

O pais também conta com o Plano Estratégico Nacional de Desenvolvimento Estatistico
(PENDES), sob a responsabilidade do INEI, abrangendo o periodo de 2018 a 2022 (INEI, s.d.).
Parte do contetdo incluido no PENDES séo estatisticas sobre mudancas climaticas, “abordado no
Obijetivo Estratégico Geral 1: As estatisticas respondem as politicas publicas setoriais e de Estado
no setor: Meio Ambiente.” (tradugdo propria). O Peru também possui uma estratégia nacional para
estatisticas de mudancas climaticas, a Estratégia Nacional sobre Mudancas Climaticas, criada em
2015, sob a responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente (MINAM) (MINAM, s.d.).

Seguindo com 0 mandato e a organizacdo das estatisticas de mudancas climaticas, o Peru
informou que a instituicdo com mandato legal para produzir ou coordenar estatisticas sobre
mudancas climaticas é o Ministério do Meio Ambiente (MINAM). O MINAM “coordena as
politicas nacionais sobre mudancas climéticas e é responsavel pela elaboracdo de relatérios
nacionais sobre o tema. O MINAM também supervisiona e coordena as a¢des de outras instituicoes
envolvidas.” (tradugdo propria). Similarmente, MINAM é também uma das instituicGes nacionais
com a responsabilidade de coletar estatisticas ou informagdes sobre mudancas climaticas, junto ao
Servico Meteorologico e Hidroldgico Nacional do Peru (SENAMHI), (MINAM, nda &
SENAMHI, n.d.). Adicionalmente, o Peru também conta com a Dire¢do Nacional de Contas
Nacionais, um departamento, divisdo ou unidade responsavel por estatisticas de mudancas
climaticas dentro do INEI, localizado no departamento, divisdo ou unidade de estatisticas

econdmicas.
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No que diz respeito a producéo e divulgacdo de estatisticas sobre mudancas climaticas, o
INEI reporta que seu escritdrio nacional de estatisticas ndo esta atualmente envolvido na
preparacdo do inventério de gases de efeito estufa (GEE) do pais como parte de suas obrigagdes
de relatérios da UNFCCC e/ou na preparacdo de relatorios nacionais para a UNFCCC pois “os
relatorios acima mencionados sdo de responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente
(MINAM)” (traducdo propria). Similarmente, em relacdo ao tipo de informacdo/dados/estatisticas
relacionadas a adaptacdo foram fornecidos, ou estdo prontos para serem fornecidos, pelos INEI
para uso na preparacdo de relatorios nacionais, o pais informa que “Informacdes, dados ou
estatisticas para planos nacionais de adaptacdo sdo de responsabilidade do Ministério do Meio
Ambiente (MINAM)” (traducdo propria). Nao obstante, o INEI e responsavel por produzir e
divulgar, em formato impresso, eletrénico ou online, o Anuério de Estatisticas Ambientais,
contendo estatisticas sobre as alteraces climaticas (INEI, n.d.a). Adicionalmente, a Gnica outra
instituicdo no pais responsavel por produzir e divulgar estatisticas sobre mudancas climaticas € o
Ministério do Meio Ambiente (MINAM) (MINAM, n.d.b). O MINAM publica os catalogos de
medidas de adaptacgéo e de mitigacéo.

Continuando com colaboragéo interinstitucional, o Peru informou que o INEI atualmente
ndo colabora trabalha com os pontos focais nacionais da UNFCCC, ja que, novamente, “A
colaboracdo com os pontos focais nacionais da UNFCCC é de responsabilidade do Ministério do
Meio Ambiente.” (traducdo propria). Contudo, o pais possui um comité, grupo de trabalho
interinstitucional, ou forca-tarefa responsavel por coordenar a producgdo de estatisticas ambientais,
incluindo estatisticas de mudancas climaticas. Os membros deste comité, grupo interinstitucional
ou forca-tarefa incluem: Ministério do Meio Ambiente, Ministério do Desenvolvimento Agréario e
Irrigagdo, Ministério da Economia e Finangas, Ministério do Interior, Ministério dos Transportes
e Comunicagfes, Ministério da Habitacdo, Construcdo e Saneamento, Ministério de Energia e
Minas, Ministério da Producdo, Ministério do Comércio Exterior e Turismo, Ministério da Defesa,
Ministério da Educacdo, Ministério da Saude, Ministério das Relagbes Exteriores, Autoridade
Nacional de Aguas, Servico Nacional de Florestas e Vida Silvestre, Instituto Marinho do Peru,
Instituto Nacional de Defesa Civil, Instituto Geografico Nacional, Instituto Geofisico do Peru,
Instituto Geoldgico, Mineragdo e Metalurgia, Instituto Peruano de Energia Nuclear, Instituto
Nacional de Inovacdo Agraria, Marinha do Peru, Municipio Metropolitano de Lima, Municipio

Provincial de Callao, Programa de Desenvolvimento Produtivo Agrario Rural, Servico de Agua
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Potéavel e Esgoto de Lima, Servico Nacional de Areas Naturais Protegidas pelo Estado, Servico
Nacional Meteorologico e Hidroldgico, Servico Nacional de Saude Agraria, Superintendéncia
Nacional de Servicos de Saneamento e Universidade Nacional Agraria La Molina. O pais declarou
que as principais barreiras a colaboragdo entre instituicdes para a producdo de estatisticas sobre
mudancas climaticas vem a ser a falta de equipamentos ad-hoc.

No que se diz respeito a assisténcia técnica e treinamento, o Peru informou ter solicitado
assisténcia técnica ou capacitagdo na area de estatisticas de mudancas climaticas de organizacoes
ou paises. O pais solicitou e recebeu, com recursos externos aquela organizagao ou pais, assisténcia
técnica ou capacitacao da Divisdo de Estatistica da ONU (UNSD) para o Workshop Nacional sobre
Estatisticas Ambientais e Mudancas Climaticas no Peru, assim como do FMI para o Programa de
Desenvolvimento de Capacidades em Estatisticas Ambientais e Mudangas Climaticas. Ocorrendo
de 12 a 16 de dezembro de 2022, ““O principal objetivo do workshop nacional foi fortalecer as
capacidades técnicas nacionais para o desenvolvimento de estatisticas ambientais e de mudancas
climaticas, reunindo as partes interessadas em treinamento pratico sobre tdpicos prioritarios
relacionados as mudancas climéticas, com base no Conjunto Global de Estatisticas e Indicadores
de Mudangas Climaticas e ferramentas de apoio desenvolvidas recentemente. Como resultado do
workshop, sera compilada a Ferramenta de Autoavaliacdo de Estatisticas e Indicadores de
Mudangas Climaticas (CISAT).” (tradugdo propria). Ja o Programa de Desenvolvimento de
Capacidade em Estatisticas Ambientais e de Mudancas Climaticas, ocorrido de marco de 2023 a
marc¢o de 2025, teve como objetivo “auxiliar na elaboragdo e implementagdo de estatisticas sobre
mudancas climaticas adaptadas as necessidades do pais. Como resultado do programa, serdo
compiladas contas de energia e emissdes atmosféricas.” (tradugdo propria).

Finalmente chegando ao caminho pela frente para as estatisticas de mudangas climaticas,
0 Peru informou atualmente possuir planos para desenvolver e fortalecer a elaboracéo de Contas
de Energia e Contas de Emissdes Atmosféricas. O pais também informou que os principais
veiculos por meio dos quais 0 pais necessita de assisténcia técnica e capacitacdo na area de
estatisticas de mudancas climaticas sao workshops regionais e sub-regionais, workshops nacionais,
visitas a paises e viagens de estudo, e-learning e networking. Por fim, o pais informou que as
necessidades mais importantes para o desenvolvimento de estatisticas sobre mudancas climéticas
sdo recursos financeiros e pessoal especializado. Além de responder as perguntas feitas, o Peru

também forneceu o0s seguintes comentarios gerais: “O Peru participa do Programa de
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Desenvolvimento de Capacidades em Estatisticas Ambientais e de Mudancas Climaticas do Fundo
Monetario Internacional (FMI) e, nesse contexto, foi dada prioridade a elaboragdo das Contas de
Energia e das Contas de Emissdes Atmosfericas. Essas contas também fazem parte das
recomendacdes da Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento Economico (OCDE).”

(traducdo proépria)

7.9.2: Producéo de indicadores de mitigacdo e adaptacédo

O Peru relatou compilar um total de seis indicadores, todos relacionados a adaptacéo. Dos
seis indicadores de adaptacdo, dois sdo no tdpico ‘adaptacdo baseada em areas as mudancas
climéticas’ (147 e 149), trés sdo em ‘monitoramento das mudangas climaticas’ (151, 152, 154) e
0 Ultimo esta em ‘gestdo de residuos’ (158). Adicionalmente, o pais também informou possuir
todas as informacGes necessarias para compilar um total de oito indicadores adicionais, dois de
mitigacdo e seis de adaptacdo. Ambos os indicadores de mitigacdo reportados pelo pais sdo no
topico ‘energia renovavel’ (109 e 110). Os indicadores de adaptacdo, por outro lado, estdo
espalhados em quatro tdpicos diferentes: um no tépico de ‘politicas, estratégias e planos de
adaptacdo as mudancas climaticas (131); dois em ‘gestdo de riscos, prevencdo de desastres e
sistemas de alerta precoce’ (133 e 136); um em ‘monitorizacao das alteracGes climaticas (150); e
dois em ‘gestdo de residuos’ (156 e 157).

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Peru pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo s6 diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacdes
complementares sobre instituicdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
Esse quadro n&o inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informac6es podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.9.3: Referencias relevantes

Dimensdes institucionais:
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7.10 Republica Dominicana

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Colémbia, o Departamento de Estatisticas
Ambientais da Oficina Nacional de Estatistica (ONE) da Republica Dominicana apresentou uma
breve ilustracdo do estado atual das estatisticas de mudangas climaticas no pais. A Republica
Dominicana comecgou apresentando os marcos estatisticos reconhecidos pelos pais, e que moldam
sua producdo estatica. O pais citou a Estratégia Nacional de Desenvolvimento (END), o Plano
Nacional Plurianual do Setor Publico (PNPSP), o Plano Estatistico Nacional (PEN), os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), assim como a Estrutura SENDAI para Reducdo de Risco
de Desastres, junto com o Conjunto Global de Estatisticas e Indicadores sobre Mudancas
Climéticas.

O pais também conta com diversas instituicbes produtoras de estaticas ambientais e de
mudancas climéticas, assim como com uma pequena quantidade de instituicbes usuarias.
Inobstante, a responsabilidade de regular a producéo estatistica, assim como a coleta e producéo
de dados, recaem ao ONE. Atualmente, o ONE trabalha majoritariamente com fontes de dados
mais tradicionais para a producdo de dados sobre mudancas climaticas, como o censo, pesquisas
de rua, e registros administrativos. Para a producdo de dados de mitigacdo o pais conta com o
Inventario Nacional de Gases com Efeito de Estufa (INGEI). Ja para mitigacdo, A Republica
Dominicana utiliza majoritariamente registros administrativos.

A Republica Dominicana também apresentou alguns casos de sucesso e boas praticas em
estatisticas ambientais, como a mesa técnica para fortalecimento de dados sobre 4gua e saneamento
com a Corporacédo de Agua e Esgoto de Santo Domingo (CAASD), e a articulacio institucional
com os ministérios coordenadores. Em termos de capacitacdo, o pais reporta que foi desenvolvido
um conjunto de diplomas e workshops para a coordenacéo do Quadro de Transparéncia Reforgada,
com o objetivo de estabelecer memorandos de entendimento e guias que orientem a gestdo de
dados e garantam o reporte de acOes de adaptacdo e mitigacdo de mudancas climaticas. A
Republica Dominicana também comentou sobre alguns desafios, oportunidades e inovagcfes em
estatisticas ambientais. Os maiores desafios na producéo de estatisticas sobre mudancas climaticas
enfrentados pelo pais sdo uma producdo fraca e insuficiente, uma baixa cultura estatistica e a

fraqueza em oportunidade e acessibilidade de producéo.
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Expandindo a ideia de uma producéo fraca e insuficiente, o pais reconhece cinco questfes
diferentes que podem estar contribuindo com o problema. Isso inclui 0 mau uso do RR.AA. para
fins estatisticos; a capacidade técnica limitada para a producdo de estatisticas ambientais e de
alteracOes climéticas; uma documentacdo deficiente dos processos estatisticos do setor; a auséncia
de diretrizes, protocolos e normas que regulamentem e padronizem a producdo de estatisticas
ambientais; e a producdo limitada e desarticulada em relacdo a demanda. Em relacdo a baixa
cultura estatistica, os principais problemas reconhecidos pelo pais foram a ndo priorizagdo da
producdo estatistica no Plano Estratégico Institucional (PEI); baixo reconhecimento da
necessidade de dados para o planeamento nacional; assim como a auséncia de unidades estatisticas
nas instituicdes. Por altimo, em questdo de fraqueza na oportunidade e acessibilidade da producéo,
os problemas reconhecidos pelo pais foram uma frequéncia de coleta descontinua; a presenca de
dados e estatisticas desatualizados nos portais web das institui¢cGes; acessibilidade limitada ao
banco de dados; a descontinuidade dos fluxos de dados; assim como o acesso e divulgacdo limitada
de estatisticas.

Apesar dos desafios na producdo estatistica, a Republica Dominicana também observou
diversas oportunidades, como a capacitacdo e fortalecimento institucional, assim como o
fortalecimento da producdo estatistica de modo geral. O pais também comentou sobre
oportunidades para o Plano Nacional Estatistico (PEN), como aumentar a confianca nas
capacidades técnicas da producdo estatistica e o nivel de satisfacdo na consulta de informacdes ou
dados estatisticos. Outra oportunidade citada pelo pais e o fato de que aproximadamente metade
dos OOEE priorizados (48%) tém tipo de fonte RRAA.

Por altimo, a Republica Dominicana comentou sobre inovagdes identificadas no processo
estatistico e sua implementagdo. Reconhecendo a importancia de fontes de dados néo tradicionais
e 0 uso de microdados para fortalecer estatisticas, o pais vem concentrando esforcos na
incorporacdo de fontes ndo convencionais a producéo de estatisticas experimentais. Boas préaticas
implementadas na Republica Dominicana incluem a incorporagédo de fontes ndo tradicionais na
producdo de estatisticas experimentais e o desenvolvimento do codigo nacional de boas praticas.
Proximos passos para a Republica Dominicana incluem a criagdo de uma tabela técnica de
estatisticas ambientais e de mudangas climéticas; a articulagcdo institucional com outras
instituicdes; o aumentando de capacidades em contas ambientais; e a migracdo de estatisticas

ambientais no Portal Estatistico Georreferenciado do Instituto Nacional de Estatistica.
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7.10.1: Dimens0es Institucionais

Além das informacdes fornecidas pelo Departamento de Estatisticas Ambientais do Oficina
Nacional de Estatistica (ONE) da Republica Dominicana, esta sessdo inclui informac6es
fornecidas pela Diretora de Regulamentacdo e Metodologias, pela Oficial de Estatisticas
Ambientais, e pela Coordenadora de Estatisticas Ambientais do ONE, assim com como o Oficial
de Estatisticas Ambientais do Ministério do Meio Ambiente e Recursos Naturais (ONE, n.d.,
MMARN, n.d.).

No que se diz respeito as politicas e estratégias nacionais, a Republica Dominicana relata
possuir atualmente uma politica e uma estratégias nacionais relacionadas as mudancas climaticas,
essas sendo a Estratégia Nacional de Desenvolvimento 2030 e a Politica Nacional de Mudancas
Climaticas. O pais também conta com um plano/programa/estratégia estatistica nacional na forma
do Plano Estatistico Nacional (PEN), abrangendo o periodo de 2021 a 2024, do Instituto Nacional
de Estatistica (INE, n.d.a). Esse plano também inclui parcialmente estatisticas sobre alteracdes
climaticas, como “o status da producéo e demanda de estatisticas ambientais, incluindo a producéo
relacionada as mudancas climaticas.” (traducédo propria).

Em questdo de mandato e organizacdo das estatisticas sobre mudancas climéticas, a
Republica Dominicana informou que a instituicdo com mandato legal para produzir ou coordenar
estatisticas sobre mudancas climaticas é a Oficina Nacional de Estatistica (ONE), pelo
Departamento de Estatisticas Ambientais. Assim, o departamento, divisdo ou unidade responsavel
pelas estatisticas sobre mudancas climaticas no ONE é o proprio departamento de estatisticas
ambientais. O pais também indiciou as instituicdes nacionais responsaveis pela coleta de
estatisticas ou informacdes sobre mudancas climaticas. Essas sao o0 Ministério do Meio Ambiente
e Recursos Naturais, o Instituto Nacional Dominicano de Meteorologia e o Instituto Nacional de
Agua Potavel e Esgoto (MMARN, n.d., INDOMET, n.d., INAPA, n.d.).

Continuando com a producdo e a divulgacao de estatisticas sobre mudangas climaticas, a
Republica Dominicana relata que o ONE esté atualmente envolvido na preparagdo do inventario
de GEE do pais, como parte das obrigac6es de divulgacdo da UNFCCC e/ou na preparacao de
relatorios nacionais para a UNFCCC: “O Decreto 541-20 estabelece o Sistema de Medicéo,

Relatdrio e Verificacdo de Gases de Efeito Estufa (MRV) para contabilizar as emissdes de gases
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de efeito estufa e implementar acdes de mitigacdo para garantir financiamento para acfes
climaticas. O papel do Instituto Nacional de Estatistica € controlar a qualidade dos dados utilizados
para calcular o Inventario Nacional de Gases de Efeito Estufa, validando as informac@es fornecidas
e inseridas durante o processo de calculo das emissdes de gases de efeito estufa.” (tradugao
propria). O ONE também participara da preparacao dos novos Relatdrios Bienais de Transparéncia
(BTR) no ambito do Acordo de Paris, com o0 mesmo papel.

O ONE também reportou receber solicitacfes de compiladores de inventario de GEE sobre
necessidades especificas de dados para compilacdo de inventario que nao puderam ser atendidas
pelo ONE, as Estatisticas da industria. A Republica Dominicana também informou que o tipo de
informacao/dados/estatisticas relacionadas a adaptacdo fornecidos, ou prontos para serem
fornecidos, pelo ONE para uso na preparacao de relatorios nacionais sdo “Estatisticas e indicadores
sobre vulnerabilidade e o conjunto de estatisticas do conjunto global de estatisticas sobre mudangas
climaticas.” (tradugdo propria). O ONE também produziu e divulgou um nimero de estatisticas
sobre mudancas climaticas de forma eletrénica e on-line, incluindo tabelas e se¢bes em um anuario
estatistico, assim como o Boletim de Estatisticas Ambientais/Semestral (ONE, s.d.b. ONE, s.d.c.,
ONE, s.d.d., ONE, s.d.e.). Adicionalmente, a Republica Dominicana possui duas outras
instituicBes no pais que também produzem e divulgam estatisticas sobre mudancas climaticas, o
Instituto Nacional Dominicano de Meteorologia e o Ministério do Meio Ambiente e Recursos
Naturais (INDOMET, s.d.a, MMARN, s.d.a).

Seguindo a colaboracdo interinstitucional, a Republica Dominicana informou que o ONE
esta atualmente colaborando com os pontos focais nacionais da UNFCCC, “Estdo em curso
trabalhos de coordenacdo para o sistema de Medicdo, Reporte e Verificacdo do Inventario
Nacional de Gases com Efeito de Estufa (INGEI).” (tradugéo propria). O pais também indicou que
as principais barreiras a colaboracdo entre instituicdes para a producdo de estatisticas sobre
mudancas climaticas sdo a sobreposicdo de responsabilidades das instituicdes e a falta de um
comité.

Em questéo de assisténcia técnica e treinamento, a Republica Dominicana informou ter
solicitado e recebido assisténcia técnica ou capacitacdo na area de estatisticas de mudancas
climéticas de organizagdes ou paises. O pais declarou que solicitou e recebeu, com recursos
préprios daquele organismo ou pais, um workshop sobre construgdo de indicadores de mudanca

climatica da Diviséo de Estatistica da CEPAL. O pais tambem declarou que solicitou e recebeu,
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dessa vez com recursos externos aquele organismo ou pais: capacitacdo em calculo de indicadores
ambientais da Divisdo de Estatistica da CEPAL; assisténcia ou capacitacdo da Divisdo de
Estatistica das Nagdes Unidas no Projeto Contas de Desenvolvimento 13 (DA13) para
desagregacédo dos ODS; e assisténcia ou capacitacdo do Hub Regional das Nagdes Unidas para Big
Data no Brasil Projeto de Estatisticas e Indicadores de Mudangas Climaticas.

Expandindo ainda sobre os tipos de assisténcia recebidas pelo pais, de organizacGes ou
paises, em termos de assisténcia técnica e capacitacdo na area de estatisticas sobre mudancas
climéticas, a Republica Dominicana informou que, até agora, 0 pais apenas recebeu assisténcia na
forma de capacitacdo. Da CEPAL, em junho de 2021: “Capacitar membros do setor ambiental em
indicadores ambientais. Os participantes conseguiram concluir o programa.” (tradugao propria).
Do Projeto CBIT, de 2022 a 2024: “Fortalecimento das capacidades nacionais em termos de
mudangas climaticas” (traducdo propria). Do Ministério da Economia, Planeamento e
Desenvolvimento, em 2024: “Reforco das capacidades na Estratégia de Longo Prazo para a
Neutralidade Carbonica 2050 (tradugdo propria). O pais também foi responsavel por providenciar
capacitacdo a outros paises na area de estatisticas sobre mudancas climéaticas por meio de
organizacgOes internacionais e regionais. Esse foi o caso em abril de 2024, aonde, por maio da
CEPAL, a Republica Dominicana assistiu o Escritério Nacional de Estatistica e Informacéo de
Cuba a “Fortalecer as capacidades técnicas da equipe do ONEI-Cuba na elaboracdo de suas
estatisticas ambientais” (traducéo propria).

Finalmente, em relacdo ao caminho a seguir em termos de estatisticas de mudangas
climaticas, a Republica Dominicana informou possuir planos para fortalecer e desenvolver
programas, unidades e/ou atividades de estatisticas sobre mudancas climaticas no pais em diversas
areas. Em questdo de marcos legais, o pais cita o Decreto 541-20. Ja nas areas de estrutura
institucional, recursos humanos, e assisténcia técnica e formacéo, o pais aponta para a Iniciativa
para a Transparéncia da Acdo Climética para Adaptacdo (ICAT-A): “A Iniciativa visa facilitar a
tomada de decis@es eficazes e a formulacao de politicas com base em dados confiaveis. A Iniciativa
fornecera ferramentas para formuladores de politicas e partes interessadas coletarem dados mais
robustos e consistentes sobre emissdes, esfor¢os de mitigacdo e adaptacdo, desenvolvimento de
capacidade e suporte. A melhoria na disponibilidade e qualidade dos dados permitiu avaliar o

impacto e a eficécia das politicas climéticas nacionais e langar uma espiral ascendente de ambi¢do
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e implementacdo. Além de fornecer orientacdo e ferramentas para avaliagdo de politicas, a
Iniciativa criard um espago para os paises compartilharem suas experiéncias.” (tradugao propria).

Por fim, a Republica Dominicana informou necessitar de assisténcia técnica e capacitacao
em basicamente todos os aspectos do dominio das estatisticas sobre alteracbes climaticas,
incluindo: manuais e orientacdes técnicas nos idiomas utilizados no pais; workshops regionais e
sub-regionais; workshops nacionais; visitas a paises e viagens de estudo; consultas bilaterais; e-
learning; e networking. Contudo, o pais relatou que as necessidades mais importantes para o
desenvolvimento de estatisticas sobre mudancas climaticas no pais sdo capacitacdo, recursos

humanos e financeiros, assim como orientacdo metodoldgica.

7.10.2: Producdo de indicadores de mitigacao e adaptacao

A Republica Dominicana relatou compilar atualmente um total de doze indicadores, oito
de mitigacdo e quatro de adaptacdo. Dos oito indicadores de mitigacdo reportados pelo pais, quatro
S80 Nno topico ‘energias renovaveis’ (109, 110, 111, e 112) e quatro sdo em ‘tecnologia e pratica
de mitigagdo das mudangas climaticas’ (122, 123, 124, e 125). O pais também informou a
disponibilidade de todos os dados necessarios para compilar outros dois indicadores, um para
mitigacao e outro para adaptacdo. No tema de mitigacdo, em ‘politicas, estratégias e planos para a
mitigagdo das alteragdes climaticas’ (117).

Além disso, a Republica Dominicana relatou compilar quatro indicadores de adaptacéo.
No topico ‘politicas, estratégias e planos de adaptacdo as alteragdes climaticas’, dois (127 e 129);
em ‘consciencializagdo e educacdo publica sobre as alteragdes climaticas’, um (140); em ‘gestdao
da agua’, um (155). O pais também informou a disponibilidade de todos os dados necessarios para
compilar um indicador de adaptacdo em ‘monitorizagdo das alteragdes climaticas’ (154). A
Republica Dominicana também relatou disponibilidade parcial de dados para um total de 34
estaticas em 16 indicadores diferentes.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pela
Republica Dominicana pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro ndo so diferencia entre
indicadores compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta
informacgbes complementares sobre instituices focais, a periodicidade e 0s anos com

disponibilidade de dados. Esse quadro ndo inclui indicadores parcialmente compilados, dados
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parciais, ou indicadores com apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a

disponibilidade de dados.
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generaci%C3%B3n-seq%C3%BAN-a%C3%B10-2010-2022.x1sx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.c). REPUBLICA DOMINICANA: Indice de cobertura

verde de las montafias, segun afio. Indice de cobertura verde de las montafias, segun afio.

https://www.one.gob.do/media/h4rgw?2ta/indice-de-cobertura-verde-de-las-
monta%C3%B1as.xIsx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.d). REPUBLICA DOMINICANA: Gasto en cambio

climéatico como proporcion del gasto publico por mes, segun afio 2023-2024. Gasto en

cambio climatico como proporcion del gasto publico por mes, segun afio 2023-2024.
https://www.one.gob.do/media/tdzao0vx/gasto-en-cambio-clim%C3%Altico-como-
proporci%C3%B3n-del-gasto-p%C3%BAblico-por-mes-seg%C3%BANn-a%C3%B1o-
2023-2024 .xlsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.e). REPUBLICA DOMINICANA: Gasto en Cambio

Climatico como proporcion del Producto Interno Bruto, 2023. Gasto en Cambio Climatico

como proporcién del Producto Interno Bruto, 2023.

https://www.one.qgob.do/media/f4kbqz5t/gasto-en-cambio-clim%C3%Altico-como-

proporci%C3%B3n-del-producto-interno-bruto-2023.x1sx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.). REPUBLICA DOMINICANA: Generacion del SENI

por afio, segun tecnologia, 2001-2023. Generacién del SENI por afio, segun tecnologia,

2001-2023. https://www.one.gob.do/media/vuvnOhuc/cuadro-generaci%C3%B3n-seni-
seg%C3%BAN-tecnolog%C3%ADa-2000-2023-xlIsx.xIsx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.f). REPUBLICA DOMINICANA: Intensidad energética

medida en términos de energia primaria y PIB (MJ/PPA $ a precios internacionales

constantes de 2011), 2000-2018. Intensidad energética medida en términos de energia
primaria y PIB (MJ/PPA $ a precios internacionales constantes de 2011), 2000-2018.
https://www.one.gob.do/media/03jn1f4m/intensidad-energ%C3%A9tica-medida-en-
t%C3%A9rminos-de-energ%C3%ADa-primaria-y-pib-2000-2018.xIsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.g). REPUBLICA DOMINICANA: Numero de empresas
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sobre  sostenibilidad.  https://www.one.gob.do/media/c1mijOvz/n%C3%BAmero-de-

empresas-que-publican-informes-sobre-sostenibilidad.xlsx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.h). REPUBLICA DOMINICANA: Nimero y capacidad
de los albergues segun sus tipos, 2023. Numero y capacidad de los albergues segun sus

tipos, 2023. https://www.acnur.org/mx/noticias/avisos/situacion-de-los-albergues-en-la-
cdmx-octubre-2023

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.i). REPUBLICA DOMINICANA: Porcentaje de agua
residual tratada con respecto a la captada en Santo Domingo, 2017-2022. Porcentaje de

agua residual tratada con respecto a la captada en Santo Domingo, 2017-2022.

https://www.one.gob.do/media/ee2fsoni/porcentaje-de-agua-residual-tratada-con-

respecto-a-la-captada-en-santo-domingo-2017-2022.x1sx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.j). Republica Dominicana: Produccion de Energia
secundaria segun fuente, 2000-2018. Produccion de Energia secundaria segun fuente,
2000-2018. https://www.one.gob.do/media/zd1dlawa/producci%C3%B3n-de-energia-
secundaria-seg%C3%BAn-fuente-2000-2018.xlIsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.k). REPUBLICA DOMINICANA: Proporcion de la

poblacion que depende principalmente de tecnologias y combustibles limpio 2016-2023.

Proporcion de la poblacion que depende principalmente de tecnologias y combustibles
limpio 2016-2023. https://www.one.gob.do/media/hOnbbpws/proporci%C3%B3n-de-la-

poblaci%C3%B3n-que-depende-principalmente-de-tecnolog%C3%ADas-y-
combustibles-limpio-2016-2023.xIsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.l). REPUBLICA DOMINICANA: Superficie forestal
como proporcion de la superficie total. Superficie forestal como proporcion de la

superficie total. https://www.one.gob.do/media/vx4jl4lj/superficie-forestal-en-proporcio-

n-a-la-superficie-total-2020.xIsx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.m). REPUBLICA DOMINICANA: Total de residuos
vertidos en el vertedero de Duquesa por procedencia, 2017-2022. Total de residuos

vertidos en el vertedero de Duquesa por procedencia, 2017-2022.
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ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.n). REPUBLICA DOMINICANA: Volumen de agua
producida por cada 100 habitantes, segin provincia, 2018-2022a. Volumen de agua
producida por cada 100 habitantes, segin  provincia, 2018-2022a.
https://www.one.gob.do/media/qzxdr51t/volumen-de-agua-producida-por-cada-100-
habitantes-seq%C3%BAn-provincia-2018-20222.xlIsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.0). REPUBLICA DOMINICANA: Participacion de las

energias renovables en el consumo total de energia final, 2015-2018. Participacion de las

energias renovables en el consumo total de energia final, 2015-2018.

https://www.one.qgob.do/media/zc3fheol/participaci%C3%B3n-de-las-

enerqg%C3%ADas-renovables-en-el-consumo-total-de-enerq% C3%ADa-final-2015-
2018.xlsx
ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.p). REPUBLICA DOMINICANA: Superficie

reforestada, segln afio, 1972-2021. Superficie reforestada, segin afio, 1972-2021.

https://www.one.gob.do/media/ojrnyun3/superficie-reforestada-seq%C3%BAn-
a%C3%B10-1972-2021.xIs
Presidencia de la Republica Dominicana. (s.d.). Decreto 541-20. Decreto 541 - 20.
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%20Que%20crea%20el%20Sistema%20Nacional%20de%20Medicion%20de%20Gases
%20Efecto%20Invernadero.pdf

UNCCC United Nations Climate Change Conference. (s.d.). Nationally Determined Contributions
Registry. NDC Registry - UNFCCC.
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Dominican%20Republic
%20First/Dominican%20Republic%20First%20NDC%20(Updated%20Submission).pdf

7.11 Uruguai

Durante a reunido de novembro, em Medellin, Coldémbia, o Chefe do Departamento de
Metodologia e Normalizacdo do Instituto Nacional de Estatistica do Uruguai fez uma breve
ilustracdo da situacdo atual das estatisticas e indicadores de mudangas climéticas no pais. O pais

comeca por estabelecer que “O Instituto Nacional de Estatistica ¢ o o6rgdo dirigente do Sistema
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Estatistico Nacional (SEN) e, de acordo com o principio da centralizagdo normativa e no exercicio
da sua autonomia técnica nas matérias da sua competéncia, estabelecera as normas sobre conceitos,
definicBes, classificacdes e metodologias estatisticas, as quais os institutos de estatistica que
constituem o Sistema Estatistico Nacional devem obedecer... A produgdo estatistica sera atribuida
- de acordo com o principio da descentralizacéo operacional - aos diferentes institutos de estatistica
de acordo com as areas tematicas correspondentes.” (tradug¢do propria)

Devido a isso, no pais, a responsabilidade pelas estatisticas ambientais recai principalmente
sobre o Ministério do Meio Ambiente. Dentro do Ministério do Meio Ambiente, existem varios
escritdrios setoriais que geram informacdes sobre questdes ambientais, como a Direcdo Nacional
de Mudancas Climaticas (DINACC), Direcdo Nacional de Qualidade e Avaliagdo Ambiental
(DINACEA), Direcdo Nacional de Aguas (DINAGUA), entre outras. Além desses escritdrios do
Ministério, o Uruguay conta com diversas outras agencias que também geram dados ou
informacdes ambientais, como o Ministério da Pecuaria, Agricultura e Pesca (MGAP), o
Ministério da Industria, Energia e Minas (MIEM), o Instituto Uruguaio de Meteorologia (Inumet),
o Sistema Nacional de Emergéncia (SINAE), a Faculdade de Ciéncias da Universidade da
Republica, Uruguai, e o Servico de Oceanografia, Hidrografia e Meteorologia da Marinha
(SOHMA).

Embora o INE ndo tenha uma area de estatistica ambiental, o Uruguai indica grande
interesse institucional em fortalecer sua lideranca e desenvolver conhecimento na area. Para isso,
0 pais reporta a realizacdo de cursos de treinamento sobre o tema, como o ARIES para SEEA,
SEEA - Contabilidade de Ecossistemas, SEEA - Energia, assim como a participacdo em Varios
grupos de trabalho relacionados estd em andamento. Atualmente, o SEN esta trabalhando no
desenvolvimento de um plano estatistico ambiental, em conjunto com o Ministério do Meio
Ambiente. O Uruguai conta com um portal de visualizagdo de indicadores ambientais e um
geoportal visualizador, ambos operados pelo Observatorio Nacional do Meio Ambiente (OAN) do
Ministério do Meio Ambiente.

Em termos de politicas de mudanca climética, o Uruguai possui a Politica Nacional de
Mudanca Climética (PNCC), desenvolvido de forma participativa entre fevereiro e agosto de 2016
e aprovado pelo Decreto Executivo 310/017. A PNCC é um instrumento que oferece uma estrutura
estratégica de longo prazo capaz de orientar as transformacdes pelas quais o0 Uruguai vem passando

para enfrentar os desafios de mudancas climaticas e de variabilidade. A Politica visa também
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abordar as obrigacdes internacionais assumidas com a ratificacdo do Acordo de Paris. A PNCC
prevé seu desenvolvimento e implementacdo em curto, médio e longo prazo, com a participacao
de diversos atores da sociedade, e com o horizonte direcionado o ano de 2050. A Politica também
apresenta procedimentos para dar continuidade a linhas de acdo por meio de informagdes
disponiveis, assim como um processo participativo de avaliacao e fortalecimento da acdo ao longo
do tempo. Por dltimo, a PNCC fornece o mecanismo para a formulacao e adogdo das primeiras e
subsequentes Contribui¢cdes Nacionalmente Determinadas do Uruguai ao Acordo de Paris, bem

como as metas e acles que 0 pais executara em ciclos de cinco anos para implementar o Acordo.

7.11.1: Dimens0es Institucionais

Nenhum dado encontrado.

7.11.2: Producéo de indicadores de mitigacéo e adaptacéo

O Uruguai relatou compilar um total de onze indicadores, seis de mitigacdo e cinco de
adaptacdo. Dentre os seis indicadores de mitigacdo reportados pelo pais, cinco sdo no topico de
‘energia renovavel’ (109, 110, 111, 112, e 113), e o ultimo estd em ‘tecnologia e préatica de
mitigacdo das mudancas climéticas’ (125). O pais também relatou compilar cinco indicadores de
adaptacdo, cada um referente a um topico diferente. No topico ‘politicas, estratégias e planos de
adaptacdo as mudancas climaticas’ (128); em ‘gestdo de riscos, prevengdo de desastres e sistemas
de alerta precoce’ (134); em ‘adaptacdo as alteracdes climaticas com base na area’ (145); em
‘monitoramento de mudangas climaticas’ (151); em ‘gestdo de agua’ (155). O Uruguay também
reportou, em mitigacdo, um Unico caso no qual o pais compila por total uma estatistica, porém néo
a outra, e nem o indicador (120). Nota-se que o Uruguai compila todos os indicadores relatados
internamente por completo.

Um quadro completo de todos os indicadores de adaptacdo e mitigacdo reportados pelo
Uruguay pode ser encontrado no Apéndice 2. Esse quadro nédo s6 diferencia entre indicadores
compilados e aqueles apenas com estatisticas completas, como também apresenta informacGes

complementares sobre institui¢cdes focais, a periodicidade e os anos com disponibilidade de dados.
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Esse quadro ndo inclui indicadores parcialmente compilados, dados parciais, ou indicadores com

apenas uma estatistica completa. Informacdes podem variar devido a disponibilidade de dados.

7.11.3: Referencias relevantes

Nenhum dado encontrado.
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APENDICE 1

Indicadores de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas presentes na Climate
Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool | CISAT

MITIGATION
Renewable Energy

Theme
Energy
Energy

Energy

Energy

Energy

Indicator

Production of renewable energy as a proportion
of total energy production

Renewable energy share in the total final energy
consumption

Non-fossil _fuel energy consumption as a
proportion of final energy consumption

Proportion of population with primary reliance
on clean fuels and technology
Rate of decrease of energy intensity

Climate Change Mitigation Policies, Strategies and Plans

Governance
Governance
Expenditures

Taxes

Funding

Prices

Low-carbon development strategies and plans

Reforming or phasing out of government support
for fossil fuels, by fuel type and type of support
Share of climate change mitigation expenditure
in relation to gross domestic product

Share of energy- and transport-related taxes as a
percentage of total taxes and social contributions

Amounts provided and mobilized in United
States dollars per year in relation to the continued
existing collective mobilization goal of the $100
billion commitment through to 2025

Average trading carbon price

Climate Change Mitigation Technology and Practice

Technology

Climate change mitigation technology

Statistic

Renewable energy production

Total energy production

Renewable energy consumption
Final energy consumption
Non-fossil fuel energy consumption
Final energy consumption

Refer to original source in metadata
Refer to original source in metadata

List and description of strategies and
plans
Refer to original source in metadata

Environmental
expenditure
Energy and transport taxes

Total revenue from taxes and social
contributions

protection

International financial flows for
climate change responses

Refer to original source in metadata
Number of hybrid and electric

driven vehicles
Climate change mitigation patents
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Technology

GHG emissions
GHG emissions

GHG removals

Forests
GHG emissions

ADAPTATION

Trade in low-carbon technology products

Greenhouse gas intensity of the economy
(including transport)

Rate of decrease of greenhouse gas emissions per
unit of gross domestic product

Greenhouse gas removals (carbon sequestration)

Increase in forest area
Progress towards achieving
determined contribution

the nationally

Climate Change Adaptation Policies, Strategies and Plans

Governance

Governance

Expenditures; Disasters
Governance

Governance
Governance

Proportion of sectors planning, budgeting and
implementing climate change adaptation actions
Proportion of women in managerial positions

Share of government adaptation expenditure in
relation to gross domestic product

Number of units dedicated to climate change in
government structures

National integrated coastal zone management
Fisheries management measures in place and
multilateral/bilateral  fisheries management

arrangements

Risk Management, Disaster Forecasting and Early Warning Systems

Governance; Disasters

Governance; Disasters
Governance
Governance; Disasters

Insurance

Proportion of local governments that adopt and
implement local disaster risk reduction strategies
in_line with national disaster risk reduction
strategies

Coverage of disaster shelters per capita

Climate change funds received

Coverage of early warning systems

Average increase of _insurance premiums

incurred due to climate change

Public Awareness of and Education on Climate Change

Total trade in low-carbon
technology products
Balance on trade in low-carbon

technology products

Exports of low carbon-technology
products

Imports of low-carbon technology
products

Refer to original source in metadata

Total emissions of direct greenhouse
gases (excluding LULUCF)

GHG removals (carbon
sequestration) by ecosystems

GHG removals by technological
processes

Forest area: Total

List and description of adaptation
actions

Women’s participation in sector-
specific environmental governance
bodies
Environmental
expenditure
List and description of units

protection

Areas covered by ICZM

Description of local disaster risk
reduction strategies

Number of disaster shelters
Existence and number of early
warning systems

Insurance premiums incurred due to
climate related events
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Education

Education; Disasters

Corporate reports

Governance

Proportion of population with access to climate
information

Extent to which (i) global citizenship education
and (ii) education for sustainable development
are _mainstreamed in_(a) national education
policies; (b) curricula; (c) teacher education; and
(d) student assessment

Number of companies publishing sustainability
reports

Number of reports on climate change statistics
and indicators

Area-Based Adaptation to Climate Change

Land

Ecosystem services

Biodiversity

Urban areas
Biodiversity

Buildings

Agriculture

Forests

Adaptation at coastal zones or river basins

Nature-based adaptation

Proportion of important sites for terrestrial and
freshwater biodiversity that are covered by
protected areas, by ecosystem type

Share of green urban areas in the total area of
cities

Proportion of degraded area of ecosystems that
has been restored

Buildings adapted to climate change

Proportion of agricultural area under productive
and sustainable agriculture
Progress towards sustainable forest management

Climate Change Monitoring

Biodiversity
Meteorology
Meteorology

Water
Water

Water management
Water

Biodiversity information monitoring index
Meteorological monitoring network
Air quality monitoring systems

Water monitoring systems

Ocean monitoring

Water use per capita

Number of households with timely
access to climate information
Number of people reached through
climate change public awareness
campaigns

Number of children deprived of
education

Refer to original source in metadata

List and description of climate
change statistical products

Area protected through storm surge
infrastructure

Area equipped with
systems

drainage

Area (length) of storm mitigation
ecosystem services

Area of coastal protection services
Area of river flood mitigation
services

Key biodiversity areas
Protected terrestrial and marine area

Green urban area
Total area of cities
Area of restored ecosystems

Number of dwellings with adequacy
of building materials defined by
national or local standards

Refer to original source in metadata

Refer to original source in metadata

Number of species monitored
Number and type of weather stations
Number and type of air quality
stations

Number and type of hydrological
monitoring stations

Number and type of data buoys

Total freshwater available for use
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Waste management

Waste Municipal waste collected per capita Total amount of municipal waste
collected

Waste Proportion of municipal waste treated Total amount of municipal waste
collected
Municipal waste managed in the
country

Water quality Proportion of domestic and industrial wastewater — Total wastewater generated

flows safely treated Wastewater treated
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APENDICE 2

Fichas informativas sobre os paises

Em verde estdo os indicadores compilados pelo pais, e em rosa estdo os indicadores para
0s quais as estatisticas necessarias estdo disponiveis no total, mas o indicador ndo é calculado
internamente. Para efeitos desta compilacdo, apresentamos apenas os indicadores que séo

calculados ou poderiam ser calculados tendo em conta a existéncia das estatisticas.

Tabela 2: Indicadores compilados, Argentina

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Anual. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica, 2011-2023,
anual. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpias.

e 113. Tasa de disminucién de la intensidad energética.
Politicas, estrategias y planes de mitigacién del cambio climatico

e 116. Participacién del gasto en mitigacion del cambio climatico en relacion con el
producto interno bruto.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico
122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 1990-2018,
anual.

124. Remociones de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono).

125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
2021, anual.

e 126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Adaptacion
Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético
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128. Proporcion de mujeres en puestos directivos.

129. Proporcion del gasto gubernamental en adaptacion en relacion con el producto
interno bruto.

131. NUmero de unidades dedicadas al cambio climatico en las estructuras
gubernamentales.

Gestion de residuos

158. Proporcion de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2009-2021, anual.

Tabela 3:

Indicadores compilados, Brasil

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporciéon de la produccion total de
energia. Ministerio de Minas y Energia, 2011-2022, anual.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Anual.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica, 2011-2023,
anual.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climatico

125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica.

Adaptacién

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético

130. NUmero de unidades dedicadas al cambio climatico en las estructuras
gubernamentales. Casa Civil.

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Ministerio de Integracion y
Desarrollo Regional.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Instituto Brasileiro
de Geografia y Estadistica, otra periodicidad, 2008-2017.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

144. Proporcidn de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema.

Monitoreo del cambio climatico

150. Indice de seguimiento de la informacion acerca de la biodiversidad.

Tabela 4:

Indicadores compilados, Chile

Mitigacion

Energia renovable
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109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Energia, anual.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Energia, anual.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fosiles como proporcién del
consumo final de energia. Ministerio de Energia, anual.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico

114. Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Ministerio del
Medio Ambiente, anual.

116. Porcentaje del gasto destinado a la mitigacion del cambio climatico en relacion
con el producto interno bruto. Ministerio de Hacienda, anual.

119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Energia

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

120. Tecnologia de mitigacion del cambio climatico. Ministerio del Medio Ambiente.

121. Comercio de productos tecnoldgicos con bajas emisiones de carbono. Ministerio
del Medio Ambiente.

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio del Medio Ambiente.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio del Medio Ambiente.

124. Eliminacion de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio del
Medio Ambiente.

125. Aumento de la superficie forestal. Ministerio del Medio Ambiente.

126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Ministerio del Medio Ambiente.

Adaptacién

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético

127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climatico. Ministerio del Medio Ambiente.

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadisticas y
Ministerio de la Mujer y la Equidad de Género.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacién en relacion con el producto interno
bruto. Ministerio del Medio Ambiente.

Gestidn de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccién del riesgo de desastres. Gobierno de Chile.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climético

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Gobierno de Chile.

Monitoreo del cambio climatico

151. Red de vigilancia meteoroldgica. Direccion Meteoroldgica de Chile.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio del Medio Ambiente.
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153. Sistemas de monitoreo de agua. Direccidén General de Aguas.

Tabela 5:

Indicadores compilados, Colombia

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, anual, 2022.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climético

119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Minas y Energia, otra
periodicidad, 2023.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, anual, 2022.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

125. Aumento de la superficie forestal. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, anual, 2023.

Adaptacion

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

135. Fondos recibidos para el cambio climético. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Ministerio de
Comercio, Industria'y Turismo.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

144. Proporcidn de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema. Parques Nacionales
Naturales de Colombia, otra periodicidad.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Asociacion Nacional de Empresarios
de Colombia / Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Monitoreo del cambio climatico

150. indice de seguimiento de la informacion acerca de la biodiversidad. Instituto
Humboldt / Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, anual.

151. Red de vigilancia meteoroldgica. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2024.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, anual

153. Sistemas de monitoreo de agua. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

154. Monitoreo de los océanos. Ministerio de Defensa Nacional, anual.

285



Gestion de residuos

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Superintendencia de servicios
publicos domiciliarios, 2022.

Tabela 6:

Indicadores compilados, Costa Rica

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, Encuesta Nacional de
Hogares.

113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Ministerio de Ambiente y
Energia, Direccion de Energia.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climético

114. Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Ministerio de
Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

115. Reforma o eliminacion progresiva del apoyo gubernamental a los combustibles
fosiles, por tipo de combustible y tipo de apoyo. Ministerio de Hacienda.

116. Porcentaje del gasto destinado a la mitigacion del cambio climético en relacion
con el producto interno bruto. Banco Central de Costa Rica.

119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Ambiente y Energia,
Direccion de Cambio Climatico.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

121. Comercio de productos tecnoldgicos con bajas emisiones de carbono. Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, Estadisticas de Comercio Exterior.

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio
Climatico.

124. Eliminacién de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio de
Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

125. Aumento de la superficie forestal. Sistema Nacional de Areas de Conservacion.

126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico
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127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climéatico. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de
Cambio Climatico.

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacion en relacion con el producto interno
bruto. Banco Central de Costa Rica.

131. Gestion integrada de las zonas costeras a nivel nacional. Instituto Costarricense
de Pesca y Acuicultura.

132. Medidas de ordenacion pesquera existentes y acuerdos multilaterales y bilaterales
de ordenacion pesquera. Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura.

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccion del riesgo de desastres. Comisién Nacional de Prevencion de Riesgos y
Atencion de Emergencias.

134. Cobertura de refugios para desastres per capita. Comision Nacional de Prevencion
de Riesgos y Atencidn de Emergencias.

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Comision Nacional de Prevencion
de Riesgos y Atencidn de Emergencias.

137. Aumento medio de las primas de seguros incurridas debido al cambio climatico.
Instituto Nacional de Seguros.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

139. Grado en que (i) la educacion para la ciudadania mundial y (ii) la educacion para
el desarrollo sostenible se incorporan en (a) las politicas educativas nacionales; (b) los
planes de estudio; (c) la formacion de docentes; y (d) la evaluacién de los estudiantes.
Ministerio de Educacion Publica.

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Alianza
Empresarial para el Desarrollo.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

142. Adaptacion en zonas costeras o cuencas fluviales. Sistema Nacional de Areas de
Conservacion.

147. Edificios adaptados al cambio climatico. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, Estadisticas de la Construccion.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Sistema Nacional de Areas de
Conservacion.

Monitoreo del cambio climatico

150. Indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Ministerio de
Ambiente y Energia, Comision Nacional para la Gestion de la Biodiversidad.

151. Red de vigilancia meteorologica. Ministerio de Ambiente y Energia, Comision
Nacional para la Gestién de la Biodiversidad.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio de Salud.
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153. Sistemas de monitoreo de agua. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de
Agua.

Gestion del agua

155. Uso de agua per cépita. Banco Central de Costa Rica, Cuenta de Agua/ Ministerio
de Ambiente y Energia, Direccién de Agua.

Gestion de residuos

156. Residuos municipales recogidos per cépita. Ministerio de Salud.

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Ministerio de Salud.

158. Proporcion de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura. Ministerio de Salud / Comité Técnico Interinstitucional de Estadisticas
de Agua.

Tabela 7:

Indicadores compilados, Ecuador

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, anual, 2017-2022.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
anual, 2015-2023.

Adaptacion

Gestion de residuos

156. Residuos municipales recogidos per céapita. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, anual, 2017-2022.

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Asociacion de Municipalidades
Ecuatorianas, anual, 2017-2022.

158. Proporcién de corrientes de aguas residuales domesticas e industriales tratadas de
manera segura. Asociacién de Municipalidades Ecuatorianas, anual, 2017-2022.

Tabela 8:

Indicadores compilados, México

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Secretaria de Energia.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Secretaria de Energia.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Secretaria de Energia.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico
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114. Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales / Inventario Nacional de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Inventario Nacional de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero.

125. Aumento de la superficie forestal. Sistema Nacional de Areas de Conservacion.
Comision Nacional Forestal / Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de
Recursos Naturales / Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Adaptacién

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccidn del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccién del riesgo de desastres. Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

134. Cobertura de refugios para desastres per capita. Centro Nacional de Prevencion
de Desastres

135. Fondos recibidos para el cambio climético. Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico.

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Centro Nacional de Prevencién de
Desastres.

137. Aumento medio de las primas de seguros incurridas debido al cambio climatico.
Banco de México

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

139. Grado en que (i) la educacion para la ciudadania mundial y (ii) la educacion para
el desarrollo sostenible se incorporan en (a) las politicas educativas nacionales; (b) los
planes de estudio; (c) la formacion de docentes; y (d) la evaluacién de los estudiantes.
Secretaria de Educacion Publica.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

143. Adaptacién basada en la naturaleza. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

144. Proporcidn de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

145. Porcentaje de areas verdes urbanas en la superficie total de las ciudades. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. / Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano.

146. Proporcion de area degradada de ecosistemas que ha sido restaurada. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.
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Monitoreo del cambio climatico

150. indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. / Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad.

151. Red de vigilancia meteorologica. Comision Nacional del Agua.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico.

153. Sistemas de monitoreo de agua. Comision Nacional del Agua.

154. Monitoreo de los océanos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
/ Universidad Nacional Auténoma de México

Gestion de residuos

156. Residuos municipales recogidos per cépita. Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

Tabela 9:

Indicadores compilados, Paraguay

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporciéon de la produccion total de
energia.

110. Participacion de las energias renovables es el consumo final total de energia.
Anual.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios

113. Tasa de disminucion de la intensidad energética

Adaptacion

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

148. Proporcion de superficie agricola dedicada a una agricultura productiva y
sostenible

Tabela 10: Indicadores compilados, Peru

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Energia y Minas.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Energia y Minas.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico
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131. Gestion integrada de las zonas costeras a nivel nacional. Ministerio del Ambiente.

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccion del riesgo de desastres. Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres.

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

147. Edificios adaptados al cambio climatico. Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego.

Monitoreo del cambio climatico

150. indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Politica Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre.

151. Red de vigilancia meteorologica. Ministerio del Ambiente.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio del Ambiente.

154. Monitoreo de los océanos. Instituto del Mar del Peru.

Gestion de residuos

156. Residuos municipales recogidos per capita. Ministerio del Ambiente.

157. Proporcion de residuos municipales tratados.

158. Proporcidn de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura.

Tabela 11:

Indicadores compilados, Republica Dominicana

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporciéon de la produccion total de
energia. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2010-2023.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2015-2018.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2000-2018.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2016-2023.

Politicas, estrategias y planes de mitigacién del cambio climatico

117. Porcentaje de los impuestos relacionados con la energia y el transporte respecto
del total de impuestos y contribuciones sociales. 2024.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climatico
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122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales / Consejo Nacional para el
Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra periodicidad, 2010-2018.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales /
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra
periodicidad, 2010-2018.

124. Eliminacién de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales / Consejo Nacional para el Cambio Climético
y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra periodicidad, 2010-2018.

125. Aumento de la superficie forestal. Oficina Nacional de Estadistica, otra
periodicidad, 1996-2019.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico

127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
/ Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio /
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, otra periodicidad.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacion en relacion con el producto interno
bruto. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2023.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

140. Namero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Gobierno de Chile.
Oficina Nacional de Estadistica, otra periodicidad, 2023.

Monitoreo del cambio climatico

154. Monitoreo de los océanos. Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos, 2024.

Gestion del agua

155. Uso de agua per capita. Oficina Nacional de Estadistica.

Tabela 12:

Indicadores compilados, Uruguay

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporciéon de la produccion total de
energia. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Ministerio de Industria, Energia
y Mineria.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climatico
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125. Aumento de la superficie forestal. Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadistica /
Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

134. Cobertura de refugios para desastres per cépita. Sistema Nacional de
Emergencias.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

145. Porcentaje de areas verdes urbanas en la superficie total de las ciudades. Instituto
Nacional de Estadistica / Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional

Monitoreo del cambio climatico

151. Red de vigilancia meteorol6gica. Ministerio de Defensa Nacional.

Gestion del agua

155. Uso de agua per capita. Ministerio de Ambiente.

293



	Este relatório foi elaborado no âmbito do projeto.pdf
	Produto3BPR-Portugues_assinado



