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Presentacion

Este trabajo se realizo para el proyecto BID-BPR2023 — Indicadores ambientales y de cambio
climatico: un enfoque comun utilizando métodos innovadores y fuentes de datos alternativas. Con
el objetivo de proporcionar un panorama de las practicas existentes que puedan orientar a las ONE
en la adopcidn de practicas efectivas para la produccion de indicadores de cambio climatico, asi
como mostrar el estado del arte en los paises involucrados en lo que respecta a la produccién de
indicadores de cambio climatico, este trabajo proporciona un panorama integral de las practicas
en la produccion de indicadores de cambio climatico en el mundo y en los paises participantes del

Proyecto, los cuales orienta la adopcion de mejores practicas..

Este trabajo se divide en tres sesiones. La Parte | presenta elementos contextuales e informacién
bésica sobre los temas de estadisticas ambientales, cambio climatico, mitigacion y adaptacion. La
Parte 11 identifica las mejores précticas internacionales en la produccion y difusion de indicadores
de cambio climatico, asi como las instituciones que los producen. La Parte 11l informa sobre las

experiencias de los once paises participantes en el Proyecto.
Parte |

En esta sesion se presenta toda la informacion necesaria para una comprension completa
de las experiencias reportadas por los paises. Insertando elementos de contexto, aqui se presenta
informacion conceptual sobre dos sesiones del CISAT, la herramienta utilizada por los paises para
informar sobre sus experiencias. Comenzando por los mas completos, se presentan primero los
sistemas y trabajos mas importantes en materia de estadisticas ambientales. En esta sesion se
discute en detalle la creacidn, objetivos y métodos propuestos por los tres referentes estadisticos
globales presentes en el CISAT, asi como el enfoque comun de los tres al estandarizar y
sistematizar la produccion estatica en el sector ambiental. Aqui se podra entender como se crearon
estos marcos y sistemas, y por qué se crearon de esa manera. Debido al amplio alcance del campo
de las estadisticas ambientales, algunos de los trabajos analizados seran mas especificos, como el

Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales (FDES) y el Marco de Sendai para la



Reduccion del Riesgo de Desastres. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), por otro lado,
son una de las mayores iniciativas de las Naciones Unidas (ONU).

Centrandonos en el cambio climético, pasamos al area de las estadisticas ambientales que
se especializa en los cambios a largo plazo en las temperaturas y los patrones climaticos. Esta
sesion se refiere a las referencias de politica climética global del CISAT. Aqui se comienza a
definir, para los efectos de este trabajo, qué se considera cambio climatico, asi como entender la
situacion global actual y cdmo se llego hasta la situacién actual. Posteriormente se presenta el
Acuerdo de Paris y la Conferencia sobre Cambio Climatico de Katowice, los cuales son acuerdos
internacionales que reciben el nombre de los lugares donde se celebraron sus respectivas
conferencias y, por extension, donde fueron firmados. Ademas de compartir nombres
ceremoniales, estos acuerdos detallan las responsabilidades y acciones que tienen los paises
firmantes.

Finalmente se aborda el foco de este trabajo: la adaptacion y la mitigacion. Ambos
conceptos forman parte de una subdivision de categorias dentro del cambio climatico, que a su vez
se encuentra presente en las estadisticas ambientales. En esta seccion fueron acotadas ain mas al
area especifica en la que se centra este trabajo. Aqui se comenzo6 por definir y diferenciar los
conceptos de mitigacion y adaptacién, especialmente en lo que respecta a las estadisticas
ambientales y al cambio climatico. A continuacion, se presenta el Conjunto Global de Estadisticas
e Indicadores de Cambio Climatico (Conjunto Global), un marco estandar de estadisticas e
indicadores de cambio climéatico para ser utilizado por los paises, y la Herramienta de
Autoevaluacion de Estadisticas e Indicadores de Cambio Climatico (CISAT), utilizada por los

paises participantes en este proyecto para reportar sus experiencias.

Parte Il

En esta sesion se presentaron las practicas internacionales en la produccion y difusién de
indicadores de cambio climatico, asi como las instituciones que actualmente producen estadisticas
ambientales y de cambio climatico, con especial atencion a la mitigacion y adaptacion. Partiendo
de las distintas instituciones que actualmente producen estadisticas e indicadores, esta seccion esta
compuesta integramente por informacién abierta y disponible publicamente. Aqui se muestran

paneles, graficos, mapas e ilustraciones de los diferentes datos estadisticos recopilados por las



instituciones. Aunque la mayoria de las instituciones dividen las estadisticas e indicadores
producidos, no todas tienen una subcategoria de mitigacion o adaptacion. De manera similar, si
bien muchas instituciones cuentan con un conjunto de estadisticas e indicadores clave, muchas
solo tienen una base de datos con todas las estadisticas e indicadores juntos.

A continuacién, se aborda las mejores practicas internacionales. Aqui se presenta el Centro
Vasco de Cambio Climatico (BC3), asi como la Conferencia Internacional de Naciones Unidas
sobre Big Data y Ciencia de Datos para Estadisticas Oficiales. Aunque el BC3 no produce
estadisticas ni indicadores, la institucion es un pilar en la produccién de investigacién integrada
interdisciplinaria y transdisciplinaria, buscando un enfoque solido y transdisciplinario, con el
objetivo de lograr el desarrollo sostenible. Finalmente, se presentd la 8 edicion de la Conferencia
Internacional de las Naciones Unidas sobre Big Data y Ciencia de Datos para Estadisticas
Oficiales. La conferencia, que se celebrara en Bilbao, Espafia, en junio de 2024, tiene como
objetivo abordar y compartir conocimientos sobre problemas emergentes que enfrenta la
humanidad. Varios paises aprovecharon esta oportunidad para compartir sus proyectos y

experiencias con estadisticas e indicadores ambientales.

Parte 111

Esta sesion presenta una compilacion de experiencias de los 11 paises involucrados en el
Proyecto “Indicadores ambientales y de cambio climatico: un enfoque comun utilizando métodos
innovadores y fuentes de datos alternativas”, sobre la produccion de indicadores de mitigacion y
adaptacion a los cambios climaticos, los cuales son: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, México, Paraguay, Peru, Republica Dominicana y Uruguay. El contenido de este
informe es basado en la autoevaluacion desarrollada por los paises participantes, con el uso de la
herramienta “Climate Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool” — CISAT ademas
de las presentaciones realizadas por los paises en la primera reunion presencial del Grupo
Directivo, que tuvo lugar el 10 y 11 de noviembre, en Medellin, Colombia.

Esta compilacion comienza con una vision general, describiendo brevemente la situacion
actual en el conjunto de los once paises participantes en el Proyecto. Siguiendo, para cada uno de
los once paises, se presenta una breve descripcion de las dimensiones institucionales relacionadas

con la produccién de indicadores de mitigacion y de adaptacion a los cambios climaticos. A



continuacion, se presenta una descripcion del estado del arte de la compilacion de indicadores de
mitigacion y adaptacion a los cambios climaticos y referencias relevantes. Por ultimo, se presentan
dos paneles, uno referido a los Indicadores de mitigacion producidos por los paises y el otro
referido a los indicadores de adaptacion.

Para ilustrar mas claramente el estado del arte de la compilacién de indicadores por los
paises, se selecciond solo la informacion mas relevante. Por el tanto, solo se presentan los
indicadores compilados o para los cuales se compilan todas las estadisticas necesarias a su
produccion. La informacion que figura en este informe se basa en la informacion proporcionada
por las oficinas nacionales de estadistica y puede ser que no refleje plenamente la situacion de los
paises; sin embargo, puede ayudar a tener una vision general de los esfuerzos y la participacion de

las ONEs en el tema.



Parte |

En esta seccidn se presentan elementos de contexto e informacidn basica para ayudar a comprender
conceptos y acciones relacionadas con los indicadores del cambio climético, especialmente la
mitigacion y adaptacion, que son foco de este trabajo. Se realiz6 una compilacion a partir de una
revision de la literatura actual, abarcando desde las estadisticas ambientales hasta los indicadores

de cambio climatico, llegando a los indicadores de mitigacion y adaptacion.

1. ESTATISTICAS AMBIENTAIS

En general, el término "estadisticas ambientales " suele referirse a todos y cada uno de los
avances estadisticos en cualquier area ambiental. Se refiere a avances en metodologia, recopilacion
de datos, creacion de capacidades y coordinacién de estadisticas e indicadores ambientales. En
cuanto a las referencias estadisticas presentes en CISAT, se da un enfoque especial a las referencias
globales, debido al carécter internacional del proyecto, por lo que el enfoque de esta sesion es la
estandarizacién y sistematizacién de la creacion de datos estadisticos. Esto no sélo permite
compartir informacién, sino que también facilita la interpretacion de los resultados y la creacion
de politicas publicas. En materia de estandarizacion e internacionalizacién de datos, una institucion
considerada pionera es la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Siendo una de las
principales funciones de la institucion el desarrollo de marcos, conceptos y métodos, y
clasificaciones, su Division de Estadistica (UNSD) se dedica al desarrollo de metodologia,
recopilacién de datos, coordinaciéon y capacitacion en el area de estadisticas e indicadores
ambientales (UNSD, s.d, s.d.a, s.d.b).

En términos de alcance y ambito, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas
considera que las 'estadisticas ambientales’ son estrictamente los aspectos ambientales que pueden
ser objeto de descripcidn y andlisis estadistico. Sin embargo, cuando se trata de lo que se considera
aspectos ambientales, la ONU generalmente coincide con el entendimiento de que “los problemas
ambientales son el resultado de actividades humanas y eventos naturales que reflejan una secuencia

de accion, impacto y reaccion.” (UNSD, s.d.a, traduccion propia). Asi, las estadisticas ambientales



se refieren a todas y cada una de las “actividades sociales y econdmicas y los eventos naturales,
sus efectos sobre el medio ambiente y las respuestas de la sociedad a estos efectos.” (UNSD, s.d.a,
traduccion propia).

Cuando se trata de aspectos de desarrollo, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas
distingue cuatro areas de conocimiento distintas. En términos de desarrollo metodoldgico, las
actividades incluyen el desarrollo de estructuras, marcos, conceptos, metodos, definiciones,
clasificaciones y directrices de compilacion de datos para apoyar el desarrollo y la armonizacién
de estadisticas nacionales e internacionales sobre el medio ambiente (UNSD, s.d.a).

En términos de recoleccidn de datos, desde que la Divisidn de Estadistica de las Naciones
Unidas implemento, a través del Cuestionario bienal sobre Estadisticas Ambientales, la
recoleccion de datos comenz6 en 1999 (UNSD, s.d.h). Los indicadores ambientales de la Divisién
de Estadistica de las Naciones Unidas se derivan de estos datos, asi como de los otros ocho temas.
En 1999, a peticidn especial de la Comisidn de Estadistica de las Naciones Unidas (CSNU) y su
Grupo de Trabajo sobre Programas y Coordinacién Internacionales, la Division de Estadistica de
las Naciones Unidas (DENU) comenzd a recopilar datos ambientales de las oficinas nacionales de
estadistica (ONE) (DENU, s.d.h). Esta recopilacion de datos se repitié en 2001, 2004, 2006, 2008,
2010, 2013, 2016 y 2018. En el Informe del Secretario General sobre estadisticas ambientales
(E/CN.3/2003/19) se ofrece un analisis completo de las iniciativas de recopilacién de datos de
2001 para una variedad de variables ambientales. Este informe, a su vez, fue presentado y aprobado
en el 34° periodo de sesiones del CSNU, celebrado en Nueva York en 2003 (UNSD, s.d.h).

Durante las tres rondas de recopilacién de datos anteriores a 2006, es decir, 1999, 2001 y
2004, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas recopilé datos sobre el aire, la tierra, los
desechos y el agua, mientras que a partir de 2006 la Divisién ha estado recopilando datos
unicamente sobre los desechos y el agua. Esto permitio a la Division de Estadistica de las Naciones
Unidas concentrar sus recursos limitados en temas especificos y mas relevantes y evitar la
duplicacién en ciertas tablas. (UNSD, s.d.h). En 2004, la recopilacion de datos por parte de la
Division de Estadistica se incorporo al Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
estableciéndose como parte del programa regular de recopilacion de datos de la Division de
Estadistica de las Naciones Unidas con caracter bienal. El cuestionario se envia directamente a las
oficinas nacionales de estadistica, asi como a cualquier otro ministerio y organismo responsable

de cuestiones ambientales dentro de la estructura gubernamental. Todos estos datos recibidos de



los paises se ingresaron luego en la base de datos de estadisticas ambientales de la Division de
Estadistica de las Naciones Unidas.

El Cuestionario de Estadisticas Ambientales es parte de los esfuerzos bienales de
recopilacion de datos de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas de todos los paises, con
excepcion de aquellos ya cubiertos por el esfuerzo conjunto de la OCDE y Eurostat (UNSD, s.d.k).
Si bien algunos de los contenidos o definiciones pueden variar levemente de un ciclo de
recoleccion a otro, como para satisfacer nuevas demandas relacionadas con la agenda de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, se proporcionan las definiciones utilizadas en el cuestionario
y se aclaran los cambios. La ronda mas reciente de este Cuestionario se envio a los paises en 2024,
luego de 11 rondas de recopilacion anteriores (UNSD, s.d.k). Cuando es posible, se envian
cuestionarios cada dos afios a la Oficina Nacional de Estadistica y al Ministerio de Medio
Ambiente de cada pais, y se solicita a los paises que identifiquen un Unico punto focal para las
comunicaciones con la Divisidn de Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD, s.d.k). La proxima
ronda esté prevista para 2026.

En términos de creacidn de capacidades, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas
proporciona cooperacién técnica, capacitacion y creacion de capacidades a través de proyectos
regionales y subregionales, talleres internacionales de capacitacion, becas y asistencia directa a los
paises. (Departamento de Estadistica de las Naciones Unidas, s.d.a). Algunos de los proyectos mas
recientes abarcan paises de las regiones de la Comunidad del Caribe (CARICOM), la Comision
Econdmica y Social para Asia Occidental (CESPAO), la Comunidad Econémica de los Estados
de Africa Occidental (CEDEAO) y la Comunidad de Africa Oriental (CAO).

En materia de coordinacién, debido a las numerosas organizaciones internacionales y
regionales involucradas en la recoleccion y compilacion de estadisticas ambientales, la Comisién
de Estadistica de las Naciones Unidas autorizd, en su 34° periodo de sesiones, la convocatoria de
un Grupo de Trabajo Intersecretarial sobre Estadisticas Ambientales (IWG-ENV) con el propdésito
explicito de desarrollar y armonizar conceptos, métodos y normas, asi como coordinar la
recoleccion de datos y el desarrollo de capacidades en estadisticas ambientales (UNSD, s.d.i). De
este modo, la coordinacion de las actividades internacionales en el campo de las estadisticas e
indicadores ambientales estd a cargo del Grupo de Trabajo Intersecretarial sobre Estadisticas
Ambientales, cuya Secretaria es la Division de Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD, s.d.a).

El IWG-ENV tiene miembros permanentes, que son organizaciones y agencias que tienen
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programas internacionales bien establecidos sobre estadisticas ambientales, incluida la
recopilacion directa y regular de estadisticas ambientales integrales de los paises (UNSD, s.d.i).
Se invita a otras organizaciones/agencias y paises con experiencia en &reas especificas de
estadisticas ambientales a participar en actividades especificas del IWG-ENV. Actualmente, el
IWG-ENV se reline segun sea necesario, principalmente a través de conferencias telefonicas y
comunicacion por correo electronico.

Parte del trabajo realizado por la USND, en colaboracion con el IWG-ENV, incluye la
compilacion de un inventario de la recopilacion, presentacion de informes y difusion regulares de
datos ambientales internacionales de los paises realizados por la ONU, sus agencias especializadas,
organizaciones intergubernamentales y convenciones en 2015, 2017 y 2019 (UNSD, s.d.i). Otra
iniciativa de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas a través del IWG-ENV es la
colaboracion de agencias internacionales en cuestionarios sobre agua y residuos, que tiene como
objetivo final una recopilacion de datos armonizada que proporcione estadisticas
internacionalmente comparables sobre cuestiones ambientales basadas en cuestionarios y
metodologia estandar. Por altimo, en 2019, la sexta reunion del Grupo de Expertos sobre
Estadisticas Ambientales analizo la creciente demanda y la prestacion de servicios de desarrollo
de capacidades en materia de estadisticas ambientales (UNSD, s.d.i). Debido a los recursos
limitados y al interés en mejorar la coordinacion de los esfuerzos de desarrollo de capacidades, la
Divisién de Estadistica de las Naciones Unidas realiz6 un inventario de eventos y actividades de
desarrollo de capacidades en estadisticas ambientales, empezando por las agencias.

En colaboracién con varios paises y organizaciones internacionales que participan en el
Grupo de Trabajo Intergubernamental sobre el Avance de las Estadisticas Ambientales, la Division
de Estadistica de las Naciones Unidas ha desarrollado un conjunto de indicadores ambientales. El
conjunto de indicadores ambientales, acordado durante la cuarta reunion del grupo de trabajo en
Estocolmo en febrero de 1995, fue aprobado por la Comisién de Estadistica en su 28° periodo de
sesiones en Nueva York del 27 de febrero al 3 de marzo del mismo afio (UNSD, s.d.). Ademas, en
1997, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas también publicé un Glosario de
Estadisticas Ambientales, que consta de aproximadamente 1.200 términos ambientales, para ser
utilizado como una herramienta de referencia rapida para términos y definiciones que son

relevantes para la produccién y el uso de datos ambientales (UNSD, s.d.).
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Basandose en la lista de indicadores ambientales aprobada por la Comisién de Estadistica,
la Division de Estadistica de las Naciones Unidas realiz6 en 1999 la primera encuesta internacional
con todos los paises miembros, excepto aquellos que eran miembros de la OCDE. La recopilacion
de datos se repitié en 2001 y 2002 (UNSD, s.d.). Después de las primeras rondas de pruebas,
basadas en las lecciones aprendidas de los intentos de recopilar estadisticas ambientales en estos
paises "no industrializados", se realizaron revisiones significativas al cuestionario. En 2004, el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) asumio la recopilacion de
datos, estableciéndose esta con carécter bienal como parte del programa de recopilacion de datos
de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD, s.d.). Si bien los temas centrales del
Cuestionario de Estadisticas Ambientales de 2004 se referian a los recursos hidricos y la
contaminacion, la contaminacion del aire, la generacion y gestion de residuos, el uso de la tierra'y
la degradacion del uso de la tierra, desde 2006 el Cuestionario se ha centrado en "el agua y los
residuos”.

Desde la década de 2000, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas también
mantiene la Base de Datos de Estadisticas Ambientales, donde se almacenan los datos recibidos a
través del Cuestionario de Estadisticos Ambientales. A medida que se sigan mejorando la
cobertura y la calidad de los datos, la Base de Datos de Estadisticas Ambientales “proporcionara
gradualmente la base para la difusion regular de estadisticas ambientales” (UNSD, s.d., traduccion
propia). Ademas, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas esta elaborando manuales de
compilacion de estadisticas ambientales para apoyar el Cuestionario y proporcionar orientacion y
mejores préacticas a los paises en el desarrollo y la produccion de estadisticas ambientales basicas
(UNSD, s.d.).

La Divisién de Estadistica de la ONU también coopera con organizaciones como la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE), la Oficina de Estadistica
de las Comunidades Europeas (Eurostat), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), la Divisién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible (DDS), asi
como con comisiones regionales y organismos especializados, secretarias de convenciones
internacionales, ONG y otros. Estas asociaciones tienen como objetivo crear sinergias y evitar la
duplicacién de esfuerzos en la recopilacion de datos (UNSD, s.d.). Sin embargo, si bien el Grupo
de Trabajo Intergubernamental para el Avance de las Estadisticas Ambientales desempefié un

papel importante en la coordinacion del desarrollo de estadisticas ambientales entre organizaciones
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internacionales y paises entre 1991 y 1995, mas recientemente la Comision de Estadistica autorizo
a la Division de Estadistica de las Naciones Unidas a convocar un Grupo de Trabajo
Intersecretarial sobre Estadisticas Ambientales (IWG-Env). Con su creacion el afio 2003, este
grupo de trabajo tuvo como objetivo coordinar y armonizar el desarrollo de normas, métodos,
recopilacion de datos y programas de capacitacion en estadisticas ambientales, asi como
proporcionar vinculos con estadisticas sobre desarrollo sostenible y contabilidad econémica
ambiental (UNSD, s.d.).

En términos de los acuerdos y recomendaciones derivados de las estadisticas ambientales,
en particular las relativas al agua, adoptados por el Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas
en su 412 sesion en 2010, las Recomendaciones Internacionales para las Estadisticas del Agua
(IRWS), adoptadas por el Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas en su 412 sesion en 2010,
han contribuido a fortalecer los sistemas nacionales de informacién sobre el agua en apoyo del
desarrollo y la evaluacién de politicas de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH)
(UNSD, s.d.b).

1.1 El Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales | FDES

Creado por la Division de Estadistica de las Naciones Unidas en 1984, el Marco para el
Desarrollo de Estadistica Ambientales (FDES) marcé el inicio de la produccion de la institucion
en el area de estadisticas e indicadores ambientales (UNSD, s.d.a). Con el objetivo original de
ayudar al desarrollo, la coordinacion y la organizacion de las estadisticas ambientales a nivel
nacional e internacional, se desarrollé un marco conceptual titulado el “Marco para la Desarrollo
de Ambiente Estadisticas” (UNSD, s.d.c). Creado en colaboracion con numerosas instituciones
gubernamentales y no gubernamentales, organizaciones internacionales y expertos en el campo, el
FDES se basa en enfoques nacionales e internacionales existentes para el desarrollo y la
organizacion de estadisticas ambientales, y combina elementos de los marcos mas comunmente
aplicados. La EDE 1984 estuvo acompariada de dos informes publicados en 1988 y 1991, titulados
Conceptos y métodos de estadisticas ambientales. Un informe se refiere a los asentamientos

humanos mientras que el otro habla del medio ambiente natural (UNSD, s.d.c).
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Con el objetivo de facilitar la identificacion y seleccion de series estadisticas para la
recopilacion de datos nacionales e internacionales, ambos informes ilustran con gran detalle los
diversos conjuntos de variables estadisticas reconocidas por el FDES (UNSD, s.d.). Sin embargo,
aunque los informes sirven como un excelente comienzo para identificar series estadisticas que se
consideran apropiadas, no hacen ninguna recomendacion sobre la implementacion de un programa
estadistico. Muchos paises optan por utilizarlos como una forma de organizar la informacion
ambiental y socioecondmica relacionada, asi como para evaluar la disponibilidad de datos o las
lagunas en los programas estadisticos y seleccionar estadisticas e indicadores de alta prioridad.
(UNSD, s.d.).

En 2013, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas publicd una version revisada
del FDES. Esta revision fue tan significativa que gener6 una distincion nominal. Por lo tanto, el
FDES actualmente en uso se refiere a la version actualizada de 2013. EI Marco para el Desarrollo
de Estadistica Ambientales (FDES 2013) es un “marco conceptual y estadistico flexible y
multifuncional que es integral e integrador por naturaleza”. (UNSD, s.d.d, traduccidén propia).
Encargado de delimitar el alcance y ambito de aplicacion de las estadisticas ambientales, el FDES
proporciona una estructura organizativa para orientar la recoleccion y compilacion de estadisticas
ambientales a nivel nacional, reuniendo datos de diversas areas tematicas y fuentes relevantes. El
FDES también es de naturaleza amplia y holistica, abarcando los temas y aspectos del medio
ambiente que son relevantes para el analisis de politicas, la toma de decisiones, aplicandolos a
cuestiones transversales como el cambio climatico (UNSD, s.d.).

Aprobada por la Comision de Estadistica en su 442 sesion en 2013, la FDES 2013
proporciona una estructura especifica destinada a fortalecer los programas de estadisticas
ambientales en diferentes paises (UNSD, s.d.d). EI FDES 2013 fue reconocido como una
herramienta Util en el contexto de los objetivos de desarrollo sostenible y la agenda de desarrollo
post-2015. La Comision también aprobd el plan de accion Blueprint for Action, asi como la
creacion de un Grupo de Expertos sobre Estadisticas Ambientales (EGES) (UNSD, s.d.d),
establecida en 2014 con el propésito de colaborar con la Division de Estadistica de las Naciones
Unidas para desarrollar herramientas metodologicas de apoyo, orientacion practica y materiales
de capacitacién que contribuyan a la implementacion del FDES 2013 (UNSD, s.d.j). El resultado
de este esfuerzo se evidencia en el creciente nimero de paises que ahora publican estadisticas

ambientales coherentes del FDES.
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A medida que el EGES se fue ampliando gradualmente para cubrir mas aspectos de las
estadisticas sobre el cambio climatico, la Comision de Estadistica aprobo, en su 552 sesion, el
cambio de nombre del Grupo de Expertos sobre Estadisticas Ambientales a Grupo de Expertos
sobre Estadisticas Ambientales y de Cambio Climatico (EG-ECCS), cubriendo asi ambos temas,
debido a su estrecha interrelacion (UNSD, s.d.d). La Comision, a su vez, solicitd que se modificara
su programa de trabajo para combinar las estadisticas sobre medio ambiente y cambio climatico
en un Unico tema de la agenda con un informe conjunto. Actualmente se esta reestructurando el
EG-ECCS con un Grupo Directivo y varios subgrupos, cada uno con alcance, membresia y
funciones distintas, que se definiran para responder a la solicitud de la Comisidn de Estadistica en
su 55° periodo de sesiones (UNSD, s.d.j). EI proceso requiere mas esfuerzo y se reflejara en los
Términos de Referencia (ToR) revisados del EG-ECCS, lo que garantizara que las decisiones de
la Comisidn de Estadistica de afios anteriores, como la aprobacion del FDES en 2013 y el Conjunto
Global en 2022, se aborden con un apoyo intensificado a los Estados Miembros. El EG-ECCS esta
compuesto por expertos en estadisticas ambientales y de cambio climético, y campos relacionados
de todas las regiones geograficas que representan a los Estados Miembros de las Naciones Unidas,
asi como las organizaciones internacionales y regionales (UNSD, s.d.j).

Con reuniones anuales, el EG-ECCS se centra en la estandarizacion de métodos,
clasificaciones y definiciones en las estadisticas ambientales y de cambio climatico; Recopilacién,
procesamiento y difusién de datos de estadisticas ambientales, en particular en las areas de
estadisticas de agua y residuos, asi como apoyo al trabajo de los indicadores de los ODS
relacionados con el medio ambiente; Cooperacion técnica, capacitacion y desarrollo de
capacidades en estadisticas ambientales y de cambio climatico; Coordinacion y armonizacion de
programas Y actividades de estadisticas e indicadores sobre medio ambiente y cambio climatico
(UNSD, s.d.j).

Como una de las principales funciones de la Division de Estadistica de las Naciones
Unidas, la Seccién de Estadisticas Ambientales lleva a cabo un trabajo metodoldgico en el campo
de las estadisticas ambientales, centrandose en el desarrollo de marcos, conceptos y métodos, y
clasificaciones (UNSD, s.d.b). Comenzando por definir el alcance y &mbito de las estadisticas
ambientales, el FDES busca conectar los componentes individuales del medio ambiente con
categorias de informacién (UNSD, s.d.). Considerando el consenso institucional de que las

cuestiones ambientales se refieren no sélo a los eventos naturales, sino también a las actividades
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humanas, el FDES se refiere no solo a los eventos naturales, sino también a las actividades sociales
y econémicas, Yy sus efectos sobre el medio ambiente, asi como a las respuestas de la sociedad a
estos efectos. (UNSD, s.d.). En otras palabras, FDES busca considerar el panorama completo
cuando se trata del andlisis y la creacion de politicas.

Considerando que el FDES es un marco flexible utilizado por varios Institutos Nacionales
de Estadistica (INE) con el propésito explicito de desarrollar y organizar informacién ambiental y
socioecondmica relacionada, incluye un conjunto de herramientas de apoyo, a saber, el Conjunto
Basico de Estadisticas Ambientales, la Herramienta de Autoevaluacion de Estadisticas
Ambientales (ESSAT) y el Manual para el uso del Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales
(UNSD, s.d.b). ESSAT ayuda a los paises a desarrollar sus programas de estadisticas ambientales
y a recopilar sus propios datos ambientales. También permite a los paises evaluar el estado de sus
estadisticas ambientales y las necesidades de su desarrollo a nivel nacional en consonancia con el
alcance del FDES 2013 (UNSD, s.d.b).

El Conjunto Bésico de Estadisticas Ambientales es un conjunto integral, pero no
exhaustivo, de estadisticas disefiado para apoyar a los paises que desarrollan programas nacionales
de estadisticas ambientales, ayudandolos en la seleccion de prioridades para el desarrollo
estadistico (UNSD, s.d.g). Incorporado en FDES 2013, el Conjunto Béasico consta de 458
estadisticas individuales organizadas en la estructura FDES en componentes, subcomponentes y
temas. El Conjunto Basico se divide en tres niveles, segun el nivel de relevancia, disponibilidad y
desarrollo metodolégico de las estadisticas. El nivel 1 del Conjunto Béasico de Estadisticas
Ambientales corresponde a 100 estadisticas que son de alta prioridad y relevancia para la mayoria
de los paises, y que ya cuentan con una base metodoldgica sélida. Se recomienda que los paises
consideren producirlos en el corto plazo (UNSD, s.d.g). El nivel 2 se refiere a 200 estadisticas
ambientales prioritarias y relevantes para la mayoria de los paises, pero que requieren mayor
inversion de tiempo, recursos o desarrollo metodoldgico. La recomendacion es que los paises
consideren producirlas en el mediano plazo. El nivel 3 incluye 158 estadisticas ambientales que
son de menor prioridad o requieren un desarrollo metodoldgico significativo. Se recomienda que
los paises consideren producirlos a largo plazo (UNSD, s.d.g).

El Manual, a su vez, tiene como objetivo “producir y difundir un conjunto de hojas de
calculo o metadatos metodoldgicos para la recoleccion o compilacion de todas las estadisticas

ambientales del Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales incorporado en el FDES 2013”
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(UNSD, s.d.e, traduccion propia). Aprobadas por el Grupo de Expertos sobre Estadisticas
Ambientales (EGES), estas hojas metodoldgicas proporcionan una orientacion metodoldgica
detallada y profunda, incluyendo definiciones, clasificaciones, métodos estadisticos para la
recopilacién y/o compilacién, difusion y principales usos de los respectivos conjuntos de
estadisticas ambientales. Estos aspectos son proporcionados por los estandares y directrices
establecidos por las principales agencias en los campos relevantes, como FAO, UNFCCC y ONU-
HABITAT, asegurando que las fichas metodoldgicas utilicen las mejores practicas internacionales
establecidas (UNSD, s.d.e).

El Manual es un trabajo colaborativo con EGES y otros expertos tematicos de agencias
especializadas dependiendo de la necesidad, el cual es coordinado por la Division de Estadistica
de las Naciones Unidas (UNSD, s.d.e). El grupo busca utilizar su experiencia global para elaborar
orientaciones précticas y actualizadas que beneficien a los profesionales que trabajan en
estadisticas ambientales en todos los paises. Dado que hay un total de 458 estadisticas ambientales
diferentes identificadas en el Conjunto Basico de Estadisticas Ambientales, las fichas
metodoldgicas se estan desarrollando de manera modular y progresiva (UNSD, s.d.e). EI Grupo se
reline anualmente con la Division de Estadistica de las Naciones Unidas para colaborar en el
desarrollo de herramientas metodol6gicas, orientacion practica y materiales de capacitacion para
apoyar la implementacién del FDES 2013 en los paises. (Departamento de Estadistica de las
Naciones Unidas, s.d.b).

Ademas, cuando se lanzé el FDES en 1984, fue acompafiado por los informes de 1988 y
1991, Conceptos y métodos de estadisticas ambientales. Mientras que el primer informe detallaba
los asentamientos humanos y el segundo describia el entorno natural, estos informes describian los
conjuntos detallados de estadisticas variables dentro del FDES con el fin de facilitar la
identificacion y seleccion de series estadisticas para la recopilacion de datos nacionales e
internacionales. (UNSD, s.d.). Aunque ninguno de los informes formula recomendaciones para la
implementacién de un programa estadistico, estos si proporcionan un sélido punto de partida para
identificar series estadisticas apropiadas y han sido utilizados por muchos paises para organizar
informacion ambiental y socioeconomica relacionada. Los informes también han resultado tiles
para evaluar la disponibilidad de datos o las lagunas en los programas estadisticos, asi como para

seleccionar estadisticas e indicadores de alta prioridad (UNSD, s.d.f).
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1.2 Objetivos de Desarrollo Sostenible | ODS

Ademas del Marco para el Desarrollo de Estadisticas Ambientales (FDES), otro referente
estadistico fundamental a escala global e imperativo para entender la discusion sobre el cambio
climético son los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones Unidas. Adoptados
en 2015 como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, proporcionan a todos los
Estados miembros de las Naciones Unidas un “plan compartido para la paz y la prosperidad de las
personas y el planeta, ahora y en el futuro”. (UNDESA, s.d., traduccion propia). Reconociendo
que poner fin a la pobreza y otras privaciones debe ir de la mano con estrategias que mejoren la
salud y la educacion, reduzcan la desigualdad y estimulen el crecimiento econémico, al tiempo
que se aborda el cambio climatico y se trabaja para preservar nuestros océanos y bosques, los 17
Obijetivos de Desarrollo Sostenible son un llamado urgente a la accion para todos los paises, tanto
en desarrollo como desarrollados, en una alianza global.

Si bien la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, y por extensién los ODS, fueron
adoptados por los Estados Miembros de las Naciones Unidas en 2015, se basan en décadas de
trabajo no solo de las Naciones Unidas sino también de los paises. En junio de 1992, en Rio de
Janeiro, Brasil, en la Cumbre de la Tierra, mas de 178 paises votaron para adoptar la llamada
Agenda 21, un plan de accion integral para construir una alianza mundial para el desarrollo
sostenible con el fin de mejorar las vidas humanas y proteger el medio ambiente. (UNDESA, s.d.).
Luego, en septiembre de 2000, en la Cumbre del Milenio en la Sede de las Naciones Unidas en
Nueva York, los Estados Miembros adoptaron por unanimidad la Declaracion del Milenio, que
luego condujo al desarrollo de los ocho Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), que
apuntaban a reducir la pobreza extrema para principios de 2015. Después de esto, en 2002, en la
Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible en Sudafrica, se adopté la Declaracion de
Johannesburgo sobre el Desarrollo Sostenible y el Plan de Aplicacion de las Decisiones,
reafirmando los compromisos de la comunidad mundial con la erradicacion de la pobreza y el
medio ambiente, y basandose en el Programa 21 y la Declaracién del Milenio, incluyendo un

mayor énfasis en las asociaciones multilaterales. (UNDESA, s.d.).
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Al regresar a Rio de Janeiro, Brasil, en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, también conocida por los locales como Rio+20, veinte afios después de la
Cumbre de la Tierra de 1992, en junio de 2012, los Estados miembros adoptaron el Ilamado
documento El Futuro que Queremos, en el que se decidid iniciar un proceso para desarrollar un
conjunto de ODS para construir sobre los ODM y establecer el Foro Politico de Alto Nivel de las
Naciones Unidas sobre el Desarrollo Sostenible. (UNDESA, s.d.). Ademas, Rio+20 también dio
lugar a la inclusion de otras medidas para implementar el desarrollo sostenible, incluidos mandatos
para futuros programas de trabajo sobre financiacion para el desarrollo, como los pequefios
Estados insulares en desarrollo y otros. (UNDESA, s.d.). En la Asamblea General de 2013, se cre6
un grupo de trabajo de 30 miembros para seguir desarrollando una propuesta sobre los ODS. En
enero de 2015, la Asamblea General inicio el proceso de negociacion de la agenda de desarrollo
posterior a 2015, que culmind con la posterior adopcién de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible, con 17 ODS como nucleo, en la Cumbre de Desarrollo Sostenible de las Naciones
Unidas en septiembre de 2015.

El afio 2015 fue un hito para el multilateralismo y la formulacion de politicas
internacionales, con la adopcion de varios acuerdos importantes, entre ellos: el Marco de Sendai
para la Reduccion del Riesgo de Desastres, marzo de 2015; la Agenda de Accion de Addis Abeba
sobre la Financiacion para el Desarrollo, julio de 2015; Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible con sus 17 ODS, adoptada en la Cumbre de las Naciones Unidas
sobre el Desarrollo Sostenible en Nueva York, septiembre de 2015; Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climatico, diciembre de 2015. (UNDESA, s.d.). Actualmente, el Foro Politico Anual de
Alto Nivel sobre Desarrollo Sostenible es el que sirve como plataforma central de las Naciones
Unidas para el seguimiento y revision de los ODS. (UNDESA, s.d.).

En la actualidad, la Division de Objetivos de Desarrollo Sostenible (DSDG) del
Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales de las Naciones Unidas (UNDESA) es
responsable de brindar “apoyo sustancial y creacion de capacidad para los ODS y sus cuestiones
tematicas conexas, incluidos el agua, la energia, el clima, los océanos, la urbanizacion, el
transporte, la ciencia y la tecnologia, el Informe Mundial sobre Desarrollo Sostenible (GSDR), las
alianzas y los pequefios Estados insulares en desarrollo”. (UNDESA, s.d., traduccion propia).
Ademas, el DSDG desempefia un papel clave en la evaluacion de la implementacion de la Agenda

2030 en todo el sistema de las Naciones Unidas y en las actividades de promocion y divulgacion
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relacionadas con los ODS. (UNDESA, s.d.), Esto se debe a que una parte fundamental de la
implementacion de la Agenda 2030 consiste en traducir la amplia adopcion de los ODS en un
fuerte compromiso de todas las partes interesadas para alcanzar los objetivos globales, razén por
la cual los ODS buscan facilitar este compromiso.

Con este espiritu, cada afio el Secretario General de las Naciones Unidas presenta el
Informe de Progreso de los ODS. Desarrollado en cooperacion con el Sistema de las Naciones
Unidas y basado en el marco global de indicadores y datos producidos por los sistemas estadisticos
nacionales y la informacion recopilada a nivel regional, el informe de progreso se present6 en 2016
y desde entonces se publica anualmente (UNDESA, s.d.). Ademas del informe anual de progreso,
cada cuatro afios se elabora el Informe Mundial sobre Desarrollo Sostenible para informar las
deliberaciones de la revision cuatrienal de los ODS en la Asamblea General, que es escrito por un
grupo independiente de cientificos designado por el Secretario General. Actualmente hay informes
disponibles para los afios 2019 y 2023 (UNDESA, s.d.).

1.3 Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres

Ademas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y el Marco para la Desarrollo de
Estadisticas Ambientales (FDES), la ultima referencia estadistica mundial presente en el CISAT
es el Marco de Sendai para la Reduccidn del Riesgo de Desastres. Aprobado por la Asamblea
General de las Naciones Unidas tras la Tercera Conferencia Mundial de las Naciones Unidas sobre
la Reduccidn del Riesgo de Desastres (WCDRR) de 2015, el Marco de Sendai trabaja en conjunto
con otros acuerdos de la Agenda 2030, como el Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climatico y los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (UNDRR, s.d.). EI Marco de Sendai propugna “la reduccion
sustancial del riesgo de desastres y de la pérdida de vidas, medios de subsistencia y salud, asi como
de los activos economicos, fisicos, sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas,
las comunidades y los paises”. (UNDRR, s.d., traduccion propia).

Como primer acuerdo importante de la nueva agenda de desarrollo posterior a 2015, el
Marco de Sendai propone acciones concretas para que los Estados miembros protejan los avances
del desarrollo frente a los riesgos de desastres. Reconoce que, si bien el Estado tiene el papel
principal en la reduccion de riesgos, esta responsabilidad también debe ser compartida con otras
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partes interesadas, incluidos los gobiernos locales y el sector privado (UNDRR, s.d.). La Oficina
de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres (UNDRR) es responsable de
apoyar la implementacion, el monitoreo y la revision del Marco de Sendai. Con el apoyo de la
UNDRR a solicitud de la Asamblea General de las Naciones Unidas, el Marco de Sendai sucedio
al Marco de Accion de Hyogo (MAH) 2005-2015 con el objetivo de aumentar la resiliencia de las
naciones y las comunidades ante los desastres. Este avance fue el resultado de consultas con las
partes interesadas iniciadas en marzo de 2012, asi como de negociaciones intergubernamentales
celebradas entre julio de 2014 y marzo de 2015, en las cuales se contd con el respaldo de la
UNDRR a peticion de la Asamblea General de las Naciones Unidas (UNDRR, s.d.).

El Marco de Sendai tiene como objetivo “prevenir nuevos riesgos de desastres y reducir
los existentes mediante la aplicacion de medidas econdmicas, estructurales, juridicas, sociales, de
salud, culturales, educativas, ambientales, tecnolégicas, politicas e institucionales integradas e
inclusivas que prevengan y reduzcan la exposicion a los peligros y la vulnerabilidad a los desastres,
aumenten la preparacion para la respuesta y la recuperacion y, de ese modo, fortalezcan la
resiliencia”. (UNDRR, s.d.a, traduccion propia). Asi, en términos de alcance y proposito, el Marco
se aplicara actualmente a todos y cada uno de los riesgos de desastre, ya sean de pequefia o gran
escala, frecuentes o infrecuentes, repentinos o de aparicion lenta, causados por peligros naturales
0 provocados por el hombre, asi como a los peligros y riesgos ambientales, tecnologicos y
biol6gicos conexos. Su objetivo es orientar la gestion del riesgo de desastres multirriesgos en el
desarrollo a todos los niveles, asi como dentro de todos los sectores y entre ellos (UNDRR, s.d.a).
El resultado esperado de la iniciativa es una reduccion sustancial del riesgo de desastres y de
pérdidas de vidas, medios de subsistencia y salud, asi como de los activos econdémicos, fisicos,
sociales, culturales y ambientales de las personas, las empresas, las comunidades y los paises.

El Marco de Sendai también tiene un conjunto de Principios Rectores que guian su
aplicacién. Estos principios son supuestos y definiciones que sirven como puntos de partida para
crear parametros. Estos principios son: Responsabilidad primordial de los Estados de prevenir y
reducir el riesgo de desastres, incluso mediante la cooperacion; Responsabilidad compartida entre
el gobierno central y las autoridades nacionales, los sectores y las partes interesadas, segun
corresponda a las circunstancias nacionales; Proteccidn de las personas y sus bienes, promoviendo
y protegiendo todos los derechos humanos, incluido el derecho al desarrollo; Compromiso de toda

la sociedad; Plena participacion de todas las instituciones estatales de caracter ejecutivo y
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legislativo a nivel nacional y local; Empoderar a las autoridades locales y a las comunidades
mediante recursos, incentivos y responsabilidades en la toma de decisiones, segun corresponda;
Toma de decisiones inclusiva e informada en el riesgo utilizando un enfoque multirriesgo;
Coherencia de politicas, planes, practicas y mecanismos para la reduccion del riesgo de desastres
y el desarrollo sostenible en diferentes sectores; Tener en cuenta las caracteristicas locales y
especificas de los riesgos de desastres al determinar medidas para reducirlos; Abordar los factores
de riesgo subyacentes de manera rentable a través de la inversion en lugar de depender
principalmente de la respuesta y la recuperacion posteriores al desastre; ‘Reconstruir mejor’ para
prevenir la creaciéon de desastres y reducir los riesgos existentes; La calidad de la asociacion
mundial y de la cooperacién internacional debe ser eficaz, significativa y sélida; El apoyo de los
paises desarrollados y socios a los paises en desarrollo debe adaptarse a las necesidades y
prioridades identificadas por ellos (UNDRR, s.d.a).

Considerando la experiencia adquirida mediante la implementacion del Marco de Accion
de Hyogo, y en pos del resultado y las metas esperadas, es necesario que los Estados adopten
medidas centradas dentro y entre sectores a nivel local, nacional, regional y mundial en cuatro
areas prioritarias. La prioridad 1 se refiere a la comprension de los riesgos de desastres (UNDRR,
s.d.). Informa que la gestidn del riesgo de desastres debe basarse en la comprensién del riesgo de
desastres en todas sus dimensiones de vulnerabilidad, capacidad, exposicion de personas y activos,
caracteristicas del riesgo y entorno. Este conocimiento puede utilizarse para la evaluacion de
riesgos, la prevencidn, la mitigacion, la preparacion y la respuesta.

La prioridad 2 habla sobre el fortalecimiento de la gobernanza del riesgo de desastres para
gestionar el riesgo de desastres (UNDRR, s.d.). Explica que la gobernanza del riesgo de desastres
a nivel nacional, regional y mundial es de vital importancia para la prevencién, la mitigacién, la
preparacion, la respuesta, la recuperacion y la rehabilitacion. La gobernanza del riesgo también es
vital para gestionar la reduccion del riesgo de desastres en todos los sectores y para garantizar
marcos nacionales y locales coherentes de leyes, reglamentos y politicas publicas que, al definir
funciones y responsabilidades, orienten, alienten e incentiven a los sectores publico y privado a
actuar y abordar el riesgo de desastres. De esta manera, se busca promover la colaboracion y la
asociacion (UNDRR, s.d.a).

La prioridad 3 aborda la inversion en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia

(UNDRR, s.d.). Sostiene que la inversion publicay privada en la prevencion y reduccion del riesgo
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de desastres, a través de medidas estructurales y no estructurales, es esencial para aumentar la
resiliencia econdmica, social, sanitaria y cultural de las personas, las comunidades, los paises y
sus activos, asi como el medio ambiente. Pueden ser motores de innovacién, crecimiento y
creacion de empleo (UNDRR, s.d.a). Estas medidas son rentables y contribuyen a salvar vidas,
prevenir y reducir pérdidas y garantizar una recuperacion y rehabilitacion eficaces.

La prioridad 4 describe maneras de mejorar la preparacion para desastres, con énfasis en
una respuesta eficaz y en “reconstruir mejor” en la recuperacion, la rehabilitacion y la
reconstruccion (UNDRR, s.d.). Se afirma que, debido al creciente riesgo de desastres, es necesario
fortalecer la preparacién para la respuesta ante desastres, con el objetivo de lograr una respuesta
mas eficaz y garantizar que existan capacidades para una recuperacion efectiva. Esto significa
tomar medidas antes de que se produzcan los acontecimientos y garantizar que existan las
capacidades necesarias para una respuesta y una recuperacion eficaces en todos los niveles
(UNDRR, s.d.). La fase de recuperacion, rehabilitacion y reconstruccion es una oportunidad
crucial para reconstruir mejor, incluso mediante la integracion de la reduccion del riesgo de
desastres en las medidas de desarrollo. Las mujeres y las personas con discapacidad deben liderar
y promover publicamente enfoques equitativos en cuanto al género y universalmente accesibles
durante las fases de respuesta y reconstruccion (UNDRR, s.d.a).

Para prevenir la creacidén de nuevos riesgos, reducir los riesgos existentes y aumentar la
resiliencia, el Marco de Sendai se centra en la adopcion de medidas que aborden las tres
dimensiones del riesgo de desastres (UNDRR, s.d.). Estas dimensiones son la exposicion al
peligro, la vulnerabilidad y la capacidad, y las caracteristicas del peligro. Asi, el Marco describe
siete objetivos globales que sirven de guia y con respecto a los cuales evaluar el progreso que debe
lograrse entre 2015y 2030 (UNDRR, s.d.). La Meta A busca reducir sustancialmente la mortalidad
mundial por desastres para 2030, apuntando a reducir la mortalidad mundial promedio por cada
100.000 entre 2020-2030 en comparacion con 2005-2015 (UNDRR, s.d.a). La Meta B tiene como
objetivo reducir sustancialmente el nimero de personas afectadas a nivel mundial para 2030, esta
vez con el objetivo de reducir el promedio mundial por 100.000 entre 2020 y 2030 en comparacion
con 2005-2015. La Meta C busca reducir la pérdida economica directa causada por desastres en
relacién con el producto interno bruto (PIB) mundial para 2030 (UNDRR, s.d.a).

La Meta D busca reducir sustancialmente los dafios causados por desastres a la

infraestructura critica y la interrupcion de los servicios basicos, incluidas las instalaciones de salud
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y educacion, incluso mediante el fortalecimiento de su resiliencia para 2030 (UNDRR, s.d.a). La
meta E busca aumentar sustancialmente el nimero de paises con estrategias nacionales y locales
de reduccion del riesgo de desastres para 2020. La meta F busca aumentar sustancialmente la
cooperacion internacional para los paises en desarrollo mediante un apoyo adecuado y sostenible
para complementar sus acciones nacionales para implementar este marco para 2030 (UNDRR,
s.d.a). La Meta G busca aumentar sustancialmente la disponibilidad y el acceso a sistemas de alerta
temprana de multiples riesgos, y a informacion y evaluaciones de riesgos de desastres para las
personas para 2030.

Ademas de orientar el enfoque y la direccion de las medidas adoptadas por los paises para
prevenir nuevos riesgos de desastres y reducir los existentes, estos siete objetivos mundiales
también mediran el progreso alcanzado por los paises en la reduccion de los riesgos de desastres
para el afio 2030 (UNDRR, s.d.). Sobre la base de estos siete objetivos, se identificé un conjunto
de 38 indicadores para medir el progreso global en la implementacién del Marco de Sendai. Los
indicadores mediran el progreso hacia el logro de los objetivos globales del Marco de Sendai y
determinaran las tendencias mundiales en materia de reduccion de riesgos y pérdidas. Tanto las
metas como los indicadores contribuiran al analisis global de la informacion a nivel de pais
presentada por los paises y documentada en los Informes de Evaluacion Global bienales. (UNDRR,
s.d.).

Ademéas de los 38 indicadores globales, existen metas e indicadores personalizados
(UNDRR, s.d.). Los objetivos e indicadores personalizados son instrumentos definidos a nivel
nacional por los Estados miembros para medir su progreso respecto a las cuatro prioridades del
Marco de Sendai, basandose en las prioridades de cada pais, y se reflejan en los informes
nacionales de RRD de los paises (UNDRR, s.d.). De esta manera, los objetivos y los indicadores
se clasifican de tres maneras diferentes. El nivel de entrada se refiere a indicadores de politicas
publicas definidos a nivel nacional y apropiados para medir la implementacion de las cuatro
Prioridades y el Marco de Sendai en general (UNDRR, s.d.). Por nivel de resultado se entiende los
objetivos e indicadores definidos a nivel nacional para medir la reduccion del riesgo y el aumento
de laresiliencia. El nivel de resultados significa objetivos e indicadores globales que son objetivos
y comparables.

En términos de seguimiento, el Monitor del Marco de Sendai es una herramienta en linea

que captura datos de progreso auto-reportados (por los Estados miembros) en relacion con un
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conjunto de 38 indicadores del Marco de Sendai y hacia las siete metas globales (UNDRR, s.d.).
Los indicadores miden el progreso y determinan las tendencias globales en la reduccion de riesgos
y pérdidas. La herramienta de monitoreo en linea del Marco de Sendai también tiene un subsistema
importante, la herramienta de Recopilacion de Datos sobre Pérdidas por Desastres (DeslInventar
Sendai), que permite la creacion y el mantenimiento de bases de datos de pérdidas totalmente
compatibles que pueden usarse para recopilar los datos necesarios para los Objetivos Globales A,
B, Cy D (UNDRR, s.d.).

2. CAMBIO CLIMATICO

Dentro del amplio &mbito de las Estadisticas Ambientales, existe una subseccion
especialmente dedicada al cambio climéatico. EI campo del cambio climatico, que en términos
generales se refiere a “cambios a largo plazo en las temperaturas y los patrones climaticos”, estudia
tanto los cambios naturales, debidos a cambios en la actividad solar o grandes erupciones
volcénicas, como los cambios causados por la actividad humana. (ONU, s.d., traduccion propia).
Desde 1800, las actividades humanas han sido el principal impulsor del cambio climatico,
principalmente debido a la quema de combustibles fdsiles como el carbon, el petréleo y el gas. La
guema de combustibles fosiles provoca emisiones de gases de efecto invernadero que acttian como
una “manta alrededor de la Tierra”, atrapando el calor del sol y elevando las temperaturas (ONU,
s.d.).

En la actualidad, las principales causas del efecto invernadero son el didxido de carbono y
el metano (ONU, s.d.). Algunos ejemplos de emisiones de didxido de carbono incluyen el uso de
gasolina para conducir un automovil, carbdn para calentar un edificio, la tala de tierras y la tala de
bosques. Los ejemplos de quema de metano en la agricultura son principalmente las operaciones
de petréleo y gas (ONU, s.d.). Otros ejemplos de emisores de gases de efecto invernadero son los
sectores de la energia, la industria, el transporte, la construccion, la agriculturay el uso de la tierra.

Actividades humanas como las mencionadas anteriormente son directamente responsables
de la produccion exacerbada de gases de efecto invernadero, que estan calentando el mundo mas
rapido que en cualquier otro momento de los Gltimos dos mil afios (ONU, s.d.). Varios cientificos

del clima han demostrado que los humanos son responsables de practicamente todo el
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calentamiento global de los dltimos 200 afios. En la actualidad, la temperatura superficial promedio
de la Tierra es aproximadamente 1,2 °C mas calida que a fines del siglo XIX, antes de la revolucion
industrial, y més calida que en cualquier otro momento de los ultimos 100.000 afios (ONU, s.d.).
De manera similar, desde 1850, cada una de las ultimas cuatro décadas ha sido mas célida que
cualquier década anterior, lo que convierte a la ultima decada, 2011-2020, en la mas célida
registrada.

Aunque muchas personas piensan que el cambio climatico consiste principalmente en
temperaturas més célidas, el aumento de las temperaturas es solo el comienzo de la historia (ONU,
s.d.). La Tierra es un sistema complejo y extremadamente interconectado. Los cambios, pequefios
0 grandes, en un area pueden influir en los cambios en todas las demaés. Impactos severos podrian
causar el colapso total del sistema tal como lo conocemos. Las consecuencias del cambio climético
incluyen, entre otras, sequias intensas, escasez de agua, incendios graves, aumento del nivel del
mar, inundaciones, derretimiento del hielo polar, tormentas catastréficas y disminucion de la
biodiversidad (ONU, s.d.). En realidad, hay un sinfin de formas en las que el cambio climatico
puede afectar nuestra forma de vida. Desde la devastacion agricola hasta un nimero récord de
desastres naturales, el cambio climético puede afectar nuestra salud, nuestra capacidad de producir
alimentos, nuestra vivienda, nuestra seguridad y nuestros empleos (ONU, s.d.).

Estos impactos climaticos se ven agravados en las poblaciones mas vulnerables, como los
pequefios estados insulares y los paises en desarrollo, donde las condiciones suelen ser mas
precarias. En estos lugares, el aumento del nivel del mar y la intrusion de agua salada en las
viviendas estan obligando a comunidades y familias enteras a abandonar sus hogares y trasladarse.
Alternativamente, aquellos que no padecen abundancia de agua padecen falta de ella, y las sequias
prolongadas ponen a la gente en grave riesgo de hambruna. En el futuro, la ONU espera que el
namero de personas desplazadas por eventos climéaticos aumente (ONU, s.d.).

Aunque 1,2 °C puede no parecer mucho, cuando se trata de temperatura, especialmente el
promedio mundial, cada aumento importa. En una serie de informes de la ONU, miles de
cientificos y revisores gubernamentales coincidieron en que “limitar el aumento de la temperatura
global a no méas de 1,5 °C nos ayudaria a evitar los peores impactos climaticos y a mantener un
clima habitable” (ONU, s.d., traduccién propia). Lamentablemente, todas las politicas actualmente
en vigencia apuntan a un aumento total de hasta 3,1 °C en la temperatura media mundial para

finales del siglo. Aunque las emisiones que causan el cambio climatico provienen de todas partes
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del mundo y afectan a todos, algunos paises o regiones son mayores productores de gases de efecto
invernadero que otros. Los siete mayores emisores son China, Estados Unidos de América, India,
la Union Europea, Indonesia, la Federacion Rusa y Brasil (ONU, s.d.). En conjunto, estos paises
fueron responsables de méas de la mitad de todas las emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero en 2023. En contraste, los 47 paises menos desarrollados fueron responsables de solo
el 3% de las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (ONU, s.d.). Si bien como
sociedad global debemos asumir la responsabilidad y actuar, es imperativo que los mayores
contribuyentes al fendmeno tomen la iniciativa a la hora de abordar el problema.

Aunque hay enormes desafios que afrontar, muchas soluciones ya estan listas para ser
puestas a prueba. Esto incluye soluciones al cambio climatico que pueden generar beneficios
econdmicos al tiempo que mejoran nuestras vidas y protegen el medio ambiente (ONU, s.d.).
También existen marcos y acuerdos globales para orientar el progreso, como los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y
el Acuerdo de Paris. Las tres grandes categorias de accion son la reduccion de las emisiones, la
adaptacion a los impactos del clima y la financiacién de los ajustes necesarios (ONU, s.d.).
Reemplazar los sistemas energéticos basados en combustibles fosiles por combustibles renovables,
como la solar o la edlica, reducira las emisiones que impulsan el cambio climético. Sin embargo,
el momento de actuar es ahora. Si bien un nimero cada vez mayor de paises se estan
comprometiendo a alcanzar emisiones netas cero para 2050, las emisiones deben reducirse a la
mitad para 2030 para mantener el calentamiento por debajo de 1,5 °C (ONU, s.d.). Para lograrlo
serd necesario reducir enormemente el uso de carbén, petréleo y gas. La ONU recomienda
encarecidamente que la produccion y el consumo de todos los combustibles fosiles se reduzcan al
menos un 30% para 2030 para evitar niveles catastréficos de cambio climatico (ONU, s.d.).

Afortunadamente, la adaptacion a las consecuencias del clima protege a las personas, los
hogares, las empresas, los medios de vida, la infraestructura y los ecosistemas naturales (ONU,
s.d.). Esto cubre los impactos actuales, asi como aquellos probables en el futuro. Aungue la
adaptacion es un requisito a nivel mundial, son los mas vulnerables y con menos recursos quienes
deben ser priorizados (ONU, s.d.). Muchos simplemente no podran hacer frente a estas nuevas
circunstancias y riesgos climaticos. Los sistemas de alerta temprana de desastres, por ejemplo,
salvan vidas y propiedades, y pueden generar beneficios hasta 10 veces mayores que el costo inicial

(ONU, s.d.). Latasa de retorno es alta; la factura se puede pagar ahora o puede resultar muy costosa
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en el futuro. La accion climatica requiere importantes inversiones financieras por parte de los
gobiernos y las empresas, sin embargo, la inaccién climatica es mucho mas costosa. Un paso
fundamental para los paises desarrollados es apoyar a los paises en desarrollo para que puedan
adaptarse y avanzar hacia economias mas verdes (ONU, s.d.).

2.1 El Acuerdo de Paris

No hay duda de que el cambio climatico es una emergencia global que trasciende las
fronteras nacionales, que requiere cooperacion internacional y soluciones coordinadas a todos los
niveles (ONU, s.d.a). Asi, para abordar el cambio climatico y sus impactos negativos, los lideres
mundiales reunidos en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP21)
en Paris alcanzaron un gran avance el 12 de diciembre de 2015: el histérico Acuerdo de Paris. Este
Acuerdo es un tratado juridico internacional sobre el cambio climéatico que entr6 en vigor el 4 de
noviembre de 2016 (ONU, s.d.a). Hoy en dia, 195 Partes (194 Estados mas la Union Europea) se
han adherido al Acuerdo de Paris, en el que se incluyen compromisos de todos los paises para
reducir sus emisiones y trabajar juntos para adaptarse a los impactos del cambio climatico, y llama
a los paises a fortalecer sus compromisos a lo largo del tiempo.

El Acuerdo de Paris ofrece una via para que los paises desarrollados ayuden a los paises
en desarrollo en sus esfuerzos de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, al tiempo que crea
un marco para el seguimiento y la presentacion de informes transparentes sobre los objetivos
climaticos de los paises (ONU, s.d.a). EI Acuerdo proporciona asi un marco duradero que orientara
el esfuerzo mundial durante las proximas décadas, y marca el inicio de un cambio hacia un mundo
con emisiones netas cero (ONU, s.d.a). La implementacion del Acuerdo también es esencial para
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Los detalles operativos para la implementacion
practica del Acuerdo de Paris se acordaron en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climéatico (COP24) en Katowice, Polonia, en diciembre de 2018, en lo que se denomina
coloquialmente el Libro de Reglas de Paris, y se finalizaron en la COP26 en Glasgow, Escocia, en
noviembre de 2021 (ONU, s.d.).

El objetivo principal del Acuerdo de Paris es mantener el aumento de la temperatura media

mundial muy por debajo de los 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir los
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esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales (UNFCCC,
s.d.). Sin embargo, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico de las
Naciones Unidas indica que cruzar el umbral de 1,5 °C corre el riesgo de desencadenar impactos
mucho més graves en el cambio climatico, incluidas sequias, olas de calor y precipitaciones mas
frecuentes y severas. Por esta razon, en los ultimos afios los lideres mundiales han enfatizado la
necesidad de limitar el calentamiento global a 1,5°C para el final de este siglo (UNFCCC, s.d.).
Nuevamente, para limitar el calentamiento global a 1,5 °C, las emisiones de gases de efecto
invernadero deben alcanzar su punto maximo a mas tardar en 2025 y disminuir un 43% para 2030.
El Acuerdo de Paris es un hito en el proceso multilateral de cambio climatico, ya que, por primera
vez, un unico acuerdo juridico retne a todas las naciones para combatir el cambio climatico y
adaptarse a sus efectos (UNFCCC, s.d.).

La implementacién del Acuerdo de Paris requiere una transformacién econémica y social
basada en la mejor ciencia disponible (UNFCCC, s.d.). El Acuerdo de Paris funciona segun un
ciclo de cinco afios de acciones climaticas cada vez mas ambiciosas adoptadas por los paises.
Desde 2020, cada cinco afos los paises elaboran sus planes nacionales de accién climética,
Ilamados Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC). Cada NDC sucesiva deberia
reflejar un nivel de ambicién cada vez mayor en comparacién con la version anterior (UNFCCC,
s.d.). En estas NDC, los paises comunican las acciones que adoptaran para reducir sus emisiones
de gases de efecto invernadero, con el objetivo de alcanzar los objetivos del Acuerdo de Paris. Los
paises también comunican en sus NDC las acciones que adoptardn para crear resiliencia y
adaptarse a los impactos del aumento de las temperaturas (ONU, s.d.a). Normalmente, cada NDC
sucesiva deberia reflejar un nivel de ambicion cada vez mayor en comparaciéon con la version
anterior.

El Acuerdo de Paris también establece objetivos a largo plazo para orientar a las naciones.
Para enmarcar mejor los esfuerzos relacionados con los objetivos a largo plazo, el Acuerdo invita
a los paises a formular y presentar estrategias de desarrollo a largo plazo con bajas emisiones de
gases de efecto invernadero (LT-LEDS) (UNFCCC, s.d.). Los LT-LEDS proporcionan el
horizonte a largo plazo para las NDC. A diferencia de las NDC, no son obligatorias, sin embargo,
los LT-LEDS sittuan las NDC en el contexto de la planificacion a largo plazo y las prioridades de

desarrollo de los paises, proporcionando una visién y una direccién para el desarrollo futuro.
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Algunos de los objetivos de largo plazo del Acuerdo de Paris incluyen reducir
sustancialmente las emisiones globales de gases de efecto invernadero para mantener el aumento
de la temperatura global muy por debajo de los 2 °C por encima de los niveles preindustriales, con
el objetivo de proseguir los esfuerzos para limitarlo a 1,5 °C por encima de los niveles
preindustriales, reconociendo que esto reduciria significativamente los riesgos e impactos del
cambio climéatico (ONU, s.d.a). Considerando que es imperativo acelerar la accion para limitar el
calentamiento global a 1,5 °C, la decision general de la COP27 insta a las Partes a revisar y
fortalecer los objetivos de 2030 en sus NDC para alinearlos con el objetivo de temperatura del
Acuerdo de Paris para fines de 2023, teniendo siempre en cuenta las diferentes circunstancias
nacionales (UNFCCC, s.d.). En 2023, el primer “balance mundial” de los esfuerzos del mundo en
el marco del Acuerdo de Paris concluy6 en la COP28 con una decision sobre como acelerar la
accion en todas las areas, mitigacion, adaptacion y financiacion, para 2030. Esto incluye un
Ilamamiento a los gobiernos para que aceleren la transicion de los combustibles fosiles a las
energias renovables, como la e6lica y la solar, en su proxima ronda de compromisos climaticos
(ONU, s.d.a).

Otro objetivo es evaluar periédicamente el progreso colectivo hacia el logro del propdsito
de este acuerdo y sus objetivos a largo plazo. Esto se logra con las NDC cada cinco afios, asi como
con los objetivos a largo plazo LT-LEDS. Otro objetivo es proporcionar financiamiento a los
paises en desarrollo para mitigar el cambio climético, fortalecer la resiliencia y mejorar las
capacidades de adaptacion a los impactos del clima (ONU, s.d.a).

El Acuerdo de Paris también proporciona un marco para el apoyo financiero, técnico y de
creacion de capacidad para los paises necesitados (UNFCCC, s.d.). EI Acuerdo reafirma la
responsabilidad de los paises desarrollados de tomar la iniciativa en la prestacién de asistencia
financiera a los paises menos dotados y mas vulnerables, al mismo tiempo, el Acuerdo también
alienta las contribuciones voluntarias de otras Partes (UNFCCC, s.d.). Esta financiacion es esencial
para la mitigacién, ya que se necesitan inversiones a gran escala para reducir significativamente
las emisiones. Esta financiacion climatica es igualmente importante para la adaptacion, ya que se
necesitan importantes recursos financieros para adaptarse a los efectos adversos y reducir los
impactos de un clima cambiante (UNFCCC, s.d.).

El Acuerdo de Paris también tiene como objetivo lograr plenamente el desarrollo y la

transferencia de tecnologia, con el fin de mejorar la resiliencia al cambio climético y reducir las
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emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) (UNFCCC, s.d.). Establece un marco tecnoldgico
para proporcionar orientacion integral al Mecanismo Tecnoldgico para su buen funcionamiento.
Este mecanismo ha estado acelerando el desarrollo y la transferencia de tecnologia a través de sus
brazos de politicas e implementacion (UNFCCC, s.d.), sin embargo, no todos los paises en
desarrollo tienen capacidades suficientes para enfrentar muchos de los desafios que trae consigo
el cambio climatico. Asi, el Acuerdo de Paris pone gran énfasis en el desarrollo de capacidades en
cuestiones relacionadas con el clima, el cambio climético y sus efectos en los paises en desarrollo
(UNFCCQC, s.d.). El Acuerdo también insta a todos los paises desarrollados a aumentar el apoyo a
las actividades de creacion de capacidad en esos paises.

Junto con el Acuerdo de Paris, los paises también establecieron una estructura denominada
Marco de Transparencia Reforzada, o Enhanced Transparency Framework (ETF) (UNFCCC, s.d.).
En el marco del ETF, a partir de 2024, los paises informaran de forma transparente sobre las
medidas adoptadas y los avances en materia de mitigacion del cambio climatico, medidas de
adaptacion y apoyo proporcionado o recibido. Este Marco también prevé procedimientos
internacionales para revisar los informes presentados (UNFCCC, s.d.). La informacion recopilada
a través del ETF se incorporara al inventario global que evaluaré el progreso colectivo hacia los
objetivos climaticos a largo plazo. Esto dara lugar a recomendaciones para que los paises
establezcan planes mas ambiciosos en la proxima ronda (UNFCCC, s.d.).

Aunque aun queda mucho por hacer en materia de lucha contra el cambio climatico,
especialmente para alcanzar los objetivos fijados por el Acuerdo de Paris, desde su entrada en
vigor ya se han creado soluciones bajas en carbono, asi como nuevos mercados (UNFCCC, s.d.).
Cada vez mas paises, regiones, ciudades y empresas establecen objetivos de neutralidad de
carbono. Las soluciones de cero emisiones de carbono se estan volviendo competitivas en sectores
econdmicos que representan el 25% de las emisiones (UNFCCC, s.d.). Esta tendencia es muy
notoria en los sectores de energia y transporte, donde se han creado muchas nuevas oportunidades
de negocio para los pioneros. Para el 2030, las soluciones sin emisiones de carbono podran ser

competitivas en sectores que representan mas del 70% de las emisiones globales (UNFCCC, s.d.).

2.2 Conferencia sobre el cambio climatico en Katowice
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La conferencia sobre el Cambio Climatico de Katowice, celebrada del 2 al 15 de diciembre
de 2018 en Katowice (Polonia), albergd una amplia gama de conferencias y eventos especiales
(11SD, s.d.). Este grupo de conferencias incluy6 la 242 sesion de la Conferencia de las Partes (COP
24) de la UNFCCC, la 142 sesion de la Conferencia de las Partes en calidad de Reunion de las
Partes en el Protocolo de Kyoto (CP/RP), asi como la tercera parte de la primera sesion de la
Conferencia de las Partes en calidad de Reunion de las Partes en el Acuerdo de Paris (CP/RA 1-
3). Ademaés, la conferencia también incluird las 49 sesiones del Organo Subsidiario de
Asesoramiento Cientifico y Tecnoldgico (OSACT) y el Organo Subsidiario de Ejecucion (OSE),
y la séptima parte de la primera sesion del Grupo de Trabajo Especial sobre el Acuerdo de Paris
(APA 1-7) (1ISD, s.d.). La Conferencia sobre el Cambio Climatico de Katowice, que reunio a los
tres 6rganos rectores de la UNFCCC, el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de Paris, y a los tres
6rganos subsidiarios, reunié a mas de 22.000 participantes, incluidos casi 14.000 funcionarios
gubernamentales, mas de 7.000 representantes de organismos y agencias de las Naciones Unidas,
organizaciones intergubernamentales y organizaciones de la sociedad civil, y 1.500 miembros de
los medios de comunicacion (11SD, s.d.a).

La Conferencia sobre el Cambio Climatico de Katowice tuvo como objetivo principal
finalizar las reglas para la implementacion del Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico en el
marco del Programa de Trabajo del Acuerdo de Paris (PAWP). En esta conferencia también
incluy6 una serie de eventos de alto nivel, eventos de accion y mesas redondas (I1SD, s.d.). Los
temas tratados en estos eventos y paneles fueron finanzas y accién climatica; ODS 12, consumo,
produccién y clima responsables; ODS 8, trabajo decente, crecimiento econémico y clima;
resiliencia y accion climatica; utilizacion de la tierra, el agua y la energia; océanos y zonas costeras
y transporte; ODS 9, industria, innovacion, infraestructura y clima (11SD, s.d.).

Si bien el Acuerdo de Paris fue un hito metodolégico y estadistico cuando se adopt6 en
2015, aun guedaban muchos detalles por negociar sobre como se implementara el acuerdo de
manera transparente y justa para todos. (UNFCCC, s.d.a). Con este objetivo en mente, los paises
fijaron un plazo para concluir las negociaciones relacionadas con la implementacion de las
directrices, en la que se definio como fecha limite la COP24 en 2018. Debido al aumento de las
emisiones globales y a las sefiales cada vez mas frecuentes del cambio climéatico, como los
incendios forestales, las sequias y las tormentas, los paises comenzaron a negociar en 2016. En

palabras de Patricia Espinosa, directora de la ONU para el Clima: “Reconociendo la urgencia, los
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gobiernos superaron cuestiones politicas dificiles y técnicas complejas para llegar a un acuerdo
sobre el paquete climatico de Katowice en la COP24”. “{El resultado de Katowice es un avance
del que todos los gobiernos pueden estar orgullosos! “Fortalece el Acuerdo de Parisy abre la puerta
a la accion climatica en todo el mundo” (UNFCCC, s.d.a, traduccion propia).

El Paquete Climatico de Katowice establece los procedimientos y mecanismos esenciales
necesarios para que el Acuerdo de Paris sea operativo (UNFCCC, s.d.a). La adopcidn exitosa de
directrices de implementacion bien disefiadas promete no sélo generar mayor confianza, sino
también fortalecer la cooperacion internacional en uno de los mayores desafios de nuestro tiempo:
la transicion a un mundo con bajas emisiones y resiliente al clima. Uno de los objetivos mas
ambiciosos del Acuerdo de Paris es limitar el calentamiento global muy por debajo de los 2 °C, al
tiempo que se prosiguen los esfuerzos para limitar el aumento a 1,5 °C (UNFCCC, s.d.a). Segln
el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, para limitar el calentamiento
a 1,5 °C, necesitaremos reducir nuestras emisiones de CO2 en alrededor de un 45% para 2030, en
comparacion con los niveles de 2010. Limitar el calentamiento global a 2 °C requerira nada menos
que una transicion hacia una economia neutral en carbono para mediados de este siglo, solo a unas
décadas a partir de ahora (UNFCCC, s.d.a).

Las directrices de implementacion del Acuerdo de Paris respetan las diferentes capacidades
y realidades socioecondmicas de cada pais, al tiempo que proporcionan la base para una ambicién
cada vez mayor con respecto a la accion climatica (UNFCCC, s.d.a). Al establecer un sistema
internacional eficaz para promover y hacer el seguimiento de los progresos, las directrices de
implementacién empoderan a los paises a construir sistemas nacionales para implementar el
Acuerdo. En conjunto, estos sistemas permitiran a los paises contribuir de manera transparente con
su cuota de accion para abordar el desafio global del cambio climatico (UNFCCC, s.d.a). Segun
Patricia Espinosa: “El paquete climatico de Katowice acordado en la COP24 proporciona los
detalles necesarios para hacer operativo el Acuerdo de Paris. ‘“Prepararse para su plena
implementacion a nivel nacional debe ser ahora una prioridad”. “Toda la evidencia de los ultimos
10 afios apunta a beneficios sociales y econdmicos claros y abrumadores de la accion climatica.
“La plena implementacion del acuerdo a nivel nacional significa que los paises y los actores no
estatales pueden aprovechar plenamente estos beneficios al ingresar a una nueva era de accion

climatica acelerada”. (UNFCCC, s.d.a, traduccion propia).
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Conferencia sobre el Cambio Climatico de Katowice fue un paquete complejo, logrado
mediante debates técnicos profundos y compromiso politico (UNFCCC, s.d.a). Asi, el paquete de
resultados de Katowice contiene orientacion operativa sobre: la informacion sobre mitigacion
interna y otros objetivos y actividades climaticas que los gobiernos proporcionaran en sus
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC); Como comunicar los esfuerzos para
adaptarse a los impactos del clima; las reglas para el funcionamiento del Marco de Transparencia,
que mostrard al mundo lo que estdn haciendo los paises respecto del cambio climatico;
establecimiento de un comité para facilitar la implementacion del Acuerdo de Paris y promover el
cumplimiento de las obligaciones asumidas en virtud del Acuerdo; como impulsar el balance
mundial del progreso general hacia los objetivos del Acuerdo de Paris; Como evaluar el progreso
en el desarrollo y la transferencia de tecnologia; Cémo proporcionar informacién anticipada sobre
el apoyo financiero a los paises en desarrollo y el proceso para establecer nuevos objetivos de
financiacion a partir de 2025 (UNFCCC, s.d.a).

Algunos de los aspectos mas destacados de la COP24 son los avances en los campos de la
mitigacion y la adaptacion. En materia de mitigacion, se han creado orientaciones adicionales
respecto de las contribuciones determinadas a nivel nacional (NDC), los plazos y modalidades
comunes, el programa de trabajo y las funciones en el marco del Acuerdo de Paris del foro sobre
el impacto de la implementacidn de medidas de respuesta. De manera similar, sobre el tema de la
adaptacion, también se ha publicado orientacién adicional sobre la comunicacion de la adaptacion
(I1SD, s.d.a, traduccidn propia). Algunos de los resultados destacados durante el segmento de alto
nivel incluyen declaraciones sobre movilidad eléctrica, solidaridad y transicién justa, bosques y
clima.

El Paquete Climético de Katowice establece directrices que haran operativo el marco de
transparencia; definir el proceso para establecer nuevos objetivos en materia de financiacion a
partir de 2025, basandose en el objetivo actual de movilizar 100.000 millones de délares EE.UU.
por afio a partir de 2020 para apoyar a los paises en desarrollo; establecer como llevar a cabo la
evaluacion global de la eficacia de la accion climatica en 2023; y definir como evaluar el progreso
en el desarrollo y la transferencia de tecnologia (I1ISD, s.d., traduccion propia). Entre los
principales anuncios y promesas realizados durante la Conferencia de Katowice se encuentran:
200.000 millones de ddlares en financiacion climética del Banco Mundial para el periodo 2021-

2025; casi 129 millones de dolares para el Fondo de Adaptacion; planes de los bancos
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multilaterales de desarrollo (MDBSs) para alinear las actividades con los objetivos del Acuerdo de
Paris; y los planes de la coalicion C40 Cities para trabajar con el IPCC para identificar como el
Informe Especial sobre el Calentamiento Global de 1,5 °C (SR15) se puede aplicar a las acciones

climéticas de las ciudades (11SD, s.d., traduccion propia).

3. MITIGACAO E ADAPTACAO

Dentro del dmbito del Cambio Climatico, se encuentran los campos de Mitigacion y
Adaptacién. Cuando se trata del alcance del cambio climatico, la mitigacion y la adaptacion suelen
estar presentes en la misma conversacion. Como dos caras de la misma moneda, la mitigacion se

centra en la prevencién futura, y la adaptacion se ocupa de la negligencia pasada.

3.1 Mitigacion

Dado que existe una relacién directa entre las temperaturas medias globales y la
concentracion de gases de efecto invernadero en la atmésfera, la solucién al problema climatico
radica en reducir la cantidad de emisiones liberadas a la atmdsfera y reducir la concentracién actual
de didxido de carbono (CO2) mediante el aumento de los sumideros (por ejemplo, aumentando la
superficie de bosques (UNFCCC, s.d.b). Los esfuerzos para reducir las emisiones y aumentar los
sumideros se denominan "mitigacion”.

Desde la perspectiva de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climaético, todas las Partes, teniendo siempre presentes sus responsabilidades y capacidades, deben
formular e implementar programas que contengan medidas para mitigar el cambio climatico
(UNFCCC, s.d.b). Estos programas buscan utilizar incentivos econémicos para impulsar acciones
mas limpias o desalentar acciones que resulten en grandes cantidades de GEI. En estos se incluyen
politicas, planes de incentivos y programas de inversion que abordan todos los sectores, incluidos
la generacion y el uso de energia, el transporte, los edificios, la industria, la agricultura, la
silvicultura y otros usos de la tierra, y la gestion de residuos (UNFCCC, s.d.b). Ejemplos de estas

medidas de mitigacion en accién son el aumento directo del uso de energia renovable, la aplicacion
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de nuevas tecnologias como los coches eléctricos y el cambio de practicas o comportamientos
como conducir menos o cambiar la dieta. Otro ejemplo de mitigacion es la expansion de los
bosques y otros sumideros para eliminar mayores cantidades de CO2 de la atmésfera (UNFCCC,
s.d.b).

En el marco de la UNFCCC y el Protocolo de Kyoto, existe una distincion importante entre
paises en desarrollo y paises desarrollados, en particular en términos del enfoque de la
participacion. Asi, los paises desarrollados necesitan establecer limites a sus emisiones en todos
los sectores de la economia nacional, mientras que los paises en desarrollo generalmente se han
centrado en otros programas y proyectos especificos (UNFCCC, s.d.b). Tras el Acuerdo de
Copenhague de 2009 y el Acuerdo de Cancin de 2010, los paises desarrollados fueron
responsables de comunicar objetivos cuantificables de emisiones en toda la economia para el 2020,
mientras que los paises en desarrollo acordaron implementar acciones de mitigacion apropiadas
para cada pais (NAMAS) con el apoyo de los paises desarrollados. Los paises desarrollados que
eran Partes en el Protocolo de Kyoto al final del primer periodo de compromiso, en virtud del
Protocolo (2008-2012), también adoptaron un segundo periodo de compromiso con objetivos para
el periodo 2013-2020 (UNFCCC, s.d.b). A esta extension del Protocolo de Kioto se le denomino
la Enmienda de Doha. Para los paises en desarrollo, el Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL)
del Protocolo de Kyoto ha sido una via de accién importante para que estos paises implementen
actividades de proyectos que reduzcan las emisiones y aumenten los sumideros (UNFCCC, s.d.b).

Durante el proceso que condujo a la Conferencia de Paris, todos los paises, tanto
desarrollados como en desarrollo, prepararon contribuciones determinadas a nivel nacional
(INDC), que describen los esfuerzos nacionales para reducir las emisiones y aumentar la resiliencia
(UNFCCC, s.d.b). Como resultado, se comunicé una amplia diversidad de esfuerzos, incluidos
objetivos nacionales cuantificados absolutos y relativos, objetivos y programas sectoriales y otros.
El nuevo concepto de INDC se formalizé finalmente en el Acuerdo de Paris como contribuciones
determinadas a nivel nacional, y las Partes deben preparar y comunicar NDC sucesivas cada cinco
afios (UNFCCC, s.d.b). Las Partes en la Convencion también han cooperado cada vez més para
reducir las emisiones de GEI derivadas de la deforestacion en los paises en desarrollo (UNFCCC,
s.d.b). Se alienta a los paises en desarrollo a contribuir a las medidas de mitigacion en el sector
forestal, lo cual incluye la realizacion de actividades para reducir las emisiones derivadas de la

deforestacion y la degradacion forestal, conservar las reservas forestales de carbono, implementar
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la gestion forestal sostenible y mejorar las reservas forestales de carbono (REDD-plus) (UNFCCC,
s.d.b). ElI Acuerdo de Paris también reconoce la importancia de los sumideros, incluidos los
bosques, y alienta a las Partes a implementar y apoyar el marco existente de orientacion y
decisiones que se ha desarrollado sobre REDD- plus en el marco de la Convencion a lo largo de
los afios (UNFCCC, s.d.b).

Otro factor que contribuye cada vez mas a las emisiones globales son las emisiones de los
combustibles utilizados para la aviacion y el transporte maritimo internacionales (UNFCCC,
s.d.b). La Organizacion de Aviacion Civil Internacional y la Organizacién Maritima Internacional
han estado trabajando incansablemente en cooperacion con la UNFCCC para abordar estas
emisiones. A nivel global, se estan adoptando varias medidas para mitigar el cambio climético por
parte de los paises que intentan cumplir con sus compromisos en el marco de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (UNFCCC, s.d.b). En virtud de la Convencion,
las Partes deben tener en cuenta las necesidades y preocupaciones especificas de las Partes que son
paises en desarrollo, derivadas de los impactos de las medidas de respuesta. Sobre este tema en
especifico, se realizé un llamado que quedd reflejado en el Acuerdo de Paris. El Protocolo de
Kyoto compromete a las Partes a esforzarse por minimizar los impactos econémicos, sociales y
ambientales adversos para otras Partes, especialmente las Partes que son paises en desarrollo
(UNFCCC, s.d.b). Para facilitar la evaluacién y el analisis de dichos impactos, y con vistas a
recomendar acciones especificas, la COP establecié un foro sobre el impacto de la implementacion
de medidas de respuesta en el marco de la Convencion, las cuales también deberia servir al

Acuerdo de Paris.

3.2 Adaptacion

Junto con la mitigacion, también existe el imperativo de la adaptacion. Ante la creciente
gravedad del problema del cambio climatico, 3.600 millones de personas se encuentran en
situaciones consideradas vulnerables (ONU, s.d.b). Esto significa que casi la mitad de la poblacién
mundial es actualmente muy vulnerable a los impactos del cambio climatico, desde sequias,

inundaciones, tormentas, estrés térmico e incluso inseguridad alimentaria, cifra que seguira
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creciendo a medida que las temperaturas globales sigan aumentando (ONU, s.d.b). Ademas de las
acciones para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y desacelerar el ritmo del
calentamiento global, es un imperativo adaptarse a los impactos inevitables del cambio climético.

Teniendo en cuenta que existen diversas formas de adaptarse al cambio climético, un
ejemplo cotidiano de adaptacion es plantar o conservar arboles alrededor de la casa, lo que ayuda
a mantener temperaturas mas bajas en el interior del hogar (ONU, s.d.b). Otro ejemplo es la
limpieza de maleza, que puede reducir los riesgos de incendio. Para quienes poseen empresas,
pensar y planificar en torno a los posibles riesgos climaticos es esencial, como los dias calurosos
que impiden a los trabajadores realizar tareas al aire libre (ONU, s.d.b). Otros ejemplos incluyen
la compra o actualizacion de seguros por adelantado, asi como la busqueda de informacion sobre
asistencia en caso de desastre en caso de crisis antes de que ocurran los desastres.

Lamentablemente, la gran mayoria del planeta simplemente no estd preparada para las
dificultades causadas por el cambio climatico. Las economias y las sociedades en su conjunto ain
necesitan volverse mas resilientes a los impactos climaticos (ONU, s.d.b), los cuales requeriran
esfuerzos importantes de gran escala, muchos de los cuales seran orquestados por los gobiernos.
Tal vez sea necesario construir o adaptar carreteras y puentes para soportar temperaturas mas altas
y tormentas mas potentes (ONU, s.d.b). En el caso de las ciudades costeras, se pueden establecer
sistemas para evitar inundaciones en las calles y el transporte subterraneo. Las regiones
montafiosas podrian tener que encontrar formas de limitar los deslizamientos de tierra y las
inundaciones causados por el derretimiento de los glaciares (ONU, s.d.b). Lamentablemente,
algunas comunidades incluso podrian tener que reubicarse por completo, ya que algunos lugares
pueden resultar muy dificiles o incluso imposibles de adaptar. Esto ya se puede ver en la
desaparicion de algunos paises insulares a causa del aumento del nivel del mar.

En cualquier caso, invertir en adaptacion tiene mucho mas sentido que esperar y tratar de
ponerse al dia mas tarde. Proteger a las personas ahora no s6lo salva mas vidas, sino que también
reduce los riesgos en el futuro (ONU, s.d.b). Financieramente hablando, también tiene més sentido
invertir temprano en lugar de esperar, ya que cuanto mas se espere, mas aumentaran sus costos. A
nivel mundial, una inversion de 1,8 billones de ddlares en sistemas de alerta temprana,
infraestructura resiliente al clima, mejoramiento de la agricultura, proteccién global de los
manglares a lo largo de las costas y recursos hidricos resilientes podria generar 7,1 billones de

dolares mediante una combinacion de costos evitados y una variedad de beneficios sociales y
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ambientales (ONU, s.d.b). El acceso universal a los sistemas de alerta temprana también puede
generar beneficios hasta 10 veces mayores que el costo inicial. Ademas, si mas granjas instalaran
sistemas de riego con energia solar, utilizaran nuevas variedades de cultivos, tuvieran acceso a
sistemas de alerta climatica y adoptaran otras medidas de adaptacion, el mundo podria evitar una
disminucion de la produccion agricola mundial de hasta un 30% para 2050 (ONU, s.d.b).

Si bien los argumentos a favor de la adaptacion son claros, algunas comunidades mas
vulnerables al cambio climatico son las menos capaces de adaptarse (ONU, s.d.b). Esto sucede
debido a la falta de fondos, ya que se trata de paises pobres y/o en desarrollo, que ya tienen
dificultades para obtener recursos suficientes para necesidades basicas como la atencion sanitaria
y la educacion. Se estima que los costos de adaptacion en los paises en desarrollo podrian alcanzar
los 387 mil millones de délares cada afio en 2030. El financiamiento para la adaptacion alcanzé
apenas los 32,4 mil millones de dolares en 2022. (ONU, s.d.b). En particular, en virtud del Acuerdo
de Paris, los paises mas ricos deben aportar 100.000 millones de dolares al afio en financiacion
internacional para hacer frente al cambio climatico, y se recomienda que al menos la mitad de esos
fondos se inviertan en adaptacion.

Todas las Partes en el Acuerdo de Paris, al firmarlo, se comprometieron a fortalecer la
respuesta mundial al cambio climatico, aumentar la capacidad de todos para adaptarse y desarrollar
resiliencia, y reducir la vulnerabilidad (ONU, s.d.b). De acuerdo con el Articulo 7.1 del Acuerdo,
una Meta de Adaptacién Global establece un compromiso colectivo para aumentar la capacidad
de adaptacion del mundo, fortalecer la resiliencia y reducir la vulnerabilidad al cambio climatico.
Durante la COP26, los paises votaron para adoptar el Pacto Climatico de Glasgow, el cual pide
duplicar la financiacion para apoyar a los paises en desarrollo en la adaptacion a los impactos del
cambio climatico y la creacion de resiliencia (ONU, s.d.b). El Pacto de Glasgow también fue
responsable de establecer un programa de trabajo con la intencion de definir un objetivo global de
adaptacion e identificar las necesidades y soluciones colectivas a las crisis climéaticas que ya
afectan a tantos paises.

Desde 2011, en virtud de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, a partir de una iniciativa de la ONU, varios paises han elaborado Planes Nacionales de
Adaptacién (ONU, s.d.b). Hasta ahora, solo 55 paises han presentado el plan, lo que representa
poco mas de un tercio de los paises en desarrollo, la mitad de los paises menos adelantados y un

tercio de los pequefios Estados insulares en desarrollo (ONU, s.d.b). Las ultimas actualizaciones
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de los planes elaborados por los paises como parte de sus estrategias nacionales de desarrollo estan
disponibles en el sitio web del PNUMA.

Hoy en dia, ya hay varios esfuerzos en marcha para ayudar a las comunidades a adaptarse
al cambio climatico; sin embargo, dada la urgencia de la situacion, el Secretario General de la
ONU pidi6 un aumento global de la financiacion de la adaptacion para los paises vulnerables y
nuevas formas de colaboracion (ONU, s.d.b). Ejemplos pioneros de nuevos modelos de
colaboracion son las asociaciones entre Tuvalu y Australia, asi como Republica Dominicana y
Espafa, que tienen como objetivo aumentar los flujos financieros para transformar las prioridades
de adaptacién en oportunidades de inversion y, en ultima instancia, de accion sobre el terreno. Otro
ejemplo son los pescadores del Perd, que combinan el conocimiento tradicional y la tecnologia
para proteger sus medios de vida (ONU, s.d.b). Los pequefios agricultores de Costa Rica estan
desarrollando métodos resilientes e inteligentes frente al clima para adaptarse a las inundaciones
y sequias, mejorando la seguridad hidrica y alimentaria. Un poco mas lejos, esta la region del
Himalaya de la India, donde las comunidades marginadas estan gestionando las presiones
climaticas sobre el agua mediante practicas como el rejuvenecimiento primaveral, la recoleccion
de agua de lluvia, el riego por goteo y los aspersores (ONU, s.d.b). Se estan realizando otros
esfuerzos para ayudar a la gente a adaptarse al cambio climatico, uno de ellos es el Fondo de
Adaptacion Global, que financia iniciativas pioneras en paises en desarrollo (ONU, s.d.b).

Muchas soluciones al cambio climatico estan en la naturaleza. Un ejemplo de esas
soluciones basadas en la naturaleza son las comunidades de Yibuti que estan restaurando los
bosques de manglares, que protegen contra el aumento del nivel del mar, proporcionan alimentos
a las personas y ofrecen un refugio para las plantas y los animales (ONU, s.d.b). Si bien las
soluciones basadas en la naturaleza se concentran principalmente en el campo, las ciudades
también estdn aumentando su resiliencia recurriendo a la naturaleza. La capital de El Salvador,
San Salvador, aspira a convertirse en una "ciudad esponja” restaurando los bosques circundantes
para limitar los deslizamientos de tierra y las inundaciones, y mejorando el drenaje de manera que
imite los arroyos y rios naturales (ONU, s.d.b). En Estados Unidos, la ciudad costera de Miami
esta elevando los niveles de las calles y desarrollando infraestructura verde, junto con ambiciosos
planes para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

Incluso Kiribati, un pequefio pais insular en desarrollo muy vulnerable al cambio climatico,

ha sido uno de los primeros en adoptar medidas de adaptacion al cambio climéatico (ONU, s.d.b).
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El pais ha mejorado la gestion pesquera para salvaguardar los medios de vida y la seguridad
alimentaria, y ha fortalecido los sistemas de alerta temprana ante desastres. En Ghana, las mujeres
agricultoras han optado por diversificar sus medios de vida como medio de adaptarse a las
precipitaciones cada vez mas erraticas. Con estas nuevas habilidades producen productos agricolas
como leche de soja y manteca de karité, que alcanzan precios mas altos en los mercados locales
(ONU, s.d.b). De manera similar, en Bosnia y Herzegovina, los agricultores se han visto obligados
a ajustar sus opciones de cultivos para hacer frente a las sequias. Un ejemplo de ello fue el cambio
de manzanas a duraznos de climas més calidos (ONU, s.d.b).

En las Maldivas, por otro lado, la disminucion de las precipitaciones y los veranos mas
calurosos han requerido la construccion de tanques de agua de lluvia mas grandes y plantas de
desalinizacion para procesar el agua de mar (ONU, s.d.b). Al mismo tiempo, se crearon sistemas
para monitorear cuidadosamente el uso del agua y activar alertas tempranas de periodos de sequia.
Como alternativa, en Sri Lanka, estan reutilizando un viejo sistema de tanques de agua para
mantener el suministro a granjas y hogares. (ONU, s.d.b). En Vietnam, los agricultores costeros
han pasado de cosechar recursos marinos cada vez mas escasos, como caracoles y cangrejos, y a
desarrollar la apicultura vinculada a la restauracion de los manglares. En Albania, por el contrario,
uno de los paises europeos mas afectados por la erosion costera, la restauracion de la vegetacion
en Kune-Vain Laguna protege comunidades costeras. Esta restauracion también ayuda a mantener

un corredor mundialmente reconocido para las aves migratorias (ONU, s.d.b).

3.3 Conjunto Mundial de Estadisticas e Indicadores del Cambio Climatico

Un lugar donde convergen nuestros tres temas es el Conjunto Mundial de Estadisticas e
Indicadores del Cambio Climatico, también conocido como el Conjunto Global. Adoptado en el
quincuagésimo tercer periodo de sesiones de la Comision de Estadistica de las Naciones Unidas
en marzo de 2022, el Conjunto Global es el marco para las estadisticas e indicadores del cambio
climatico que deben utilizar los paises al preparar sus propios conjuntos de estadisticas e
indicadores del cambio climéatico de acuerdo con sus preocupaciones, prioridades y recursos
individuales (UNS.D., s.d.h). Tras la adopcion del Conjunto Global en 2022, la Division de
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Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD) siguio6 colaborando con la UNFCCC para garantizar
una implementacion consistente y fortalecida del Conjunto Global en los paises.

Esto ayudard a las Oficinas Nacionales de Estadistica (ONES) de los Estados miembros, en
colaboracion con las autoridades nacionales de politica climética, a poder, entre otras cosas,
desarrollar programas estadisticos nacionales sobre el cambio climatico; fortalecer la capacidad
para monitorear los impactos del cambio climatico y las acciones de adaptacion y mitigacion;
aumentar la participacion en la recopilacion de datos relacionados con el cambio climatico y la
presentacion de informes a la UNFCCC para apoyar la implementacion del Acuerdo de Paris; y
producir y difundir estadisticas sobre el cambio climatico a través de informes, sitios web y otros

medios especificos.

3.4 Herramienta de Autoevaluacion de Estadisticas y Indicadores del Cambio
Climéatico | CISAT

Para apoyar aun mas a los paises, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas, con la
ayuda de consultores, desarroll6 las Directrices de implementacién y la Herramienta de
autoevaluacion de estadisticas e indicadores del cambio climético (CISAT) (UNS.D., s.d.h). Estas
directrices se difundieron y discutieron ampliamente en la 92 reunién del Grupo de Expertos sobre
Estadisticas Ambientales del 25 al 28 de octubre de 2022. Los expertos que asesoraron en la
construccion del CISAT brindaron valiosos consejos para ayudar en la finalizacién de estos
materiales de apoyo, para la implementacion y su uso por parte de los paises (UNS.D., s.d.h). El
CISAT, que se esta probando en varios paises de las regiones del Caribe, Africa'y Sudamérica, es
esencial ya que ayudara a cualquier pais a completar una evaluacion de los recursos necesarios y
disponibles como primer paso hacia el desarrollo de un programa nacional de estadisticas sobre el
cambio climatico. En su forma mas detallada, incluidos los metadatos, el Conjunto Global se
presenta con la Herramienta de autoevaluacion de estadisticas e indicadores del cambio climatico

(CISAT) Parte Il (UNS.D., s.d.h). La descripcién completa del Fondo Mundial y sus metadatos
también se incluye en el documento de antecedentes del Informe del Secretario General, titulado
Fondo Mundial y Metadatos.
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Actualmente, la Division de Estadistica de las Naciones Unidas recomienda que las ONE
tomen este primer paso en colaboracion con la autoridad nacional de politica climética y otras
partes interesadas (UNS.D., s.d.h). Las principales preguntas que se deben considerar como parte
de la autoevaluacion se refieren a la pertinencia, la disponibilidad de datos y la solidez
metodoldgica de cada indicador o estadistica incluido en el Conjunto Global. EI marco de
autoevaluacion se ha disefiado de la forma mas similar posible al FDES-ESSAT para permitir la
continuidad y facilitar la transferencia de resultados entre las dos herramientas (UNS.D., s.d.h).

Las Directrices de Implementacion del Conjunto Global buscan ayudar a los paises a
mejorar su monitoreo del cambio climatico, sus impactos y acciones de respuesta, informando
mejor a las autoridades nacionales de politica climatica sobre los beneficios de las estadisticas
oficiales, y orientando a las ONE a participar mejor en el area del cambio climético. (UNSD, s.d.h).
Asi, los lineamientos dentro de las Directrices de Implementacién se refieren a los marcos,
métodos, directrices, manuales, etc, relevantes que ayudaran a un compromiso mas estrecho entre
ambas partes. Las Directrices especifican son los pasos clave necesarios para establecer procesos
nacionales de produccion de estadisticas sobre el cambio climéatico en respuesta a las politicas
nacionales, al tiempo que se esfuerzan por mejorar la comparabilidad de los datos a nivel
internacional (UNSD, s.d.h). Esto también promoverd vinculos entre las estadisticas y la
formulacion de politicas, contribuyendo asi a un mejor seguimiento y evolucion del cambio
climatico, asi como a la forma en que los paises avanzan hacia su mitigacion y se adaptan a sus

efectos adversos.

Como se detalla en la Introduccion del CISAT a su estructura y proceso:

“Esta herramienta de autoevaluacion consta de dos partes: Parte I: Dimensiones institucionales de
las estadisticas sobre el cambio climatico y Parte Il: Evaluacion de las estadisticas y los
indicadores. Las partes | y Il estan estrechamente relacionadas e, idealmente, no deberian tratarse
como independientes una de otra. Los metadatos de los indicadores y las estadisticas también se

incluyen en esta herramienta.

Parte I: Dimensiones institucionales de las estadisticas y los indicadores sobre el cambio climatico
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La Parte | se centra en la estructura institucional y organizativa general de las estadisticas
nacionales en el pais, asi como en la informacidon especifica sobre las estadisticas sobre el cambio
climatico en términos de, entre otras cosas, marcos de politicas, mandatos, configuracion
institucional, organizacion, colaboracion, recursos, cooperacion internacional y usos. Por lo tanto,
la Parte | contiene mucha informacion que puede ser de gran interés desde una perspectiva de

gestién o de politicas.

El documento se divide en las siguientes secciones:

A. Identificacion de instituciones

B. Politicas y estrategias nacionales

C. Mandato y organizacion de las estadisticas sobre el cambio climético
D. Produccidn y presentacion de estadisticas sobre el cambio climéatico
E. Colaboracion interinstitucional

F. Asistencia técnica y capacitacion

G. El camino a seguir en materia de estadisticas sobre el cambio climatico

Parte I1: Evaluacion de estadisticas e indicadores

La Parte 11 del CISAT se basa en el Conjunto Global y sus metadatos y consta de tres archivos:
* Instrucciones para la Parte II (archivo Word),
» Lista de indicadores y estadisticas (archivo Excel) y

* Metadatos (archivo Word).

El archivo Excel sigue la estructura jerarquica del Conjunto Global (en orden descendente: area,
tema, indicador, estadistica) y sirve como herramienta para evaluar la relevancia nacional, la
importancia, la solidez metodoldgica, la disponibilidad de datos y las fuentes de las
estadisticas/indicadores individuales, etc. Este archivo ayuda a identificar lagunas de datos
cuantitativos y cualitativos relevantes, y a desarrollar un plan para colmarlas con vistas para
fortalecer las estadisticas sobre el cambio climatico de acuerdo con las prioridades nacionales, las

necesidades y los recursos disponibles.
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El contenido de la Parte 11 es mas técnico y especifico para el campo de las estadisticas sobre el
cambio climéatico y posiblemente requiera la participacion de un mayor nimero de partes

interesadas.

Proceso de autoevaluacién

La realizacion de la autoevaluacion deberia realizarse como parte de un proceso de consulta y
debate entre multiples partes interesadas sobre el estado de las estadisticas e indicadores del
cambio climatico en el pais. Esta iniciativa, aunque suele estar liderada por la Oficina Nacional de
Estadistica (ONE), deberia llevarse a cabo como un esfuerzo conjunto de todas las principales
partes interesadas que desempefian un papel activo en la produccién, difusién y uso de las
estadisticas e indicadores del cambio climético. La Comision de Estadistica, en su cuadragésimo
noveno periodo de sesiones, reiterd la importancia de mejorar la colaboracién entre las ONE y las
autoridades nacionales responsables de presentar informacion relacionada con el cambio climético
a la CMNUCC. Por lo tanto, se alienta a la Oficina Nacional de Estadistica a consultar tanto con
el punto focal nacional del pais ante la CMNUCC como con otras partes interesadas institucionales
relevantes, que pueden incluir ministerios competentes (por ejemplo, el Ministerio de Medio
Ambiente, el Ministerio de Agricultura, el Ministerio de Energia, el Ministerio del Agua),
representantes del mundo académico y de organizaciones no gubernamentales, para obtener la
informacion necesaria. Por lo tanto, se desea que todas las partes interesadas relevantes alcancen
una comprension unificada de la situacion de un pais en lo que respecta a las estadisticas e

indicadores del cambio climatico para trabajar con esta evaluacion.

La autoevaluacién permitira comprender el nivel de madurez de las estadisticas sobre el cambio
climatico en el pais, asi como los esfuerzos necesarios para avanzar mas a fin de respaldar los
objetivos nacionales de politica climatica. Consulte también la Seccion 4.2 de las Directrices de

implementacion ‘Evaluacion e implementacion del Conjunto global’.” (CISAT, s.d.)

Los indicadores de mitigacion y adaptacion reconocidos por el CISAT se presentan en el Apéndice
1.
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Parte 1l

En esta seccion se presentan las mejores practicas internacionales en la produccion y difusion de
indicadores de cambio climético, con énfasis en los indicadores de mitigacion y adaptacién. Se
presentaran casos de organizaciones internacionales e institutos de estadistica que producen dichos
indicadores, centrandose en la descripcion de los métodos, fuentes de datos y niveles de
desagregacion de los indicadores producidos. Se realiza una compilacion con base en una revision
de la literatura actual, asi como de las presentaciones realizadas en la 8 Conferencia Internacional
sobre el Uso de Big Data y Ciencia de Datos para Estadisticas Oficiales, cuyo tema fue ‘Informar

sobre Cambio Climatico y Politicas de Desarrollo Sostenible con Datos Integrados’.

4. INSTITUICOES PRODUTORAS INDICADORES

Si bien las Naciones Unidas son pioneras en cuanto a estructuras y coordinacion globales
incomparables, hay también muchas otras instituciones que también participan en el campo del

cambio climatico, la mitigacion y la adaptacion.

4.1 Fondo Monetario Internacional | FMI

Una de estas muchas instituciones es el Fondo Monetario Internacional (FMI). Con raices que
se remontan al final de la Segunda Guerra Mundial en la década de 1940, "el FMI es una
organizacion global que trabaja para lograr crecimiento sostenible y prosperidad para todos sus
191 paises miembros". (FMI, s.d.a, traduccion propia). El FMI logra esto “apoyando politicas
economicas que promuevan la estabilidad financiera y la cooperacion monetaria, que son
esenciales para aumentar la productividad, la creacion de empleo y el bienestar econémico”. (FMI,
s.d.a, traduccidn propia). Fundado en 1944 con s6lo 44 paises miembros y el suefio compartido de

construir un marco para la cooperacion economica, el FMI estd actualmente gobernado por 191
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paises miembros, lo que lo convierte practicamente en una asociacion global. (FMI, s.d.a).
Actualmente el FMI puede prestar alrededor de un billén de délares a sus paises miembros.

Con el objetivo de “fomentar la estabilidad financiera internacional”, el FMI trabaja en tres
frentes distintos, que son el de asesoramiento, que se refiere a “vigilar la evolucion econdmica y
financiera y asesorar a los paises”, la asistencia financiera, que son “préstamos y otra asistencia
financiera a los paises miembros”, asi como el desarrollo de capacidades, “asistencia técnica y
capacitacion para ayudar a los gobiernos a implementar politicas econdémicas so6lidas”. (FMI, s.d.a,
traduccion propia). EI campo del cambio climético es una de las muchas areas en las que se centra
el FMI, junto con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, el Marco Integrado de Politicas, la
desigualdad del ingreso, los Estados fragiles y afectados por conflictos, asi como el Examen
Integral de Supervision.

El FMI se dedica a promover una comprension méas profunda de la economia global a través
del analisis de las tendencias econdmicas, los desafios y sus implicaciones para los paises y la
comunidad internacional. De este modo, las investigaciones del FMI pueden abarcar un amplio
espectro de cuestiones macroecondmicas y financieras, como los tipos de cambio, la politica fiscal,
la politica monetaria y la estabilidad financiera mundial, entre otras. En el ambito del cambio
climatico, el FMI también ha reconocido que tiene un papel que desempefar para ayudar a los
paises miembros a enfrentar los desafios del cambio climatico, para lo cual las politicas fiscales y
macroecondmicas son un componente importante de la respuesta apropiada (FMI, s.d.e,). Con este
fin, el FMI ha integrado gradualmente los riesgos y oportunidades relacionados con el clima en el
debate sobre politica macroeconémica y financiera. (FMI, s.d.e). A través de su labor analitica, el
FMI puso sobre la mesa cuestiones como “un precio internacional minimo del carbono, la
transicion a una economia verde, los ajustes fronterizos del carbono, el aumento del financiamiento
privado para el clima en las economias de mercados emergentes y en desarrollo, el fortalecimiento
de la arquitectura de informacion climatica, las politicas fiscales para apoyar la adaptacién y la
inversion publica verde, y la gestion financiera publica”. (FMI, s.d.e, traduccion propia).

El FMI cuenta con orientacion para mitigar los efectos del cambio climatico, que incluye
"asesoramiento sobre medidas para contener y reducir las emisiones mediante politicas, como
aumentar los impuestos al carbono, reducir los subsidios a los combustibles fosiles y mejorar la
regulacién, y proporcionar herramientas para ayudar a los paises a cumplir con sus Contribuciones

Determinadas a Nivel Nacional (FMI, s.d.). EI FMI también cuenta con orientacion sobre la
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adaptacion al cambio climatico, incluida orientacidn sobre el desarrollo de la resiliencia financiera
e institucional ante desastres naturales y fenomenos meteorologicos extremos, y la inversion en
infraestructura para enfrentar el aumento del nivel del mar y otros fendmenos relacionados con el
calentamiento (FMI, s.d.). Finalmente, la institucion también cuenta con orientacion sobre la
transicion a una economia baja en carbono, que se refiere a "actualizaciones de la regulacion del
sector financiero para cubrir los riesgos climaticos y la exposicion a activos ‘'marrones’, asi como
medidas para ayudar a los paises a diversificar sus economias mas alla de las industrias intensivas
en carbono, al tiempo que mitigan el impacto social en las comunidades afectadas”. (FMI, s.d.e,
traduccion propia).

El FMI estuvo presente en la 292 Conferencia de las Partes en 2024 junto con el Grupo del
Banco Mundial y el Financial Times, con el fin de crear aln méas oportunidades de dialogo e
intercambio de conocimientos (FMI, s.d.e). EI FMI siempre busca promover politicas econémicas
y financieras que puedan ayudar a los paises miembros y a la comunidad internacional a alcanzar
los objetivos climaticos, como reducir las emisiones, aumentar el financiamiento climatico,

impulsar la resiliencia y facilitar la transicion hacia economias bajas en carbono (FMI, s.d.e).

4.1.1 Panel de indicadores del cambio climatico

El FMI mantiene el Panel de Indicadores de Cambio Climatico, que es una plataforma para
difundir datos sobre el cambio climatico para el andlisis de la estabilidad macroecondémica y
financiera, es decir, para ayudar a los usuarios a evaluar el vinculo entre las actividades econdémicas
y financieras, y el cambio climatico, ya sea a nivel de pais o entre paises, mediante el andlisis de
un conjunto estandarizado de datos comparables (FMI, s.d.e).

Dirigido por el Departamento de Estadistica del FMI (STA) y disefiado en colaboracion con
otros departamentos del FMI, asi como otras organizaciones internacionales, el Panel es una
“Iniciativa estadistica internacional para abordar la creciente necesidad de datos relacionados con
el clima utilizados en analisis de estabilidad macroecondémica y financiera”. (FMI, s.d.d,
traduccion propia). El Panel es un agregador integral de indicadores sobre el cambio climatico, las
emisiones de gases de efecto invernadero de la actividad econdmica, el comercio de bienes

ambientales, las finanzas verdes, las politicas gubernamentales y los riesgos fisicos y de transicion
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(FMI, s.d.). Se trata de una plataforma en evolucidn, por lo tanto, se adapta con frecuencia a medida
gue surgen nuevos métodos, nuevas fuentes de datos y nuevas necesidades.

El Panel de Indicadores del Cambio Climético busca llenar los vacios de datos sobre el cambio
climatico para la toma de decisiones econdmicas basadas en evidencia, al mostrar una variedad de
indicadores en una variedad de campos, como las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
con indicadores como cuentas de emisiones de GEI, inventarios y objetivos nacionales,
intensidades y multiplicadores de emisiones de CO2, asi como huellas de carbono de la actividad
econOmica; transicion a una economia baja en carbono, con sus riesgos futuros; el comercio de
tecnologia baja en carbono; la incorporacién de energias renovables a las vias de transicion de la
NGFS; asi como las pérdidas de PIB y los beneficios de la NGFS; financiacion climatica, que se
divide ademaés en deuda verde y huella de carbono de los préstamos bancarios; climay tiempo que
abarca el cambio de temperatura superficial, las concentraciones atmosféricas de CO 2, el cambio
en los niveles medios del mar, asi como las cuentas de cobertura terrestre (FMI, s.d.f); ademas de
indicadores especificos de mitigacion y adaptacion al cambio climético (FMI, s.d.f).

El Panel presenta seis indicadores de mitigacion del cambio climético, con informacion sobre
los esfuerzos para contener y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, incluso
mediante politicas como el aumento de los impuestos al carbono, la reduccién de los subsidios a
los combustibles y la mejora de la regulacién, para ayudar a los paises a alcanzar sus
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (FMI, s.d.g).

El indicador de impuesto ambiental se refiere a la tasa que se cobra sobre una unidad fisica de
un articulo que tiene un impacto negativo comprobado sobre el medio ambiente. Un galén de
gasolina, un vuelo de pasajeros o una tonelada de residuos destinados a vertederos son ejemplos
de dichas unidades fisicas (FMI, s.d.g). El tablero muestra un grafico que muestra el porcentaje
del PIB que los paises invierten para reducir los impactos negativos, por afio (Figura 1). Se
presentan cuatro tipos de impuestos, a saber, los impuestos a la energia (incluido el combustible
para el transporte), los impuestos al transporte (excluido el combustible para el transporte), los
impuestos a la contaminacion y los impuestos a los recursos. Los datos utilizados provienen de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos, Fondo Monetario Internacional
(FMI, s.d.i). Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden
encontrar en https://climatedata.imf.org/datasets/3fb1ed30d3394574b3145246846023b1 0/about
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Figura 1: Impuestos ambientales, Brasil, 2015-2020
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Sources: OECD Environmentally Related Tax Revenue; IMF Statistics Department Questionnaire.

Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

El indicador del gasto publico en proteccion del medio ambiente en los paises muestra el
porcentaje del PIB que los paises invierten en medidas de proteccion del medio ambiente. (FMI,
ODS). Estas medidas son parte de un conjunto de actividades delineadas en el Marco de
Clasificacion de Funciones del Gobierno (COFOG), e incluyen la reduccion de la contaminacion,
la proteccion de la biodiversidad, la gestién de residuos y més (FMI, ODS). Las categorias
ilustradas en el grafico (Figura 2) incluyen el gasto en proteccion ambiental; gastos en proteccion
de la biodiversidad y del paisaje; Gastos de proteccion ambiental NEC; gasto en 1+D en proteccion
del medio ambiente; gastos de reduccion de la contaminacion gastos de gestién de residuos; gasto
en gestion de aguas residuales (FMI, s.d.j). Los datos utilizados para calcular este indicador
provienen del Fondo Monetario Internacional y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo
de cada indicador, se pueden consultar en
https://climatedata.imf.org/datasets/d22a6decd9b147fd9040f793082b219b 0/about .
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Figura 2: Gasto publico en proteccién ambiental, Colombia, 2009-2020
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Otro indicador son los subsidios a los combustibles fosiles, que muestran “el valor estimado
de los subsidios gubernamentales explicitos e implicitos relacionados con los combustibles fésiles
(carbon, gas natural, petroleo y electricidad)”. (FMI, s.d.g, traduccion propia). En el caso de los
subsidios explicitos, “reflejan una subvaloracion debido a que los costos de suministro son mas
altos que los precios que pagan los usuarios”. (FMI, s.d.g, traduccioén propia). Los subsidios
implicitos, por otra parte, “reflejan la diferencia entre los costos de suministro y los precios
socialmente eficientes (incorporando el costo de las externalidades negativas del uso de
combustibles fosiles y los ingresos fiscales perdidos por el consumo), excluyendo cualquier
subsidio explicito”. (FMI, s.d.g, traduccion propia). Para obtener el valor total de los subsidios
solo hay que sumar los implicitos y los explicitos. Es importante destacar que este concepto
econdmico y las estimaciones de subsidios basadas en modelos no deben confundirse con los
subsidios tal como se definen en las estadisticas de finanzas gubernamentales. (FMI, ODS). Para
ilustrar este indicador, el FMI utiliz6 dos graficos, uno de Subsidios por Afio (Porcentaje del PIB)
y otro de Subsidios por Afio (US$ a precios constantes de 2021) (Figura 3), Que luego se
subdividen en Subsidios Explicitos, Subsidios Implicitos y Proyecciones del Personal (FMI, s.d.qg).
Los datos utilizados para calcular este indicador provienen del Fondo Monetario Internacional y
las fichas metodoldgicas, se pueden consultar con el detalle del calculo de cada indicador en
https://climatedata.imf.org/datasets/d48cfd2124954fb0900cef95f2db2724 0/about .
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Figura 3: Subsidios a los combustibles fésiles y proyecciones por afio, precio en dolares de 2021,

y subsidios a los combustibles fosiles y proyecciones por afio, % del PIB, México, 2015-2030
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Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

Ademas, el FMI también supervisa las energias renovables. Este conjunto de datos contiene
“informacion detallada sobre la generacion de electricidad y la capacidad eléctrica instalada,
clasificada por tipo de energia (renovable y no renovable) y 10 grupos de tecnologia”. (FMI, s.d.g,
traduccion propia). Los Indicadores de Transicion Energética se han formulado especificamente
para ayudar a los usuarios a comprender el progreso en la adopcion de fuentes de energia
renovables en relacion con los crecientes requisitos energéticos. (FMI, ODS). Nuevamente, se
utilizan dos gréficos para ilustrar el conjunto de datos, uno es la Produccidon de energia por método
y el otro es la Relacion energia renovable/energia total, para un pais seleccionado (Figura 4).
Mientras que la generacién de energia por tecnologia se subdivide en bioenergia (renovable, R),
energia solar (R), energia edlica (R), energia hidroeléctrica (R) y combustibles fosiles (no
reutilizables, NR), el segundo grafico, tarifa de energia total, se divide ademas en generacién de
electricidad y capacidad eléctrica instalada. Los datos utilizados para calcular este indicador
provienen del Fondo Monetario Internacional, asi como de la Agencia Internacional de Energias
Renovables (IRENA), https://pxweb.irena.org/pxweb/en/IRENASTAT, 'y las fichas
metodologicas con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en
https://climatedata.imf.org/datasets/Obfab7fb7e0e4050b82bba40cd7albd5 _0O/about .

52


https://pxweb.irena.org/pxweb/en/IRENASTAT
https://pxweb.irena.org/pxweb/en/IRENASTAT

Figura 4: Produccion de energia por tecnologia y participacion de energias renovables en el total,
Argentina, 2000-2021
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Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

Otro indicador de esta categoria es el comercio de tecnologia baja en carbono. Los productos
de tecnologia baja en carbono desempefian un papel vital en la transicion hacia una economia baja
en carbono, ya que producen menos contaminacién que sus contrapartes energéticas tradicionales.
Las tecnologias bajas en carbono incluyen aquellas mecénicas como “turbinas eolicas, paneles
solares, sistemas de biomasa y equipos de captura de carbono”. (FMI, s.d.g, traduccion propia).
Un grafico “compara el comercio de productos de tecnologia baja en carbono de un pais como
porcentaje de sus importaciones y exportaciones totales”, mientras que el otro “indica si un pais
tiene una ventaja o desventaja cuando se trata de exportar productos de tecnologia baja en
carbono”. (FMI, s.d.g, traduccién propia). En ambos casos, un valor superior a uno indica una
“ventaja relativa en las exportaciones de productos de tecnologia baja en carbono”, mientras que
un valor inferior a uno indica una desventaja relativa. (FMI, s.d.g, traduccién propia). Esta
informacidn también se ilustra con dos gréaficos: el primero muestra el Comercio de Productos de
Tecnologia Baja en Carbono (LCT) como proporcion de las importaciones/exportaciones totales
(Figura 5), y el segundo titulado Ventaja Comparativa en Productos de Tecnologia Baja en
Carbono (Figura 8) que, en ambos casos, se refiere a cualquier pais seleccionado sobre una base
anual. Los datos utilizados para calcular este indicador provienen del Fondo Monetario
Internacional y de la ONU, asi como de la Organizacion Mundial de Aduanas (OMA\). Las fichas

metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en
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Figura 5: Participacion de productos de tecnologia baja en carbono (LCT) en las
importaciones/exportaciones y ventaja comparativa en productos de tecnologia baja en carbono,
Ecuador, 2000-2022
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Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

Dentro del mismo indicador de tecnologia baja en carbono, también se encuentra el Comercio
Bilateral de Productos de Tecnologia Baja en Carbono, que muestra los mercados de exportacion
(para las exportaciones) o los paises de origen (para las importaciones) de productos de tecnologia
baja en carbono de un pais para 2023. Cuanto mayor sea el valor de las exportaciones o
importaciones de un pais, mayor sera el tamafio de las flechas. Todos los valores estan expresados
en dolares estadounidenses. (FMI, s.d.g, traduccidn propia). Si bien todos los graficos hasta ahora
han sido graficos de barras, la ilustracion que acompafia a este conjunto de datos en particular es
un mapa que muestra los “mercados de exportacion (para las exportaciones) o los paises de origen
(para las importaciones) de los productos de tecnologia baja en carbono de un pais para 2023.
Cuanto mayor sea el valor de las exportaciones o importaciones de un pais, mayor sera el tamafio
de las flechas. Todos los valores estan en dolares estadounidenses”. (FMI, s.d.g, traduccion
propia). Para este mapa (Figura 6), puede elegir el flujo comercial, importacion o exportacion, y
el pais para el cual desea ver el flujo comercial. Los datos utilizados para calcular este indicador
provienen del Fondo Monetario Internacional, la ONU y de la OMA. Las fichas metodoldgicas,

con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en
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Figura 6: Comercio bilateral de productos tecnoldgicos bajos en carbono, Chile, 2023

Select Trade Flow Select Country

Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

Por ultimo, dentro de la categoria de mitigacidn se encuentran los Bosques y el Carbono. Dado
que en la actualidad los bosques contienen la mayor parte de la tierra y muchos los llaman los
"pulmones”, cualquier "cambio en los bosques, tanto en su extensién como en su condicion, podria
Ilevar a un bajo almacenamiento de carbono y resultar en un calentamiento global mas rapido".
(FMI, s.d.g, traduccion propia). En este sentido, "los indices sobre la extension de los bosques y
el carbono almacenado en ellos proporcionan un resumen de alto nivel del estado de los bosques
en los distintos paises”. (FMI, s.d.g, traduccion propia). Nuevamente, a diferencia de todos los
graficos anteriores, la ilustracion de este indicador es una animacion del globo a lo largo del
tiempo, que muestra la proporcion del area forestal, el indice de reservas de carbono o las reservas
de carbono forestal, todo desde los afios 1992 hasta 2022 (Figura 7) (FMI, s.d.g). Los datos
utilizados para calcular este indicador provienen del Fondo Monetario Internacional y la ONU.
Las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en
https://climatedata.imf.org/datasets/66dad9817da847b385d3b2323celbe57 0O/about .
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Figura 7: Superficie forestal, por pais, 1992-2022
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Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

En cuanto a la adaptacion, “los indicadores de esta categoria incluyen informacion sobre la
creacion de resiliencia financiera e institucional para enfrentar desastres naturales, fendmenos
climaticos extremos y otros fendmenos relacionados con el cambio climatico”. (FMI, s.d.h,
traduccion propia).

Comenzando con la frecuencia de los desastres relacionados con el clima, este indicador se
refiere a “los vinculos entre el cambio climatico y los desastres naturales que estdn bien
documentados en una amplia gama de literatura sobre el cambio climatico”. (FMI, s.d.h,
traduccion propia). El objetivo es mostrar la tendencia de los desastres relacionados con el clima
a lo largo del tiempo. La ilustracion de este indicador es un gréfico de barras llamado Frecuencia
de desastres naturales, y es un recuento por afios para un solo pais seleccionado, que luego se
subdivide en sequia, temperatura extrema, inundaciones, deslizamientos de tierra, tormentas e
incendios forestales (Figura 11). (FMI, s.d.h). Solo se cubren incendios forestales, tormentas,
deslizamientos de tierra, inundaciones, temperaturas extremas, sequias, niebla, accion de las olas
y desborde de lagos glaciares. Los datos utilizados para calcular este indicador provienen del
Fondo Monetario Internacional y de la Universidad Catolica de Lovaina (UCL). Las fichas
metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en
https://climatedata.imf.org/datasets/b13b69ee0dde43a99c811f592af4e821 O/about .
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Figura 8: Frecuencia de desastres naturales, Bolivia, 1980-2022
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Fuente: FMI, Clima Cambiar Tablero de indicadores.

Otro indicador de esta categoria es el riesgo INFORM impulsado por el clima, que se refiere
al indice de riesgo INFORM, una evaluacion global y de codigo abierto de riesgos para crisis y
desastres. En otras palabras, el indice de Riesgo INFORM impulsado por el Clima es una
adaptacion del indice de Riesgo INFORM, ajustado por el personal técnico del FMI para destilar
y centralizar los riesgos climaticos. Tiene tres dimensiones: riesgo climatico y exposicion,
vulnerabilidad y falta de capacidad de afrontamiento. (FMI, s.d.h, traduccion propia). Disponible
en dos pestafas diferentes, este indicador muestra dos mapas, el indicador compuesto INFORM
riesgo impulsado por el clima (Figura 9) y el componente riesgo y exposicién causados por el
clima (Figura 10), ambos globales e interactivos, que van de 0 a 10. (FMI, s.d.h, traduccion propia).
Los datos utilizados para calcular este indicador provienen del Fondo Monetario Internacional y
de la Union Europea. Las fichas metodoldgicas, con el detalle del célculo de cada indicador, se
pueden consultar en
https://climatedata.imf.org/datasets/7cae02f84ed547fbbd6210d90dal19879 O/about .

57


https://climatedata.imf.org/datasets/7cae02f84ed547fbbd6210d90da19879_0/about

Figura 9: INFORM sobre el riesgo climatico, por pais, 2022
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Figura 10: Riesgo y exposicion impulsados por el clima, por pais, 2022
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Por dltimo, en esta categoria, tenemos el indice ND-GAIN Adaptado del FMI, que es un
“indice global gratuito y de codigo abierto que mide la vulnerabilidad actual de un pais a las
perturbaciones climaticas y evalQa la preparacion de un pais para aprovechar las inversiones de los
sectores publico y privado para la accion adaptativa”. (FMI, s.d.h, traduccion propia). El indice
ND-GAIN adaptado por el FMI también pretende “reemplazar al indice Doing Business (DB),

utilizado como dato fuente en el ND-GAIN original, debido a que la base de datos DB fue
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descontinuada por el Banco Mundial en 2020 y ya no es compatible con el trabajo del FMI”. (FMI,
s.d.h, traduccidn propia). En otras palabras, el indice es una solucion provisional ofrecida por el
equipo del FMI hasta que los compiladores de ND-GAIN revisen la metodologia y reemplacen el
indice DB. (FMI, s.d.h). En este indicador también se ilustra una pequefia animacion del globo a
lo largo del tiempo, en la que se muestran el FMI - indice ND-GAIN Adaptado, y el FMI - Puntaje
de Preparacion Adaptado y el Puntaje de Vulnerabilidad (Figura 11) (FMI, s.d.h). Los datos
utilizados para calcular este indicador provienen del Fondo Monetario Internacional, el Grupo del
Banco Mundial y la Universidad de Notre Dame. Las fichas metodologicas, con detalles sobre el
calculo de cada indicador, se pueden encontrar en
https://climatedata.imf.org/datasets/e6604c14a46f44cbbb4ee1a5e9996¢49 0O/about .

Figura 11: indice ND-GAIN adaptado por el FMI, por pais, 2015-2021
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Fuente: FMI, Panel de Indicadores de Cambio Climatico.

Ademas del Panel de Indicadores del Cambio Climatico, y en relacidén con nuestro debate sobre
el cambio climatico, el FMI también participa en la Vigilancia Macroeconémica. De conformidad
con el Articulo IV del Convenio Constitutivo del FMI, las consultas abordaran cuestiones
macroeconomicas criticas provocadas por el cambio climatico, asi como la necesidad de

contenerlo
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(FMI, COSUDE). Estas cuestiones incluyen “las contribuciones de los paises al esfuerzo
global de mitigacion, especialmente de los grandes emisores; los desafios de politica interna que
surgen en el contexto del cumplimiento de las contribuciones determinadas a nivel nacional de los
paises en virtud del Acuerdo de Paris; las politicas macroeconémicas para adaptarse y desarrollar
resiliencia al cambio climatico; y los desafios que presenta una transicion global hacia una energia
baja en carbono”. (FMI, COSUDE, traduccion propia).

Ademas, el FMI también cuenta con el Programa de Evaluacion de la Estabilidad Financiera
(PESF), encargado de prestar cada vez mas atencion al andlisis del riesgo climatico para el sistema
financiero. Los FSAP mas recientes han analizado las implicaciones del riesgo de transicién en
Noruega, Sudéfrica, Chile, Colombiay el Reino Unido, y el riesgo fisico en Filipinas. Ademas, en
los casos pertinentes, “las consideraciones sobre el riesgo climatico también se estan incorporando
en las revisiones del PASF sobre la supervision y regulacion financiera”. (FMI, COSUDE,

traduccion propia).

4.2 Grupo Banco Mundial | GBM

Otra institucion que produce indicadores es el Grupo Banco Mundial (GBM). El propdsito del
GBM es crear un mundo libre de pobreza en un planeta habitable, y su misidn es poner fin a la
pobreza extrema e impulsar la prosperidad compartida en un planeta habitable. Algunos de los
pilares fundamentales del manual del Grupo Banco Mundial para impulsar el desarrollo son: ser
inclusivo para todos, incluidas las mujeres y los jovenes; ser resilientes a las crisis, incluidas las
crisis climaticas y de biodiversidad, las pandemias y la fragilidad; y, por Gltimo, ser sostenible,
mediante el crecimiento y la creacion de empleo, el desarrollo humano, la gestion fiscal y de la
deuda, la seguridad alimentaria y el acceso al aire limpio, al agua y a una energia asequible (GBM,
s.d.). Para alcanzar estos objetivos, el Grupo del Banco Mundial trabaja en colaboracion no solo
con otras instituciones multilaterales, sino también con el sector privado y la sociedad civil. El
Grupo del Banco Mundial estd compuesto por cinco instituciones: el Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento (BIRF), la Asociacion Internacional de Fomento (AIF), la Corporacion
Financiera Internacional (CFl), el Organismo Multilateral de Garantia de Inversiones (OMGI) y

el Centro Internacional de Arreglo de Diferencias Relativas a Inversiones (CIADI) (GBM, s.d.).
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Como prioridad para abordar desafios complejos e interconectados, con conocimiento,
experiencia e innovacion, el Grupo Banco Mundial trabaja en diversas areas y sectores, como las
personas, la prosperidad, el planeta y la infraestructura (GBM, s.d.). Con Planeta, el Grupo Banco
Mundial se refiere a la agricultura, la inclusion, el clima, el agua y el medio ambiente, y tiene como
objetivo “ofrecer sistemas alimentarios, agua y economias sostenibles para personas sanas y un
planeta sano”. (GBM, s.d., traduccion propia). Finalmente, como tema de nuestro interés, se
encuentra la infraestructura, que se refiere al desarrollo de energia segura y sostenible, transporte
y movilidad urbana, y abarca los temas de energia y recursos extractivos, transporte y
financiamiento de infraestructura sostenible (GBM, s.d.).

El Grupo del Banco Mundial también ha estado activo en el area del cambio climético. Con la
intencion de “financiar un mundo diferente, donde el clima sea resiliente, los alimentos y el agua
sean abundantes y la pobreza sea derrotada”, el grupo cree tener un papel claro que desempefiar a
la hora de apoyar a sus paises clientes a prepararse para una transicion resiliente y baja en carbono,
que les permita construir una economia climéaticamente inteligente, verde, resiliente e inclusiva.
(GBM, 2024). Con este fin, el Grupo Banco Mundial ya ha entregado un total de USD 42 600
millones en financiamiento climatico solo en el afio fiscal 2024, apoyando los esfuerzos para poner
fin a la “pobreza en un planeta habitable mediante la inversion en energia mas limpia, comunidades
mas resilientes y economias mas fuertes”. (GBM, 2024a, traduccion propia). Esto representd un
aumento del 10% en comparacién con el gasto del afio anterior.

El GBM ha estado buscando alinear sus flujos de financiamiento con el Acuerdo de Paris,
integrando las cuestiones climaticas en el nacleo del Grupo del Banco Mundial (GBM, 2024a).
Esto significa ayudar a los paises a abordar las necesidades climaticas y de desarrollo en conjunto
a través de politicas de apoyo especificamente adaptadas a las necesidades de cada cliente, como
el apoyo a la implementacion de las Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional y las
Estrategias a Largo Plazo (NDC y LTS) y la promocion de reformas politicas y didlogo para apoyar
la accion climética y hacer que el sector privado sea amigable con el clima para el desarrollo
(GBM, 20244a). Con 45 publicaciones hasta la fecha, los Informes sobre Clima y Desarrollo de los
Paises (CCDR) del Grupo del Banco Mundial son uno de los muchos esfuerzos del grupo por
realizar andlisis de vanguardia. Ademas, desde 2008, el Banco Mundial ha invertido el equivalente

a aproximadamente 19.000 millones de ddélares en Bonos Verdes en mas de 220 titulos en 28
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monedas diferentes y actualmente tiene mas de 14.000 millones de dolares en inversiones activas
en medio ambiente, recursos naturales y océanos (GBM, 2024a).

El Banco Mundial también estuvo presente durante la 28 Conferencia de las Partes, donde
establecio cinco objetivos que pueden tener impacto en la lucha contra el cambio climéatico (GBM,
2024a). El primer objetivo es dedicar el 45% de su financiacién anual al clima para 2025, lo que
supone unos 9.000 millones de dolares méas que el objetivo original del 35%. Esta meta también
garantiza que los recursos del BIRF y la AlIF se dividan equitativamente entre mitigacion y
adaptacion (GBM, 2024a). El segundo objetivo es que, a lo largo de 18 meses, como parte de un
plan de reduccién de metano, el GBM ayudara a lanzar 15 programas nacionales destinados a
reducir las emisiones de metano de la produccion de arroz, las operaciones ganaderas y la gestion
de residuos. En tercer lugar, estan los esfuerzos para llevar energia renovable a 100 millones de
personas en siete afios, en particular a los 600 millones de africanos que actualmente carecen de
energia (GBM, 2024a). Con este fin, el GBM ha puesto en marcha un nuevo programa energético
que ya se ha puesto a prueba y se esta ampliando con 5.000 millones de dolares de financiacion de
la AIF y 10.000 millones de ddlares de fondos publicos y privados.

En cuarto lugar, estan los primeros créditos de carbono de alta integridad que llegan al
mercado, lo que potencialmente generara un total de 24 millones de créditos antes de 2025. Estos
créditos tienen el potencial de transferir miles de millones de dolares de las empresas y los
gobiernos a las comunidades. Por ultimo, en quinto lugar, se encuentra la expansion del conjunto
de herramientas del GBM para situaciones de crisis, como la ampliacion del alcance de sus
clausulas de deuda resiliente al clima para cubrir todos los préstamos existentes para los mas
vulnerables, ofreciendo una exencion no solo del capital sino también de los pagos de intereses, y
permitiendo que las tarifas se cubran con recursos concesionales para ayudar a compensar los
costos (GBM, 2024a).

Algunos de los resultados de estos esfuerzos incluyen, entre otros, el compromiso del grupo
de garantizar que la mitad de su financiamiento climatico respalde la adaptacion y la resiliencia;
trabajos analiticos y metricos relacionados con la adaptacion y la resiliencia, como el Sistema de
Calificacion de la Resiliencia, que actualmente se esta poniendo a prueba en 20 proyectos en
distintas regiones y que abarca una amplia gama de sectores (GBM, 2024b). Este sistema esta
ayudando al Banco a evaluar la resiliencia en dos dimensiones: la resiliencia del disefio de un

proyecto (si es resiliente a los riesgos del cambio climético y los peligros naturales); y la resiliencia
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lograda a través de los resultados del proyecto (si desarrolla la resiliencia de las personas y del
sistema mas amplio) (GBM, 2024b). A partir de la experiencia piloto, el método se actualizard y
se aplicaré a nuevos proyectos. Otro ejemplo es el informe Principios de Adaptacion, que establece
seis principios universales, junto con 26 acciones, 12 cajas de herramientas y 111 indicadores, para

ayudar a los responsables de las politicas a planificar la adaptacion (GBM, 2024b).

4.2.1 Cuadro de mando

Para comprender mejor y medir con mayor precision el impacto de sus acciones y el progreso
hacia la reduccién de la pobreza en un planeta sostenible, el Grupo del Banco Mundial creé el
Cuadro de Indicadores (GBM, s.d.). Con 22 indicadores de resultados, 8 indicadores de vision, 22
indicadores de contacto con el cliente y otras 15 narrativas de resultados, que miden los resultados
en 15 &reas diferentes, el Cuadro de Mando tiene como objetivo proporcionar un “estandar para
medir cdmo el Banco cumple su misién de poner fin a la pobreza extrema e impulsar la prosperidad
compartida en un planeta habitable” (GBM, s.d.a).

Compuesta por cinco indicadores, la seccion Un Planeta Habitable de los Indicadores de Vision
es la que aborda especificamente el cambio climatico y el medio ambiente. Sin ningin orden en
particular, el primer indicador se titula “Reduccion de la huella de carbono”, que es una medida
de la emision del gas de efecto invernadero didxido de carbono, en megatones (GBM, s.d.b). Este
indicador se ilustra de cinco maneras diferentes, a saber: un grafico lineal global de las emisiones
a lo largo de los afios, que también puede mostrarse para cada pais individual; un grafico de barras
de las emisiones por pais; un mapa de calor de las emisiones globales por pais; un diagrama de
dispersion de las emisiones por pais por afio; y, por Gltimo, un mapa de arbol que muestra en
poligonos el tamafio relativo de las emisiones de CO2 de un pais o regién (Figura 12) (GBM,
s.d.b). Aunque todos ellos se basan en los mismos datos, muestran diferentes angulos del mismo
problema, lo que nos permite comprender mejor el problema en cuestion. Los datos utilizados para
calcular este indicador provienen del Grupo Banco Mundial y de la Union Europea, y las fichas
metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-
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https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-detail/EN_ATM_GHGT_GT_CE?orgCode=ALL&refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&disability=_T&sex=_T

detail/EN ATM GHGT GT CE?0orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&
age= T&disability= T&sex= T .

Figura 12: Emisiones de gases de efecto invernadero, mundo, 2022 (linea, barra, mapa, dispersion,

mapa de arbol)
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Otro indicador, denominado «Mejora de la resiliencia ante los riesgos climaticos», mide el
porcentaje de personas con alta exposicidn a riesgos relacionados con el clima, que actualmente
se situaba en el 17,8 % a nivel mundial en 2021. Este indicador es esencial para reflejar el
porcentaje de «personas expuestas a importantes riesgos relacionados con el clima y que
probablemente se vean afectadas negativamente o no puedan afrontar los impactos de estos
riesgos». (GBM, s.d.b, traduccién propia). Similar al indicador anterior, este indicador se ilustra
de cinco maneras diferentes, a saber: un gréfico de lineas global; un grafico de barras por pais; un
mapa de calor; un diagrama de dispersion de paises por afio; y, por ultimo, un mapa de arbol, todos

ellos representando el porcentaje de personas que probablemente se veran negativamente afectadas
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0 que no pueden hacer frente a los efectos secundarios adversos del cambio climatico (Figura 13)
(GBM, s.d.b). Dada la naturaleza reciente de la recopilacion de datos, tanto el grafico de lineas
como el diagrama de dispersion, que estan destinados a trazarse a lo largo de los afios, tienen solo
un punto y una linea de puntos, que representan el afio 2021. Los datos utilizados en el calculo de
este indicador son propiedad del Grupo Banco Mundial, y las hojas metodoldgicas, con detalles
sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en
https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-

detail/EN_CLM_VULN?orgCode=AL L &refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&
disability=_T&sex= T .

Figura 13: Porcentaje de personas con alto riesgo de peligros relacionados con el clima, mundo,
2021 (linea, barra, mapa, dispersion, mapa de arbol)
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El siguiente indicador en esta categoria se denomina “preservacion de los ecosistemas de la

Tierra”, y tiene como objetivo medir el “area de ecosistemas clave seleccionados que proporcionan
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una indicacion de la salud del planeta”. (GBM, s.d.b, traduccion propia). Nuevamente, este
indicador se ilustra de cinco maneras diferentes, a saber: un grafico de lineas global; un grafico de
barras por pais; un mapa de calor por pais; un diagrama de dispersion de paises por afio; y
finalmente un mapa de arbol, todos representando el area de los ecosistemas clave (Figura 14)
(GBM, s.d.b). Nuevamente, dada la naturaleza reciente de la recopilacién de datos, tanto el grafico
de lineas como el diagrama de dispersion, que deben trazarse a lo largo de los afios, tienen solo un
punto y una linea de puntos, que representan el afio 2020. Los datos utilizados en el célculo de este
indicador son propiedad del Grupo del Banco Mundial, y las hojas metodoldgicas, con detalles
sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en
https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-

detail/ER_LND_HEAL?0orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&d
isability= T&sex=_T .

Figura 14: Hectareas de ecosistemas clave, mundo, 2020 (linea, barra, mapa, dispersion, mapa de
arbol)
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https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-detail/ER_LND_HEAL?orgCode=ALL&refareatype=REGION&refareacode=ACW&age=_T&disability=_T&sex=_T
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Finalmente, en los Indicadores de la Vision Planeta Habitable se encuentra la Apertura de
acceso al agua, saneamiento e higiene, que se refiere al porcentaje de personas con acceso a agua
potable, saneamiento basico o servicios de higiene (GBM, s.d.b). En particular, «El agua potable
béasica se refiere al agua proveniente de una fuente mejorada a menos de 30 minutos de un viaje
de ida y vuelta. El saneamiento se refiere al uso de instalaciones mejoradas que no se comparten
con otros hogares. La higiene es la disponibilidad de una instalacién para lavarse las manos con
agua y jabon en el hogar». (GBM, s.d.b, traduccion propia). En 2022, el 91,2% de la poblacion
mundial tiene acceso a servicios basicos de agua potable, el 80,6% tiene acceso a servicios basicos
de saneamiento y el 72,2% tiene acceso a instalaciones basicas de lavado de manos, incluido agua
y jabon. Este indicador también se ilustra de cinco maneras diferentes, sin embargo, con tres areas
diferentes para mostrar, este indicador muestra un total de 17 gréficos, ya que cada una de las tres
areas se puede ver individualmente en cuatro tipos de graficos, y el grafico de lineas se muestra
con las tres areas combinadas. Entonces, los graficos para esta sesidn son: un grafico lineal global
del porcentaje de la poblacion mundial con acceso a agua, saneamiento e higiene; tres gréaficos de
barras diferentes, uno para cada area de investigacion, de porcentaje por pais; tres mapas de calor
diferentes, uno para cada area de investigacion, con colores que cambian segun el porcentaje de la
poblacién de cada pais con acceso a agua, saneamiento o higiene; tres graficos de dispersion
diferentes con el porcentaje a lo largo de los afios por pais, también uno para cada area de
investigacion; tres mapas de arboles que muestran, de izquierda a derecha y de arriba a abajo, el
tamano relativo del porcentaje de la poblacidén con acceso a agua, saneamiento basico e higiene
(Figura 15) (GBM, s.d.b). Los datos utilizados para calcular este indicador provienen del Grupo
Banco Mundial, y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se
pueden encontrar en https://scorecard.worldbank.org/en/data/indicator-
detail/SH H20 STA_HYGN_TO?0orgCode=ALL &refareatype=REGION&refareacode=ACW&
age=_T&disability=_T&sex= T .
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Figura 15: Facilitacion del acceso al agua, el saneamiento y la higiene - Acceso al agua potable,

mundo, 2022 (linea, barra, mapa, diagrama de dispersion, mapa de arbol)
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Otros indicadores monitoreados por el GBM en materia de cambio climatico que no se
muestran en el Cuadro de Indicadores son: Acceso a la electricidad (% de la poblacion); Tierras
agricolas irrigadas (% del total de tierras agricolas); Tierras agricolas (% de la superficie terrestre);
Superficie agricola (km?); Agricultura, silvicultura y pesca, valor afiadido (% del PIB); Extraccion
anual de agua dulce, total (% de los recursos internos); Extraccion anual de agua dulce, total (miles
de millones de metros cubicos); Tierra cultivable (% de la superficie terrestre); Precipitacion media
en profundidad (mm por afio); Emisiones de CO2 (kg por cada US$ de PIB de 2015); Emisiones
de CO2 (kg por cada ddlar estadounidense PPA de PIB de 2021); Emisiones de CO2 (kg por cada
dolar estadounidense PPP de PIB); Emisiones de CO2 (kt); Emisiones de CO2 (toneladas métricas
per capita); Emisiones de CO2 procedentes del consumo de combustibles gaseosos (% del total);
Emisiones de CO2 procedentes del consumo de combustibles gaseosos (kt); Emisiones de CO2
derivadas del consumo de combustibles liquidos (% del total); Emisiones de CO2 derivadas del
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consumo de combustible liquido (kt); Emisiones de CO2 derivadas del consumo de combustibles
solidos (% del total); Emisiones de CO2 derivadas del consumo de combustibles solidos (kt);
Intensidad de CO2 (kg por kg de equivalente de petrdleo utilizado en energia); Promedio del grupo
de instituciones y gestion del sector pablico de la CPIA (1 = bajo a 6 = alto); Produccion de cereales
(kg por hectarea); Trabajadores de salud comunitarios (por cada 1.000 personas); Puntuacion del
progreso en la reduccion del riesgo de desastres (escala 1-5; 5 = mejor); Sequias, inundaciones,
temperaturas extremas (% de la poblacion, promedio 1990-2009); Clasificacion de facilidad para
hacer negocios (1 = regulaciones méas favorables para las empresas); Consumo de electricidad
(KWh per capita); Produccion de electricidad a partir de fuentes de carbon (% del total); Produccion
de electricidad a partir de fuentes hidroeléctricas (% del total); Produccién de electricidad a partir
de fuentes de gas natural (% del total); Produccidn de electricidad a partir de fuentes nucleares (%
del total); Produccién de electricidad a partir de fuentes de petréleo (% del total); Produccién de
electricidad a partir de fuentes renovables, excluida la energia hidroeléctrica (% del total);
Produccion de electricidad a partir de fuentes renovables, excluida la energia hidroeléctrica (kWh);
Consumo de energia (kg de equivalente de petréleo per capita); Consumo de energia (kg de
equivalente de petréleo) por cada US$1.000 de PIB (PPA constante de 2021); Inversidn extranjera
directa, entradas netas (% del PIB); Superficie forestal (% de la superficie terrestre); Superficie
forestal (km?); Emisiones/absorciones netas de GEI por LUCF (Mt de CO2 equivalente);
Emisiones de gases HFC (miles de toneladas métricas de CO2 equivalente); Superficie de terreno
cuya elevacion es inferior a 5 metros (% de la superficie total del terreno); Areas marinas
protegidas (% de las aguas territoriales); Emisiones de metano (variacion porcentual respecto a
1990); Emisiones de metano (kt de CO2 equivalente); Tasa de mortalidad, menores de 5 afios (por
cada 1.000 nacidos vivos); Emisiones de Oxido nitroso (% de variacion respecto a 1990);
Emisiones de 6xido nitroso (miles de toneladas métricas de CO2 equivalente); Otras emisiones de
gases de efecto invernadero (variacion porcentual respecto a 1990); Otras emisiones de gases de
efecto invernadero, HFC, PFC y SF6 (miles de toneladas métricas de CO2 equivalente); Emisiones
de gases PFC (miles de toneladas métricas de CO2 equivalente); Crecimiento poblacional
(porcentaje anual); Poblacion en aglomeraciones urbanas de mas de 1 millén (% de la poblacion
total); Poblacion que vive en zonas donde la elevacion es inferior a 5 metros (% de la poblacion
total); Poblacion, total; Tasa de pobreza de 2,15 ddlares al dia (PPA de 2017) (% de la poblacion);
Prevalencia de bajo peso, peso para la edad (% de nifios menores de 5 afios); Tasa de finalizacion
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de la escuela primaria, total (% del grupo de edad pertinente); Produccion de electricidad renovable
(% de la produccion total de electricidad); Consumo de energia renovable (% del consumo final
total de energia); Superficie de terreno rural donde la elevacion es inferior a 5 metros (% del area
total); Superficie de terreno rural donde la elevacion es inferior a 5 metros (km?); Poblacién rural
que vive en zonas donde la elevacion es inferior a 5 metros (% de la poblacion total); Emisiones
de gas SF6 (miles de toneladas métricas de CO2 equivalente); Matriculacidn escolar, primaria y
secundaria (bruta), indice de paridad de género (IPG); Areas protegidas terrestres y marinas (% de
la superficie territorial total); Areas terrestres protegidas (% del area terrestre total); Emisiones
totales de gases de efecto invernadero (variacion porcentual respecto a 1990); Emisiones totales
de gases de efecto invernadero (kt de CO2 equivalente); Area urbana donde la elevacion es menor
a 5 metros (% de la superficie total del terreno); Area urbana donde la elevacion es menor a 5
metros (km2); Poblacion urbana; Poblacion urbana (% de la poblacion total); Crecimiento de la
poblacién urbana (porcentaje anual); Poblacion urbana que vive en zonas donde la elevacion es

inferior a 5 metros (% de la poblacion total).

4.2.2 Panel de Precios del Carbono

Ademas del Cuadro de Mando, el Grupo del Banco Mundial también cuenta con el Panel de
Estado y Tendencias de la Tarificacion del Carbono, que es una herramienta interactiva en linea
dirigida a responsables de politicas, empresas e investigadores, que proporciona informacion
reciente sobre iniciativas existentes y emergentes de fijacion directa de precios del carbono en todo
el mundo. El Panel muestra instrumentos de fijacion de precios directos del carbono y mercados
de carbono en todo el mundo. Los datos incluidos en el Panel fueron publicados en el Informe del
Banco Mundial sobre el estado y las tendencias de la fijacion de precios del carbono. Estructurado
en dos secciones principales, instrumentos de cumplimiento y mercados de créditos de carbono, el
Panel proporciona detalles sobre los impuestos al carbono y los sistemas de comercio de emisiones,
como informacion detallada y visualizaciones sobre atributos de disefio, cobertura de emisiones
de GEI, precio e ingresos, asi como informacién y visualizaciones sobre mecanismos de
acreditacion (internacionales, independientes y gubernamentales), incluidas las emisiones (GBM,
COSUDE).
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El Panel de instrumentos también incluye un mapa mundial, que ilustra la situacion alrededor
del mundo en relacion con siete temas diferentes. ElI Panel presenta 110 instrumentos
implementados, 36 de ellos provienen del Sistema de Comercio de Emisiones (ETS), 39 de
Impuestos al Carbono y 35 de Mecanismos de Crédito Gubernamental, asi como 53 de jurisdiccion
Nacional y otros 40 de jurisdiccion Subnacional (GBM, s.d.c). EI mapa, titulado Instrumentos de
fijacion de precios del carbono en todo el mundo (Figura 16), también muestra qué jurisdicciones
han implementado un precio directo del carbono a lo largo de los afios los instrumentos de
tarificacion directa del carbono — Instrumentos de cumplimiento (Sistema de Comercio de
Emisiones e Impuestos al Carbono) y/o los mecanismos domésticos de crédito de carbono y/o
mecanismos domeésticos de créditos de carbono. Cabe sefialar que los instrumentos de
cumplimiento se consideran “implementados” solo cuando se adoptan formalmente a través de la
legislacion y las obligaciones de cumplimiento estan vigentes y se cumplen. Por otra parte, los
mecanismos de credito se consideran implementados si han emitido créditos o tienen estructuras

establecidas que permiten que esos créditos se utilicen a nivel nacional (GBM, s.d.c).

Figura 16: Instrumentos de fijacion de precios del carbono en todo el mundo, 2024
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Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

La primera pestafia de Mecanismos de Cumplimiento es Detalles de Instrumentos, que muestra
89 jurisdicciones con instrumentos de cumplimiento, 50 de ellas nacionales y las otras 39
subnacionales, asi como otros 75 instrumentos implementados, 36 de los cuales son ETS y los
otros 39 son impuestos al carbono (GBM, s.d.). EI mapa, titulado Instrumentos de fijacion de
precios del carbono de cumplimiento en todo el mundo, 2024, muestra a lo largo de los afios las
jurisdicciones con impuestos al carbono o un sistema de comercio de emisiones ya implementados,
en desarrollo o bajo consideracion por tipo de instrumento y estado (Figura 17). Cabe destacar que
los instrumentos de fijacion de precios del carbono se consideran: «En desarrollo» si el gobierno
trabaja activamente en la implementacién de un instrumento especifico de fijacion de precios del
carbono; puede que se haya establecido un mandato, pero las entidades reguladas atn no tienen
obligaciones de cumplimiento, y esto ha sido confirmado formalmente por fuentes oficiales del
gobierno; o «En consideracion» si el gobierno ha anunciado su intencién de trabajar en la
implementacién de un instrumento de fijacién de precios del carbono, y esto ha sido confirmado
formalmente por fuentes oficiales del gobierno. Un instrumento «eliminado» es aquel que
previamente cumplia con la definicion de «implementado», pero ya no esta vigente. (GBM, s.d.d,
traduccion propia). Ademas del grafico, también hay una tabla titulada Detalles de los instrumentos
de fijacion de precios del carbono de cumplimiento, que no solo muestra cada instrumento
individual, sino que también compara y clasifica los ETS y los impuestos al carbono en funcién

de una variedad de caracteristicas de disefio (GBM, s.d.).
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Figura 17: Instrumentos de fijacion de precios del carbono de cumplimiento en todo el mundo,
2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches
National 50 ETSs 36
Jurisdictions with Instruments
compliance implemented
89 instruments 75
Subnational 39 Carbon taxes 39

Compliance carbon pricing instruments around the world, 2024

Map shows jurisdictions with carbon taxes or emissions trading systems implemented, under development or under consideration, subject to any filters applied in the table below the
map. The year can be adjusted using the slider below the map.

INSTRUMENT TYPE AND STATUS

M Carbon tax implemented
M ETS implemented

M Both implemented d “

Carbon tax under consideration/development v Y
ETS under consideration/development }
Both or undecided under consideration/development -

Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

La segunda pestafia de Mecanismos de Cumplimiento es Cobertura de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI), que muestra un total de 12,8 GtCO2e de emisiones globales de GEI
cubiertas, o el 24% de las emisiones globales totales, con un 19% proveniente del ETS y el otro
6% del Impuesto al Carbono (GBM, s.d.e). Esto incluye el 31% de las emisiones de los paises de
altos ingresos y el 22% de las de los paises de ingresos medios que estan cubiertos por el ETS o el
impuesto al carbono. EI mapa, titulado Emisiones cubiertas, 2024, muestra a lo largo de los afios
las diferentes jurisdicciones con impuestos al carbono o un sistema de comercio de emisiones ya
implementado, en desarrollo o en consideracion, tanto en porcentaje como en emisiones absolutas
cubiertas por pais (Figura 18) (GBM, nd). Para cada jurisdiccion, se muestra la tasa de precio
principal, que cubre el mayor volumen de emisiones en la jurisdiccion. Cabe destacar, sin embargo,
que los precios no son directamente comparables debido a las diferencias en materia de cobertura,
cumplimiento y acuerdos de compensacion. Algunas jurisdicciones también cuentan con multiples
instrumentos; por ejemplo, Polonia tiene un impuesto al carbono, pero también esta cubierta por

el RCDE UE. (GBM, s.d.e). Ademas del mapa, esta pestafia también muestra un grafico de barras,
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titulado Emisiones globales cubiertas, por tipo de instrumento, regién o grupo de ingresos, de 1990
a 2024, que muestra la proporcién de emisiones globales de gases de efecto invernadero cubiertas
por ETS o impuestos al carbono a lo largo del tiempo (% de las emisiones globales de GEIl), por
tipo de instrumento, region o grupo de ingresos (GBM, s.d.e).

Figura 18: Emisiones cubiertas, mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

19% |ETS

Share of emissions covered by income group

12 8 GLOBAL
N GHG EMISSIONS 24% of emissions from middle-income low-income
GtCO2e COVERED 31% | high-income 22% | countries 0% | countries

6% carbon Tax countries covered

Covered emissions, 2024

Map shows jurisdictions with carbon taxes or emissions trading sytems implemented, under development or under consideration, subject to any filters
applied in the table below the map. The year can be adjusted using the slider below the map.
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Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

La tercera pestafia de Mecanismos de Cumplimiento es Precio, refiriéndose al precio del
carbono. Con precios que oscilan entre US$0,46 y US$167 por tCO2e, alrededor del 1% de las
emisiones mundiales totales tienen un precio superior al nivel recomendado (GBM, s.d.f.). El mapa
de esta pestafia, titulada Precios del carbono en el mundo, 2024, muestra, a lo largo de los afios,
un mapa de calor de los niveles de los principales precios establecidos por los sistemas de comercio
de emisiones o Impuestos al Carbono en cada jurisdiccion (US$/tCO2e) (Figura 19). Ademas del
mapa de calor, esta pestafia también muestra un grafico de barras horizontales que muestra el
porcentaje de las emisiones de una jurisdiccidn cubiertas por impuestos al carbono 0 ETS, también
a lo largo del tiempo (GBM, s.d.f).
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Figura 19: Precios del carbono en todo el mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage “ Approaches
US$0.46 Friceranee Us$167
(US$/tCO2e) 1 % of global emissions priced above the recommended level

Price of carbon around the world, 2024 = Download

Heat map shows the level of the main price set by emissions trading sytems or Carbon taxes in each jurisdiction (US$/tCO2e), subject to any filters applied. The year can be adjusted using
the slider below the map.
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Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

La cuarta y Ultima pestafia de Mecanismos de Cumplimiento es Ingresos. En 2023, se
recaudaron un total de 104 mil millones de dolares en ingresos gubernamentales solo con la
fijacion de precios del carbono, 75 mil millones de délares con ETS y 29 mil millones de ddlares
con impuestos al carbono (GBM, ODS). Este mapa de calor, titulado Ingresos gubernamentales
provenientes de la fijacion de precios del carbono, 2023, muestra, a lo largo de los afios, el nivel
de ingresos gubernamentales anuales recaudados por cada jurisdiccién a través de sistemas de
comercio de emisiones e impuestos al carbono (millones de dolares por afio) (Figura 20). Ademas,
el mapa también se puede filtrar por tipo de instrumento, compensacion, grupo de ingresos del pais
y enfoques de asignacion (GBM, ODS). Vale la pena sefialar que, si bien el mapa refleja los
ingresos recaudados por cada gobierno jurisdiccional, en algunos casos los ingresos recaudados
por un gobierno se distribuyen posteriormente a otras jurisdicciones. Un ejemplo de ello son los

ingresos recaudados por el gobierno canadiense a través de la Oficina de Presupuesto y
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Presupuesto de Canada (OBPS), que luego se desembolsan a las provincias o territorios pertinentes
(GBM, s.d.g). Esta pestafia también incluye un grafico circular titulado Ingresos por fijacion de
precios del carbono, por instrumento en 2023, que muestra el desglose de las contribuciones a los
ingresos de los gobiernos globales provenientes de la fijacion de precios del carbono, por

instrumento, a lo largo de los afios (GBM, ODS).

Figura 20: Ingresos gubernamentales provenientes de la fijacion de precios del carbono, mundo,

2023
COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS

Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

USs75
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US$104
carbon taxes ::If:: bi I I i On

Government revenue from carbon pricing, 2023

Heat map shows the level of annual government revenue collected by each jurisdiction through emissions trading
sytems and carbon taxes (US$ millions/year), subject to any filters applied. The year can be adjusted using the slider
below the map.
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Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono
Al igual que en la seccién anterior, la primera pestafia de Mercados de Créditos de Carbono es

Detalles del Instrumento. Ya se han implementado un total de 35 mecanismos de crédito

gubernamental, 1 a nivel regional, 17 a nivel nacional y 17 a nivel subnacional, mientras que otros
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11 mecanismos estan actualmente en desarrollo, 6 a nivel nacional, 3 a nivel subregional y 2 a
nivel regional (GBM, s.d.h). En el mapa de esta pestafia, titulado Mecanismos de créditos de
carbono gestionados por los gobiernos en todo el mundo, 2024, se muestran, a lo largo de los afios,
las jurisdicciones administradoras con mecanismos de créditos de carbono pertinentes que se han
implementado, estdn actualmente en desarrollo o se encuentran bajo consideracion (Figura 21).
Cabe destacar que los mecanismos de créditos de carbono se clasifican segin el tipo de
organizacion que los administra: “Internacional: Incluye mecanismos establecidos bajo tratados
internacionales y administrados por organizaciones internacionales; Independiente: Incluye
estdndares y mecanismos de créditos administrados por entidades independientes, no
gubernamentales; Gubernamental: Incluye mecanismos administrados por uno 0 mas gobiernos
regionales, nacionales o subnacionales”. (GBM, s.d.h, traduccién propia). Como este mapa solo
refleja las jurisdicciones que administran mecanismos de créditos de carbono, solo muestra los
mecanismos de créditos de carbono del gobierno, ya que los mecanismos internacionales e
independientes no son administrados por las jurisdicciones. Ademas del mapa, esta pestafia
también muestra una tabla titulada Detalles de los mecanismos gubernamentales de créditos de
carbono, que compara y clasifica los mecanismos gubernamentales de créditos de carbono segln

una serie de criterios (GBM, s.d.h).
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Figura 21: Mecanismos de creditos de carbono gestionados por los gobiernos en todo el mundo,
2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches
REGIONAL 1 REGIONAL 2
Nur:ber of go;ernmental Nu&nber of gnxernmental
crediting mechanisms crediting mechanisms
NATIONAL | 17 3 5 implemgnted NATIONAL 6 1 1 under dgvelopment
SUBNATIONAL 17 SUBNATIONAL 3

Government-administered carbon crediting mechanisms around the world, 2024

Map shows administering jurisdictions with relevant carbon crediting mechanisms implemented, under development or under
consideration, subject to any filters applied in the table below the map. The year can be adjusted using the slider below the map.

CREDITING MECHANISM STATUS

M Implemented
Under consideration/ development

&
)
f

Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

La segunda pestafia de Mercados de Créditos de Carbono es Envio. En 2023 se emitieron 5.700
millones de créditos, de los cuales 3.300 millones fueron mecanismos internacionales, 1.900
millones mecanismos independientes y 450 millones mecanismos gubernamentales (GBM, s.d.i).
El mapa de calor, titulado Emisién acumulada de créditos de carbono, 2023, muestra, a lo largo de
los afios, el nivel de emisiones de créditos de carbono por actividades de reduccién de emisiones
en cada pais (tCO2e) (Figura 22). EI mapa se puede filtrar ain mas por categoria de motor y grupo
de ingresos del pais. El color de cada pais indica la cantidad de emisiones originales acumuladas
hasta el afo seleccionado. Las emisiones originales se refieren a emisiones que son exclusivas de
un mecanismo de acreditacion especifico, ocurren por primera vez y no dependen de ninguna
emisién anterior de otros mecanismos de acreditacién (GBM, s.d.i). Ademas del mapa, esta
pestafia también muestra un grafico de barras titulado Tendencias de emisién de créditos de

carbono, 2018 a 2023, que muestra la emision anual de créditos de carbono a lo largo del tiempo,
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desglosandola en independiente, internacional y gubernamental. Cabe sefialar que este grafico solo
muestra las emisiones originales, que “se refieren a aquellas emisiones que son exclusivas de un
mecanismo de crédito especifico, ocurren por primera vez y no dependen de ninguna emision

previa de otros mecanismos de crédito”. (GBM, s.d.i, traduccion propia).

Figura 22: Despacho acumulado de créditos de carbono, mundo, 2023

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS
Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Cooperative
Detail Coverage Approaches
INTERNATIONAL MECHANISMS  3.3B
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GOVERNMENTAL MECHANISMS 450 M

Cumulative carbon credit issuance, 2023

Heat map shows the level of carbon credits issued to emission reduction activities in each country (tCO2e). Filter by mechanism type or host country income group, subject to any
filters applied. The year can be adjusted using the slider below the map.
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Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono

Finalmente, la Gltima de nuestras siete pestafas, la tercera pestafia de Mercados de Créditos de
Carbono y Enfoques Cooperativos. Hasta el momento se han firmado un total de 43 acuerdos de
cooperacion bilateral en virtud del Articulo 6.2 del Acuerdo de Paris, con 4 autorizaciones
otorgadas por los paises compradores y vendedores para el ajuste correspondiente (GBM, s.d.).
Este mapa, titulado Participacién en enfoques de cooperacion, 2024, muestra los paises que ya han
firmado enfoques de cooperacion como compradores o vendedores conforme al Articulo 6.2,
dividiéndolos ademas en compradores y vendedores autorizados y no autorizados (Figura 23).
Ademas del mapa, esta pestafia tambien muestra un diagrama de Sankey, que muestra cada acuerdo
sobre enfoques cooperativos entre los paises compradores y vendedores (GBM, s.d.j). Vale la pena

sefialar que el Articulo 6.2 del Acuerdo de Paris establece el marco para el mercado internacional
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de carbono compatible, donde los Resultados de Mitigacion Transferidos Internacionalmente
(ITMO, por su sigla en ingles) se comercializan bilateralmente con el ajuste correspondiente (AC)
bajo enfoques cooperativos. Ademas, el ajuste por correspondencia es un procedimiento
establecido en el Articulo 6 del Acuerdo de Paris para evitar la doble contabilizacion, por el cual
un pais vendedor (anfitrion) que autoriza la transferencia de mitigacion debe aumentar sus
emisiones reportadas en la cantidad transferida, de modo que los créditos de carbono transferidos

con un AC no se pueden contabilizar para la NDC (GBM, s.d.j) del pais anfitrion/vendedor.

Figura 23: Participacion en enfoques cooperativos, mundo, 2024

COMPLIANCE MECHANISMS CARBON CREDIT MARKETS

Instrument GHG Emissions Price Revenue Instrument Detail Issuance Cooperative
Detail Coverage Approaches

Total number of bilateral
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Participation in Cooperative Approaches, 2024

Map shows countries that have signed cooperative approaches as buyers or sellers under Article 6.2. The year can be
adjusted using the slider below the map.

Type Of Participation

M Buyer - Authorized
Buyer - Non-Authorized
Seller - Authorized
Seller - Non-Authorized

Fuente: GBM, Estado y tendencias del panel de precios del carbono
El Panel de Estado y Tendencias de la Tarificacion del Carbono se basa en diversas fuentes,
entre ellas, informes oficiales (es decir, documentos presupuestarios gubernamentales), legislacion

relacionada que sustenta la iniciativa de fijacion del precio del carbono, declaraciones de gobiernos

y autoridades publicas, e informacion proporcionada por jurisdicciones y otras organizaciones
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administradoras. EI Banco Mundial procura validar los datos con los administradores de la fijacion
del precio del carbono siempre que sea posible antes de su publicacion. (GBM, s.d.k, traduccion
propia). En mayo de cada afio, se completa una actualizacion integral de datos, que coincide con
la publicacion del Informe anual de Estado y Tendencias de la Tarificacion del Carbono . Cuando
corresponde, se realizan actualizaciones entre la publicacion de informes de vez en cuando.

Ademas de sus paneles e indicadores, el Grupo del Banco Mundial también es responsable del
Portal de Conocimiento sobre el Cambio Climatico (CCKP), que “proporciona datos globales
sobre el clima historico y futuro, las vulnerabilidades y los impactos” (GBM, s.d.l, traduccion
propia). Al proporcionar una plataforma en linea donde cualquier persona puede acceder y analizar
datos completos relacionados con el cambio climatico y el desarrollo, el CCKP sirve como centro
para toda la informacion, datos y herramientas relacionados con el clima para el Grupo del Banco
Mundial (GBM, s.d.m.). Dado que actualmente se ofrecen agregaciones de datos climéticos a
escala nacional, subnacional y de cuencas hidrograficas, “la integracion exitosa de la informacion
cientifica en la toma de decisiones a menudo depende del uso de marcos flexibles, datos apropiados
y herramientas informativas que puedan brindar informacion completa a una amplia gama de
usuarios, permitiéndoles aplicar informacion cientifica al disefio de un proyecto o una politica”.
(GBM, s.d.m, traduccion propia).

En términos mas concretos, el CCKP es “una plataforma web disefiada para mejorar la
comprension de nuestro clima cambiante en diferentes niveles de detalle”. (GBM, s.d.m,
traduccion propia). Se basa en los datos climaticos y las investigaciones cientificas mas recientes
actualmente disponibles para proporcionar “a los profesionales del desarrollo recursos para
explorar, evaluar, sintetizar y aprender sobre escenarios climaticos futuros, riesgos proyectados y
vulnerabilidades relacionadas con el clima en multiples niveles de detalle”. (GBM, s.d.m,
traduccion propia). Como tal, el portal contiene conjuntos de datos sobre clima, riesgo de desastres
y aspectos socioeconémicos, asi como productos de sintesis como perfiles de riesgo climético por
pais, que se crean y empaquetan para funciones especificas centradas en el usuario en un pais o
sector determinado. El portal también proporciona enlaces inteligentes a otros recursos y
herramientas. Algunos de los posibles usos del Portal de Conocimiento sobre el Cambio Climatico
incluyen, entre otros: aprender sobre el clima a nivel mundial, nacional, subnacional y de cuencas

hidrograficas; adquirir mejores conocimientos sobre temas relacionados con el cambio climatico,
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como la exposicion, la vulnerabilidad, los impactos sectoriales y las opciones de adaptacion;

Evaluar, visualizar y descargar datos e informacion climatica atil (GBM, s.d.m).

4.3 Comision Economica para América Latina | CEPAL

Otra organizacién que produce indicadores sobre el cambio climéatico es la Comisidn
Econdémica para América Latina (CEPAL). Creada por la resolucion 106(VI1) del Consejo
Econdémico y Social el 25 de febrero de 1948, con la posterior inclusion del Caribe en su ambito
de trabajo, la CEPAL es una de las cinco comisiones regionales de las Naciones Unidas (ONU).
Con sede en Santiago de Chile, la CEPAL fue “fundada con el propdsito de contribuir al desarrollo
economico de América Latina, coordinar acciones encaminadas a tal fin y fortalecer los vinculos
econdmicos entre los paises y con otras naciones del mundo”. (CEPAL, s.d.a, traduccion propia).
Ademas de incluir el Caribe en su &mbito de trabajo, la CEPAL también ha afiadido la promocion
del desarrollo social en la region a sus principales objetivos. Entre las oficinas adicionales
establecidas posteriormente por la CEPAL se incluye una sede subregional en la Ciudad de México
en 1951, que presta servicios a la subregién centroamericana; otra sede subregional en Puerto
Espafia, Trinidad y Tobago, en 1966, al servicio de la region del Caribe; asi como oficinas de pais
en Buenos Aires, Brasilia, Montevideo y Bogota y una oficina de enlace en Washington DC
(CEPAL, s.d.a).

Es precisamente en interés de América Latina y el Caribe que la CEPAL produce indicadores
de cambio climatico. Esto se debe a que, si bien América Latina y el Caribe son responsables de
solo alrededor del 10% de las emisiones totales mundiales de gases de efecto invernadero (GEI),
el cambio climatico ha sido un desafio creciente para la region, con severos impactos y eventos
anicos que son sentidos por la poblacion a un ritmo alarmante (CEPAL, s.d.b). Con la region
experimentando aumentos progresivos en la temperatura media, que alcanzaron un incremento de
1,7 °C en 2022 en comparacion con el promedio de 1901-1930, el cambio climatico ha
intensificado tanto la frecuencia como la magnitud de los fenomenos extremos, lo que ha
provocado importantes pérdidas econdmicas, sociales y ambientales. En particular, el
calentamiento ha contribuido a la ocurrencia de sequias severas, huracanes mas destructivos, asi

como olas de calor extremas, incluidas inundaciones en Brasil, asi como sequias en Brasil,

82



Argentina y Uruguay, que han tenido un impacto devastador en la agricultura y la disponibilidad
de agua (CEPAL, s.d.b).

Actualmente se proyecta que las temperaturas globales aumentaran 3 °C para 2100, por lo que
se esperan impactos ain mas devastadores en la region, que afectardn no solo la infraestructura
sino también la economia y la biodiversidad, ademas de amplificar los problemas sociales y de
salud publica existentes, exacerbar la pobreza y la desigualdad, y limitando la capacidad de los
gobiernos para responder a futuras crisis climaticas (CEPAL, s.d.b). Debido a esta combinacion
de factores, América Latina y el Caribe se encuentran en la dificil posicion de que la capacidad de
respuesta de un pais se ve limitada por las vulnerabilidades macroeconémicas y la falta de recursos
para enfrentar estos desafios. Esto, a su vez, podria llevar a los paises a una “trampa climatica-
financiera”, donde los efectos del cambio climatico s6lo exacerbaran aiin mas la pobreza y la
desigualdad, creando un obstdculo aun mayor para el desarrollo sostenible. Dadas sus
vulnerabilidades socioeconomicas y su vulnerabilidad ambiental, zonas como América Latinay el
Caribe son particularmente vulnerables a los efectos significativos, crecientes e irreversibles del
cambio climatico sobre las actividades econdmicas, las poblaciones, los ecosistemas y la
biodiversidad (CEPAL, s.d.b).

Para el siglo XXI, los principales riesgos globales son, sin ningin orden particular, “los
fendmenos climaticos extremos agudos, el cambio climético cronico de evolucién lenta, el cambio
critico en los sistemas de la Tierra, la pérdida de biodiversidad y el colapso de los ecosistemas”
(CEPAL, s.d.b, traduccion propia). Al iniciar una carrera hacia un futuro mejor, estas condiciones
obligan al mundo a una transformacion radical de nuestros sistemas socioeconomicos (CEPAL,
s.d.b). De hecho, «los esfuerzos para adaptarse a las nuevas condiciones climaticas e implementar
procesos de mitigacion de gases de efecto invernadero son de tal magnitud que condicionaran los
patrones de desarrollo futuros. Evaluar los efectos e impactos del cambio climatico y analizar las
mejores maneras de adaptarse e implementar un proceso adecuado de mitigacion de gases de efecto
invernadero es fundamental para disefiar politicas publicas que permitan a los paises avanzar hacia
el desarrollo sostenible». (CEPAL, s.d.b, traduccion propia).

Dada su orientacion ambiental, la Comision Economica para América Latina y el Caribe es
particularmente activa en el campo de la economia del cambio climatico. Uno de sus proyectos
mas recientes ha sido trabajar en conjunto con paises de la region en la evaluacion econémica del

cambio climético para generar informacion a nivel local y regional sobre los impactos en la
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macroeconomia, tanto en sectores como en grupos socioeconomicos especificos (CEPAL, s.d.b).
Esta informacidn, a su vez, permite crear politicas publicas especificamente orientadas a mitigar
los efectos adversos del cambio climético y definir acciones de mitigacién, con el objetivo de
“trazar una ruta de desarrollo y crecimiento verde con economias bajas en carbono, basada en la
equidad y la inclusion social”. (CEPAL, s.d.b, traduccion propia).

Ademas, la Unidad de Economia del Cambio Climético, la Division de Desarrollo Sostenible
y Asentamientos Humanos de la CEPAL, este Actualmente se abordan temas de varias otras areas,
tales como: herramientas analiticas y modelacion de escenarios macroeconémicos para cuantificar
los impactos fisicos y transitorios del cambio climatico en la regidn, asi como sus impactos sociales
y distributivos; estimacidn de métricas e indicadores de riesgo, en politicas publicas de mitigacion
y adaptacion, financiamiento climéatico (taxonomias de finanzas sostenibles, herramientas de
analisis de riesgo, divulgacion, regulacion financiera, etc.), uso de instrumentos econdémicos
(impuestos, subsidios, ETS y precios sociales), generando informacién y recomendaciones que
permitan el disefio de politicas publicas que promuevan la integracion regional, y apunten a mitigar
los efectos adversos del cambio climatico y trazar una ruta para avanzar hacia un modelo de

desarrollo mas productivo, inclusivo y sostenible. (CEPAL, s.d.b).

4.3.1 CEPALSTAT

Recopilada, sistematizada, calculada y publicada por la CEPAL, CEPALSTAT es la puerta de
entrada a toda la informacidn estadistica de los paises de la region de América Latina y el Caribe.
Considerando que “La disponibilidad de informacion estadistica oportuna es esencial para el
analisis socioecondmico y ambiental, y para los diversos procesos de toma de decisiones”, la
CEPAL contribuye a la difusion de datos relevantes para América Latina y el Caribe a través de
diversos mecanismos y formatos, en los tres pilares del desarrollo, incluyendo los temas
emergentes priorizados por los distintos jefes de Estado en las diversas cumbres globales y
regionales (CEPALSTAT, s.d., traduccién propia). Para tal efecto, la CEPAL sistematiza y
documenta en CEPALSTAT los datos producidos por organismos oficiales nacionales y agencias

internacionales, ademas de un conjunto de indicadores relevantes que describen la situacién
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regional producidos por las distintas divisiones de la Comisidn, constituyendo un aporte
significativo para un amplio espectro de usuarios de datos estadisticos (CEPALSTAT, s.d.).

La plataforma CEPALSTAT permite acceder a estadisticas e indicadores periddicos, a través
de cuadros estadisticos interactivos, mapas y graficos, perfiles regionales y nacionales basados en
un conjunto de indicadores clave o mediante la gestion de las bases de datos disponibles
(CEPALSTAT, s.d.). Los datos también pueden exportarse y utilizarse para la tabulacién cruzada
de indicadores para producir tablas en tiempo real, combinando datos de diferentes series, paises
y periodos, permitiendo la inclusion de capas geograficas externas. Se pueden consultar y
descargar metadatos que contienen la definicion de variables, descripcion de fuentes y otras
caracteristicas relevantes. CEPALSTAT también proporciona acceso a publicaciones y cuadros
estadisticos incluidos en los apéndices estadisticos de las publicaciones analiticas producidas por
la CEPAL (CEPALSTAT, s.d.). También se presenta un conjunto de documentos que contienen
recomendaciones, estandares y guias metodologicas internacionales para la produccion de
estadisticas. También se pueden encontrar los sistemas de clasificacién internacionales mas
comunes. CEPALSTAT esta organizado en cuatro temas o categorias segun la Clasificacion
Internacional de Actividades Estadisticas (incluidos temas multidominio), a saber: Demografico y
Social, Econémico, Ambiental y Multidominio (CEPALSTAT, s.d.).

Con 11 categorias que se dividen en otras categorias y maultiples indicadores, el dominio de
Medio Ambiente es de particular interés aqui (CEPALSTAT, s.d.a). Comenzando con las
Condiciones Fisicas, Atmosfera, Clima y Tiempo, es donde se puede encontrar el indicador de
cambio de temperatura promedio. Este indicador proporciona datos sobre los cambios observados
en la temperatura superficial media por pais, con actualizaciones anuales (CEPALSTAT, s.d.a).
Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un gréfico de barras y un gréfico de lineas, ambos
muestran el cambio de temperatura promedio para América Central, América del Sur y el Caribe
a lo largo de los afios (Figura 24) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de
este indicador provienen de Naciones Unidas, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo
de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .
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Figura 24: Temperatura media anual, region de América Latina y el Caribe, 1961-2022
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En Cobertura terrestre, ecosistemas y biodiversidad, Bosque, es Superficie forestal, que
muestra la superficie total de tierra cubierta por bosques, la superficie de bosque natural y de
plantaciones forestales (CEPALSTAT, s.d.a). Para este indicador, se definen bosques como tierras
que cubren mas de 0,5 hectareas con arboles de méas de 5 m de altura y una cobertura de dosel de
mas del 10%, o arboles capaces de alcanzar una altura minima de 5 metros. Incluye los bosques
naturales, las plantaciones forestales y los bosques utilizados principalmente para la produccion,
la conservacién o para propositos multiples. Sin embargo, esto no incluye las tierras que se
destinan predominantemente a uso agricola o urbano (CEPALSTAT, s.d.a). Los bosques naturales
también son bosques que estan constituidos por especies nativas, no plantadas por el ser humano.
Esto excluye las plantaciones forestales. Este indicador también se ilustra mediante dos graficos,
un grafico de barras y un gréafico de lineas (Figura 25), ambos muestran el area forestal de un pais
o0 regién de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos
utilizados para el célculo de este indicador provienen de Naciones Unidas, y las fichas
metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es .
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Figura 25: Superficie forestal, region de América Latina y el Caribe, 1990-2022
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En Calidad ambiental, Calidad del aire, se encuentra el indicador Niveles medios anuales de
material particulado fino (ponderado por poblacion), por localidad (microgramos por metro
cubico) EN_ATM _PM25 (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador muestra la concentracion
promedio anual de particulas finas suspendidas de menos de 2,5 micrones de diametro (PM2,5),
que es una medida comun de contaminacion del aire. La media es un promedio ponderado por la
poblacién urbana de un pais y se expresa en microgramos por metro cubico [pg/m3]
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra nuevamente mediante dos graficos, un grafico de
barras y un gréafico de lineas (Figura 26), ambos muestran la calidad del aire de un pais o region
de America Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados
para el calculo de este indicador provienen de las Naciones Unidas y la Organizacion Mundial de
la Salud, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden

consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .
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Figura 26: Niveles promedio anuales de material particulado fino (ponderado por poblacion), por

ubicacion (microgramos por metro cubico), region de América Latina y el Caribe, 2010-2019
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En Recursos energéticos, Produccion y consumo de energia de fuentes renovables y no
renovables, existen 25 indicadores diferentes (CEPALSTAT, s.d.a). Dado nuestro enfoque
particular en la mitigacion y la adaptacion, y dado que seguimos las categorias CISAT y los
indicadores reconocidos, nos centraremos en la energia renovable para esta categoria.
Comenzando con la participacion de las energias renovables en el suministro de energia primaria
(combustibles y no combustibles), por tipo de fuente, se muestra exactamente lo que el nombre
implica. Cabe sefialar que, de acuerdo con las Recomendaciones Internacionales para Estadisticas
de Energia (IRES), las fuentes renovables de electricidad estan compuestas por: hidroeléctrica,
edlica, solar (fotovoltaica y termo solar), geotérmica, undimotriz, mareomotriz y otras energias
marinas, asi como la combustién de biocombustibles (CEPALSTAT, s.d.a). Las fuentes de calor

renovables son: la solar térmica, la geotérmica y la combustidén de biocombustibles. De manera
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similar, el suministro de energia primaria renovable se clasifica en dos grupos diferentes:
renovables combustibles y renovables no combustibles. Las energias renovables no combustibles
son: hidroeléctrica, geotérmica y otras energias primarias (CEPALSTAT, s.d.a). Otras energias
primarias incluyen: la solar, la edlica, la vegetal, la animal, la industrial y los residuos urbanos que
se utilizan con fines energéticos. Los combustibles renovables son: lefia y cafia de azlcar y
derivados. Este indicador se ilustra nuevamente mediante dos graficos, un grafico de barras y un
grafico de lineas (Figura 27), ambos muestran la proporcion renovable del suministro de energia
primaria (combustible y no combustible), por tipo de fuente. de un pais o regién de América Latina
y el Caribe, a lo largo de los afios (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el céalculo de
este indicador provienen de las Naciones Unidas y de la Organizacion Latinoamericana de Energia
(OLADE). Las fichas metodoldgicas, con el detalle del célculo de cada indicador, se pueden

consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 27: Participacion de energias renovables en el suministro de energia primaria (combustibles

y no combustibles), por tipo de fuente, region de América Latina y el Caribe, 1970-2021
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Otro indicador de esta categoria de relevancia es Tendencias en la inversion publica en energias
renovables, que proporciona informacion sobre los flujos de financiamiento de energias renovables
por parte de las instituciones financieras de desarrollo (CEPALSTAT, s.d.a). Cubre inversiones
vinculadas a activos de proyectos de energia renovable desde 2009. La informacion esta disponible
por subcategoria de energia renovable, incluyendo hidroeléctrica, geotérmica, eolica, solar,
bioenergia, marina, energias renovables multiples y otras energias renovables (CEPALSTAT,
s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos graficos, un gréfico de barras y un grafico de lineas
(Figura 28), ambos muestran las tendencias en la inversion publica en energia renovable, por tipo
de fuente, de un pais o regién de América Latinay el Caribe, a lo largo de los afios (CEPALSTAT,
s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y las
fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 28: Tendencias de la inversidn publica en energias renovables, region de América Latina y
el Caribe, 2009-2020
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Otro indicador de esta categoria es la Intensidad Energética por Actividad Economica
(Consumo Final de Energia / VValor Agregado de la Actividad Econdmica en PPA), que muestra la
relacion entre el consumo final de energia de cada actividad econdémicay el Valor Agregado (VA)
por actividad econdmica expresado en Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) en valor constante de
2011 (CEPALSTAT, s.d.a). Dado que las actividades econdmicas de baja intensidad energeética
ejercen menos presion sobre el medio ambiente que las actividades econdmicas de alta intensidad
energeética, debido a los estrechos vinculos que existen entre la energia, las emisiones de gases de
efecto invernadero y la presion sobre los recursos naturales, la intensidad energética puede
utilizarse como un indicador para medir la eficiencia energética de una actividad econémica
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico de barras y un
grafico de lineas, ambos muestran las tendencias en la inversion pablica en energia renovable, por
tipo de fuente, de un pais o region de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura
29) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de las
Naciones Unidas y de la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas
metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .
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Figura 29: Intensidad energética por actividad econémica (Consumo final de energia / Valor

agregado de la actividad econdmica en PPA), Regidén de America Latinay el Caribe, 1990-2019
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Otro indicador importante en esta categoria es la tasa de variacion de la intensidad energética
del PIB (Consumo final de energia/PIB a precios constantes en dolares de 2010), que pretende
ilustrar los aumentos o disminuciones de la intensidad energética del PIB a lo largo del tiempo
(CEPALSTAT, s.d.a). Mientras que una tasa de cambio positiva indica un aumento en la
intensidad energética en comparacion con el afio anterior y actia como un indicador de una menor
eficiencia energética, una tasa de cambio negativa indica una menor intensidad energética en
comparacion con el afio anterior, lo que significa un aumento en la eficiencia energética del pais.
Esto significa que se utiliza una menor cantidad de energia para producir una unidad de produccién
economica (PIB) (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico
de barras y un gréafico de lineas, ambos muestran la tasa de cambio en la intensidad energética del

PIB, de un pais o region de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura 30)
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(CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de las
Naciones Unidas y de la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas
metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 30: Tasa de variacion de la intensidad energética del PIB (Consumo final de energia/PIB a

precios constantes en délares de 2010), regién de América Latina y el Caribe, 1991-2020
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Otro indicador importante en esta categoria es el suministro de energia primaria procedente de
fuentes renovables (combustibles y no combustibles) y no renovables por recurso energético, que
tiene como objetivo presentar informacién sobre la oferta de energia primaria renovable y no
renovable por tipo de fuente de energia (CEPALSTAT, s.d.a). Por suministro de energia primaria
renovable se entiende aquella energia procedente de recursos no fosiles de periodos de formacion
relativamente cortos o continuos, es decir, bajo un régimen de explotacion racional, y cuya

disponibilidad no disminuye con el tiempo. Asimismo, la oferta de energia primaria renovable se
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clasifica en dos grupos diferentes: renovables combustibles y renovables no combustibles
(CEPALSTAT, s.d.a). Las energias renovables no combustibles son: la hidroeléctrica, la
geotérmica y otras energias primarias. Otras energias primarias incluyen: la solar, la edlica, la
vegetal, la animal, la industrial y los residuos urbanos que se utilizan con fines energéticos. Para
obtener energia a partir de residuos vegetales, animales, industriales y urbanos es necesario
someterlos a un proceso de combustion, por lo que su inclusion en el grupo de renovables no
combustibles puede resultar inadecuada (CEPALSTAT, s.d.a). Debido a que los datos de otras
energias primarias se combinan en un solo nimero, no fue posible extraer la parte correspondiente
a la energia de los residuos. Los combustibles renovables son: lefia, cafia de azlcar y otros
derivados. El suministro de energia no renovable se refiere a la energia procedente de recursos
fésiles que se pueden agotar con el tiempo y tienen un periodo de formacion a largo plazo. Las
energias primarias no renovables son: petroleo, gas natural, carbén y nuclear (CEPALSTAT,
s.d.a). Energia primaria: se refiere a las diferentes fuentes de energia, tal como se obtienen de la
naturaleza, ya sea de manera directa, como la energia hidroeléctrica, eélica, solar, lefia y otros
combustibles vegetales; o después de un proceso de extraccién, como el petroleo, el carbén, la
geotermia, entre otros. Este indicador se ilustra mediante dos gréficos, un gréfico de barras y un
gréafico de lineas, ambos muestran informacion sobre el suministro de energia primaria renovable
y no renovable por tipo de fuente de energia, de un pais o region de América Latinay el Caribe, a
lo largo de los afios (Grafico 31) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el célculo de este
indicador provienen de las Naciones Unidas y de la Organizaciéon Latinoamericana de Energia
(OLADE). Las fichas metodoldgicas, con el detalle del célculo de cada indicador, se pueden

consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .
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Figura 31: Oferta de energia primaria de fuentes renovables (combustibles y no combustibles) y

no renovables por recurso energético, region de América Latina y el Caribe, 1970-2022
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Otro indicador importante en esta categoria es la Intensidad Energética del PIB (Consumo
Final de Energia/PIB a precios constantes en dolares de 2018), se refiere a todo el combustible y
la energia entregados a los usuarios para sus usos energéticos y no energéticos, y que no implican
un proceso de transformacion (CEPALSTAT, s.d.a). La intensidad energética del PIB muestra la
relacién entre la cantidad total de energia consumida y el PIB de un pais. Una relacion baja indica
que se utiliza menos energia para producir una unidad de produccion, y a medida que aumenta esta
relacion, aumenta la cantidad de energia necesaria para producir una unidad monetaria de
produccién econémica (CEPALSTAT, s.d.a). Si este indicador aumenta, también aumenta la
cantidad de energia necesaria para producir una unidad monetaria de produccién econémica. Sirve
como proxy del nivel de eficiencia en el uso de los recursos energéticos bajo analisis, sin embargo,

otros factores, como el clima o los cambios en la proporcion sectorial del PIB, también influyen
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en la eficiencia (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos graficos, un grafico
de barras y un gréafico de lineas, ambos muestran la relacion entre la cantidad total de energia
consumida y el PIB, de un pais o regién de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios
(Figura 32). Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de las Naciones
Unidas y de la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas metodologicas,
con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 32: Intensidad energética del PIB (Consumo final de energia/PIB en ddlares

estadounidenses constantes de 2018), region de Ameérica Latina y el Caribe, 1990-2022
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Otro indicador importante en esta categoria es la proporcion de energia renovable en el
suministro de energia primaria, que se refiere a la proporcion de energia primaria proveniente de
fuentes renovables en el suministro de energia primaria de cada pais (CEPALSTAT, s.d.a). Por

suministro de energia primaria renovable se entiende aquella energia procedente de recursos no

96


https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en

fosiles de periodos de formacion relativamente cortos o continuos, es decir, bajo un régimen de
explotacion racional, y cuya disponibilidad no disminuye con el tiempo. Energia primaria: se
refiere a las diferentes fuentes de energia, tal como se obtienen de la naturaleza, ya sea de manera
directa, como la energia hidroeléctrica, e6lica, solar, lefia'y otros combustibles vegetales; o después
de un proceso de extraccion, como el petroleo, el carbon, la geotermia, entre otros (CEPALSTAT,
s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos graficos, un grafico de barras y un grafico de lineas,
ambos muestran la proporcién de energia renovable en el suministro de energia primaria de un
pais o region de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura 33) (CEPALSTAT,
s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de las Naciones Unidas y
de la Organizacion Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas metodoldgicas, con el
detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es .

Figura 33: Participacion de las energias renovables en el suministro de energia primaria, region de
América Latina y el Caribe, 1970-2022
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Fuente: CEPAL, CEPALSTAT
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Otro indicador importante en esta categoria es la Proporcion de energia renovable no
combustible en el suministro de energia primaria, que se refiere a la proporcion del suministro de
energia primaria que proviene de fuentes renovables no combustibles en relacion con el suministro
de energia primaria por pais (CEPALSTAT, s.d.a). Dado que, para obtener energia a partir de
residuos vegetales, animales, industriales y urbanos es necesario someterlos a un proceso de
combustion, su inclusion en el grupo de energias renovables no combustibles puede resultar
inadecuada. Sin embargo, los datos sobre otras energias primarias se combinan en una sola figura
y no fue posible extraer la parte correspondiente a la energia procedente de residuos que se debe
incluir en el grupo de energias renovables (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante
dos graficos, un grafico de barras y un grafico de lineas, ambos muestran la proporcién de energia
renovable no derivada de combustibles en el suministro de energia primaria de un pais o region de
América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura 34) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos
utilizados para el calculo de este indicador provienen de las Naciones Unidas y de la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas metodologicas, con el detalle del céalculo de
cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es .
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Figura 34: Participacion de las energias renovables no derivadas de combustibles en el suministro

de energia primaria, region de América Latina y el Caribe, 1970-2021
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Otro indicador importante en esta categoria es la proporcion de energia renovable en el
suministro total, que corresponde a la proporcion de suministro procedente de fuentes renovables
del suministro total de energia que posee cada pais (CEPALSTAT, s.d.a). La oferta de energia
renovable corresponde al suministro de energia derivada de procesos naturales que se reponen
constantemente, asi como aquellos recursos no fosiles, de bajo contenido de carbono y periodos
de generacion relativamente cortos (CEPALSTAT, s.d.a). Se relaciona con las siguientes fuentes
de energia: geotermia, energia hidroeléctrica (a gran y pequefia escala), energia de la madera,
carbon vegetal, bioenergia sostenible a partir de madera no relacionada (productos de cafia de
azucar) y otras fuentes como la e6lica y la solar. Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos,
un gréfico de barras y un grafico de lineas, ambos muestran la proporcion de energias renovables
no derivadas de combustibles en el suministro de energia primaria de un pais o region de América
Latina y el Caribe, a lo largo de los afos (Figura 35) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados
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para el céalculo de este indicador provienen de las Naciones Unidas y de la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE), y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de
cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 35: Participacion de las energias renovables en el suministro total de energia, regién de
América Latina y el Caribe, 1970-2020
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Otro indicador importante en esta categoria es la Proporcidn de poblacion con dependencia
primaria de combustibles y tecnologias limpios (%) EG_EGY_CLEAN, que se calcula como el
namero de personas que utilizan combustibles y tecnologias limpios para cocinar, calentar e
iluminar dividido por el total de la poblacidn que declara utilizar algun tipo de cocina, calefaccién
o iluminacion, expresado como porcentaje (CEPALSTAT, s.d.a). El término “limpio” se define
por los objetivos de tasas de emisiones y las recomendaciones especificas para cada combustible,
como por ejemplo contra el carb6n sin procesar y el queroseno, incluidos en las directrices
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reglamentarias de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) para la calidad del aire interior:
combustion de combustible doméstico. Este indicador se ilustra mediante dos graficos, un grafico
de barras y un gréfico de lineas, ambos muestran la proporcion de la poblacién con dependencia
primaria de combustibles y tecnologias limpias, de un pais o region de América Latinay el Caribe,
a lo largo de los afios (Figura 36) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de
este indicador provienen de las Naciones Unidas y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), y
las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 36: Proporcion de la poblacion con dependencia primaria de combustibles y tecnologias
limpias (%), region de América Latina y el Caribe, 2000-2022
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Fuente: CEPAL, CEPALSTAT
Otro indicador importante en esta categoria es la Participacion de energia renovable en el

consumo final total de energia (%) EG_FEC_RNEW, que es el porcentaje del consumo final de
energia derivado de recursos renovables (CEPALSTAT, s.d.a). EI consumo de energia renovable
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incluye el consumo de energia derivada de: hidroeléctrica, biocombustibles solidos, eolica, solar,
biocombustibles liquidos, biogas, geotérmica, marinay residuos. EI consumo final total de energia
se calcula a partir de los balances y estadisticas nacionales como el consumo final total menos el
uso no energético. Este indicador se ilustra mediante dos gréficos, un grafico de barras y un gréfico
de lineas, ambos muestran el porcentaje del consumo final de energia derivado de recursos
renovables, de un pais o region de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura 37)
(CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el célculo de este indicador provienen de las
Naciones Unidas y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), y las fichas metodolégicas, con
el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .

Figura 37: Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia (%), region
de América Latina y el Caribe, 2000-2022
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Después de los Recursos Energéticos, otra categoria importante son los Recursos Hidricos. Un
indicador de esta categoria es la Distribucidn Sectorial de la Extraccion de Agua, que corresponde
al agua extraida por sector (agricola, industrial, municipal), expresada como porcentaje del total
de agua extraida (CEPALSTAT, s.d.a). La cantidad total de agua corresponde al agua extraida
anualmente para fines agricolas, industriales y municipales. Puede incluir agua procedente de
recursos de agua dulce primarios y secundarios renovables, asi como agua procedente de la
extraccion excesiva de agua subterrdnea renovable o de la extraccion de agua subterranea fosil, el
uso directo de agua de drenaje agricola, el uso directo de aguas residuales (tratadas) y agua
desalinizada (CEPALSTAT, s.d.a). No incluye usos en cursos de agua que se caracterizan por una
tasa de consumo neto muy baja, como la recreaciéon, la navegacion, la energia hidroeléctrica o la
pesca de captura continental. La extraccion de agua agricola corresponde a la cantidad anual de
agua de autoabastecimiento extraida para riego, ganaderia y acuicultura (CEPALSTAT, s.d.a). El
agua para las industrias lactea y carnica y el procesamiento industrial de productos agricolas
cosechados esta incluida en las extracciones de agua industrial. La extraccion municipal de agua
corresponde a la cantidad anual de agua extraida principalmente para uso directo por la poblacion.
Generalmente se calcula como la cantidad total de agua extraida por la red de distribucion pablica.
Puede incluir la parte de industrias y agricultura urbana, que esta conectada a la red municipal. La
relacion entre el consumo neto y el agua extraida puede variar del 5 al 15% en las zonas urbanas
y del 10 al 50% en las zonas rurales (CEPALSTAT, s.d.a). La extraccion de agua industrial
corresponde a la cantidad anual de agua de autoabastecimiento extraida para usos industriales. Este
sector se refiere a industrias autoabastecidas no conectadas a la red publica de distribucion. Se
estima que la relacion entre el consumo neto y la extraccion es inferior al 5%. Incluye agua para
enfriar centrales termoeléctricas y nucleares, pero no incluye energia hidroeléctrica
(CEPALSTAT, s.d.a). El agua extraida por las industrias conectadas a la red de suministro publico
generalmente se incluye en las extracciones de agua municipales. Este indicador se ilustra
mediante dos graficos, un grafico de barras y un gréfico de lineas, ambos muestran el agua extraida
por sector de un pais o region de América Latina y el Caribe, a lo largo de los afios (Figura 38).
Los datos utilizados para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y las fichas
metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=es .
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Figura 38: Distribucion sectorial de la extraccion de agua (%), region de América Latina y el
Caribe, 1990-2012
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Otro indicador de esta categoria es la Proporcion del total de recursos hidricos utilizados, que
muestra el volumen total anual de agua subterranea y superficial extraida de fuentes para uso
humano, en los sectores agricola, doméstico e industrial, expresado como porcentaje del volumen
total de agua disponible anualmente a través del ciclo hidrolégico (recursos hidricos renovables
totales) (CEPALSTAT, s.d.a). Ambos términos, recursos hidricos y extraccidn de agua, se refieren
a los recursos de agua dulce en funcién de un periodo anual, mientras que la extraccion de agua
corresponde al uso de los recursos hidricos y se calcula en funcion del uso de los tres principales
sectores: agricola, doméstico e industrial, expresado en km3/afio (km3 equivalen a mil millones
de m3). La disponibilidad de recursos hidricos renovables es la suma de los recursos hidricos
renovables internos y los flujos provenientes del exterior del pais/region, expresada en km3/afio
(CEPALSTAT, s.d.a). Los recursos hidricos renovables internos se definen como el caudal medio
anual de los rios y la recarga de las aguas subterraneas generadas por las precipitaciones enddgenas

en un pais o region determinados. Las corrientes externas se definen como la cantidad de flujos de
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agua que ingresan al pais o region (aguas arriba y aguas abajo) teniendo en cuenta los convenios
ylo tratados y la reduccion del caudal debido al uso aguas arriba (CEPALSTAT, s.d.a). Este
indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico de barras y un gréfico de lineas, ambos
muestran la proporcion de los recursos hidricos totales utilizados en un pais o region de América
Latina o el Caribe a lo largo de los afios (Figura 39). Los datos utilizados para el calculo de este
indicador provienen de Naciones Unidas y las fichas metodologicas, con el detalle del calculo de
cada indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es.

Figura 39: Proporcién del total de recursos hidricos utilizados, region de América Latina y el
Caribe, 1990-2016
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Fuente: CEPAL, CEPALSTAT
Después de los Recursos Hidricos, otra categoria importante son los Residuos. Un indicador

de esta categoria son las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por PIB, que

corresponden a las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por producto interno bruto
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(PIB) anual total del pais a precios constantes en délares (CEPALSTAT, s.d.a). Los gases incluyen
dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), 6xido nitroso (NO2), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6) generados por actividades realizadas en
los siguientes sectores: energia, procesos industriales, agricultura, residuos y combustibles de
bunker. Las emisiones se refieren a la liberacion de gases de efecto invernadero y/o sus precursores
a la atmosfera, en un area especifica y durante un periodo especifico (CEPALSTAT, s.d.a). Este
indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico de barras y un grafico de lineas, ambos
muestran las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del PIB de un pais o region de
América Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura 40) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos
utilizados para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y del Instituto de

Recursos Mundiales, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del célculo de cada indicador, se

pueden consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es

Figura 40: Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por PIB, region de América Latina 'y
el Caribe, 1990-2020
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Otro indicador de esta categoria son las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del
sector energético, que consta de cinco subsectores:  Electricidad/Calefaccion,
Manufactura/Construccion, Transporte, Combustion de otros combustibles y Emisiones fugitivas
(CEPALSTAT, s.d.a). Si bien la mayoria de las emisiones de energia provienen del CO2
procedente de la quema de combustibles fésiles, las emisiones de CH4 y N20 también pueden ser
significativas, en particular en el subsector de emisiones fugitivas (CH4). Este indicador se ilustra
mediante dos graficos, un gréfico de barras y un gréfico de lineas, ambos muestran las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) del sector energético de un pais o region de América Latina
y el Caribe a lo largo de todos los afios (Figura 41) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados
para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y del Instituto de Recursos
Mundiales, y las fichas metodolégicas, con el detalle del célculo de cada indicador, se pueden
consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es

Figura 41: Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) del sector energético, region de
América Latina y el Caribe, 1990-2018
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Similar s6lo en el nombre al indicador anterior, otro indicador de esta categoria es Emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) por sector, que también proporciona informacion sobre las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), desglosadas por actividades realizadas en los
siguientes sectores: energia, procesos industriales, agricultura y residuos (CEPALSTAT, s.d.a).
Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico de barras y un gréafico de lineas, ambos
muestran las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por sector de un pais o region de
América Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura 42) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos
utilizados para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y del Instituto de
Recursos Mundiales, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se

pueden consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es

Figura 42: Emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por sector, region de América Latina
y el Caribe, 1990-2020
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Otro indicador de esta categoria es la Proporcion de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) respecto de las emisiones globales, que muestra la proporcién de las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) de la region en relacion con las emisiones totales, excluyendo el cambio
de uso de la tierra y la silvicultura (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos
gréaficos, un grafico de barras y un gréafico de lineas, ambos muestran la proporcion de las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) en relacion con las emisiones globales, de un pais o region
de América Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura x) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos
utilizados para el célculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y del Instituto de
Recursos Mundiales, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se

pueden consultar en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es

Figura 43: Relacién entre las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y las emisiones

globales, regién de América Latinay el Caribe, 1990-2019
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Siguiendo en la categoria de Residuos, otro indicador es la Proporcién de corrientes de aguas
residuales domeésticas tratadas de forma segura (%) EN_WWT_WWDS, que mide los volimenes
de aguas residuales que se generan por diferentes actividades y los volimenes de aguas residuales
que se tratan de forma segura antes de su vertido al medio ambiente (CEPALSTAT, s.d.a). La
relacion entre el volumen tratado y el volumen generado se toma como "relacién de caudal de
aguas residuales tratadas de forma segura". Los flujos de aguas residuales se clasificaran en flujos
industriales, de servicios y domésticos, con referencia a la Clasificacion Industrial Internacional
Uniforme de todas las Actividades Econdmicas Revision 4 (ClIU) (CEPALSTAT, s.d.a). En la
medida de lo posible, se calculara la proporcion de cada uno de estos flujos de residuos que se trata
de forma segura antes de su vertido al medio ambiente. Este indicador se ilustra mediante dos
graficos, un gréfico de barras y un gréfico de lineas, en los que ambos muestran la proporcion de
flujos de aguas residuales domeésticas tratadas de manera segura en un pais o regién de América
Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura 44) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados
para el calculo de este indicador provienen de Naciones Unidas y las fichas metodoldgicas, con el
detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es .
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Figura 44: Proporcién de flujos de aguas residuales domésticas tratadas de forma segura (%),
region de America Latinay el Caribe, 2020-2022
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Otro indicador es el de Residuos urbanos reciclados (toneladas) EN_MWT _RCYYV, que
incluye los residuos peligrosos generados, los residuos peligrosos generados por tipo (incluidos
los residuos electrénicos como subindicador) y la proporcion de residuos peligrosos tratados
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos gréaficos, un grafico de barras y un
gréafico de lineas, ambos muestran la proporcién de flujos de aguas residuales domésticas tratadas
de manera segura en un pais o regién de América Latinay el Caribe a lo largo de los afios (Figura
45) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de Naciones
Unidas y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada indicador, se pueden consultar

en https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&Ilang=pt .
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Figura 45: Proporcién de flujos de aguas residuales domésticas tratadas de forma segura (%),
region de America Latina y el Caribe, 2000-2021
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Después de los Residuos, otra categoria importante es la de Eventos Naturales Extremos y
Desastres (CEPALSTAT, s.d.a). Un indicador de esta categoria es Ocurrencia de desastres
geofisicos y relacionados con el cambio climatico, que proporciona informacion sobre nueve
eventos naturales y desastres extremos, clasificados en cuatro grupos segun el Centro de
Investigacion sobre la Epidemiologia de los Desastres (CRED): geofisicos (terremotos, erupciones
volcanicas y desplazamiento de masa seca), meteorolégicos (tormentas), hidricos (inundaciones y
desplazamiento de masa humeda) y climatologicos (temperaturas extremas, sequias e incendios)
(CEPALSTAT, s.d.a). Estos cuatro grupos se agregaron luego en dos grupos, geofisicos
(terremotos, erupciones volcanicas y desplazamientos de masas secas) y relacionados con el
cambio climatico (tormentas, inundaciones, movimientos de masas humedas, temperaturas
extremas, sequias e incendios). Un desastre se refiere a un evento repentino y calamitoso que

perturba gravemente el funcionamiento de una comunidad o sociedad y causa pérdidas humanas,
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materiales, economicas y ambientales que exceden la capacidad de la comunidad o sociedad
afectada para enfrentar la situacion con sus propios recursos (CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador
se ilustra mediante dos graficos, un grafico de barras y un gréfico de lineas, en el que ambos
muestran la ocurrencia de desastres geofisicos y relacionados con el cambio climatico en un pais
0 region de Ameérica Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura 46). Aunque no se muestra
en las siguientes ilustraciones, este indicador también muestra el nimero de personas directamente
afectadas por estos eventos, pero también el nimero de muertes humanas (CEPALSTAT, s.d.a).
Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de las Naciones Unidas y la
Universidad Catdlica de Lovaina. Las fichas metodologicas, con detalles sobre el calculo de cada

indicador, se pueden consultar en https://statistics.cepal.org/port a

I/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en .

Figura 46: Ocurrencia de desastres geofisicos y relacionados con el cambio climatico, region de
América Latina y el Caribe, 1990-2023
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Otro indicador importante en esta categoria es el Puntaje de adopcion e implementacion de
estrategias nacionales de RRD alineadas con el Marco de Sendai SG_DSR_LGRGSR, que busca
construir un puente entre los ODS y el Marco de Sendai para la RRD (CEPALSTAT, s.d.a). Este
indicador se ilustra mediante dos graficos, un gréfico de barras y un gréafico de lineas, en los que
ambos muestran el puntaje de adopcién e implementacion de las estrategias nacionales de RRD
alineadas con el Marco de Sendai para un pais o region de Ameérica Latina y el Caribe a lo largo
de los afios (Figura 47) (CEPALSTAT, s.d.a). Los datos utilizados para el calculo de este indicador
provienen de Naciones Unidas y las fichas metodoldgicas, con el detalle del calculo de cada
indicador, se pueden consultar en

https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.htm|?theme=3&lang=es .

Figura 47: Puntajes de adopcion e implementacion de estrategias nacionales de RRD alineadas con
el Marco de Sendai, Region de América Latina y el Caribe, 2005-2023

Score of adoption and implementation of national DRR Score of adoption and implementation of national DRR
strategies in line with the Sendai Framework strategies in line with the Sendai Framework
SG_DSR_LGRGSR SG_DSR_LGRGSR
(Index) (Index)

ol A ul /\_fL

0.8 4 1 0.8

0.6 06

0.4 0.4

0.2 i 024

0 T T T T T T T T T - ' T T T T > T T T
2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023
@ Antigua and Barbuda,Global (l} Argentina,Global ([ld Barbados,Glob  1/8 p—@— Antigua and Barbuda,Global —@— Argentina,Global —@- Barbados,Glob 4 1/9

Source: CEPALSTAT - ECLAC - UNITED NATIONS Source: CEPALSTAT - ECLAC - UNITED NATIONS

Fuente: CEPAL, CEPALSTAT

114


https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=en

Otro indicador de particular interés en esta categoria es el Costo econdmico de los desastres,
por tipo de desastre, que presenta informacion sobre el valor de todos los dafios y pérdidas
econdmicas relacionados directa o indirectamente con los nueve eventos naturales y desastres
extremos: geofisicos, que son los terremotos, las erupciones volcénicas y los desplazamientos de
tierras aridas, y los relacionados con el cambio climatico, es decir, las tormentas, las inundaciones,
los desplazamientos de tierras himedas, las temperaturas extremas, las sequias y los incendios
(CEPALSTAT, s.d.a). Este indicador se ilustra mediante dos gréficos, un grafico de barras y un
grafico de lineas, ambos muestran el costo econdémico de los desastres, por tipo de desastre, para
un pais o region de América Latina y el Caribe a lo largo de los afios (Figura 48) (CEPALSTAT,
s.d.a). Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de Naciones Unidas y de la
Universidad Catolica de Lovaina, y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada
indicador, se pueden consultar en
https://statistics.cepal.org/portal/cepalstat/dashboard.html?theme=3&lang=es .

Figura 48: Costo econdmico de los desastres, por tipo de desastre, region de América Latina y el
Caribe, 1970-2023
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Otros indicadores en la seccibn Ambiental son Superficie del pais, Superficie de aguas
continentales, Manglares, Proporcion de areas protegidas respecto de areas marinas, Nieves
permanentes y glaciares, Proporcion promedio de Areas Clave para la Biodiversidad (ACB)
marinas cubiertas por areas protegidas (%) ER_MRN_MPA, Proporcion promedio de Areas Clave
para la Biodiversidad (ACB) terrestres cubiertas por areas protegidas (%) ER_PTD_TERR,
Proporcion promedio de Areas Clave para la Biodiversidad (ACB) de agua dulce cubiertas por
areas protegidas (%) ER_PTD_FRHWTR, Proporcion de tierras degradadas respecto de la
superficie total de tierra (%) AG_LND_DGRD, Superficie de humedales designados por Ramsar,
indice de la Lista Roja ER_RSK_LST, Proporcion de superficie terrestre cubierta por bosque,
Proporcidn de superficie de bosque natural respecto de la superficie total de bosque, Proporcion
de plantaciones forestales respecto de la superficie total de bosque, Intensidad energética por
actividad economica (Consumo final de energia / Valor afiadido de la actividad economica en
PPA), Tasa de variacion de la intensidad energética del PIB (Oferta de energia primaria / PIB a
precios constantes en dolares de 2010), Intensidad energética del PIB (Oferta de energia primaria
/ PIB a precios constantes en délares de 2018), Intensidad energética por actividad econdmica
(Consumo final de energia / Valor afiadido de la actividad econdémica a precios constantes en
dolares de 2010), Capacidad instalada de produccion de electricidad por fuente, Tendencias de la
inversion publica en energias renovables, Tasa de variacién de la intensidad energética del PIB
(Consumo final de energia / PIB a precios constantes en dolares de 2010), Pérdidas del sector
eléctrico, Proporcion de pérdidas en el sector eléctrico sobre la oferta total de electricidad,
Consumo de electricidad, Capacidad instalada de produccién de electricidad, Intensidad energética
del PIB (Consumo final de energia / PIB a precios constantes en dolares de 2018), Produccion de
energia, Consumo de energia, Oferta de energia primaria y secundaria, Participacion de energias
renovables en el consumo final total de energia (%) EG_FEC _RNEW, Subsidios a los
combustibles fésiles (consumo y produccion) como porcentaje del PIB total (%)
ER_FFS_CMPT_GDP, Subsidios a los combustibles fosiles (consumo y produccion) (miles de
millones de ddlares estadounidenses nominales) ER_FFS CMPT_CD, Subsidios a los
combustibles fosiles (consumo y produccion) per capita (dolares estadounidenses nominales)
ER_FFS CMPT_PC _CD, Proporcién de las exportaciones reales de productos primarios por

recursos naturales renovables y no renovables y productos manufacturados en las exportaciones
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totales (porcentajes), Composicidén de las exportaciones de productos primarios por recursos
naturales renovables y no renovables, y productos manufacturados (millones de dolares
estadounidenses, precios constantes de 2010), Proporcién de la superficie agricola dedicada a la
agricultura ecoldgica, Superficie de cultivo, Superficie irrigada, Produccion de peces de captura,
Produccion acuicola, Intensidad del uso de Fertilizantes, Intensidad del uso de pesticidas, Area
cosechada de cultivos principales, Consumo de fertilizantes, Consumo de pesticidas, Distribucion
sectorial de las extracciones de agua, Intensidad del agua del valor agregado agricola, Extracciones
de agua sectoriales como proporcion de los recursos hidricos renovables totales, Proporcion del
total de recursos hidricos utilizados, Emisiones de dioxido de carbono (CO2), total excluyendo el
cambio de uso de la tierra y la silvicultura, Proporcion de emisiones de dioxido de carbono (CO2)
en relacién con las emisiones globales, Emisiones de dioxido de carbono (CO2) (total, per capita
y por producto interno bruto), Emisiones totales de gases de efecto invernadero excluyendo
UTCUTS para las Partes no incluidas en el Anexo | (equivalente en Mt de CO2)
EN_ATM_GHGT_NAIP, Consumo de todas las sustancias que agotan la capa de ozono (SAO),
Residuos electrénicos reciclados (toneladas) EN_EWT_RCYV, Tasa de motorizacién, Nimero de
vehiculos registrados, Empresas certificadas por ISO 14001, Empresas certificadas ISO 14001 por
actividades econdémicas, Empresas certificadas 1ISO 14001 por mil millones de délares de PIB y
Acuerdos multilaterales ambientales (CEPALSTAT, s.d.a).

Finalmente, fuera de la seccion Ambiental de las Estadisticas e Indicadores de CEPALSTAT,
se encuentra la seccion Multidominio, donde se encuentran los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) (CEPALSTAT, s.d.b). En esta categoria se encuentra el area de América Latinay el Caribe
de la Agenda 2030, que presenta una base de datos regional para el seguimiento estadistico de los
ODS en América Latina y el Caribe (CEPAL, s.d.b). Esto incluye, pero no se limita a, los
indicadores disponibles en CEPALSTAT para los 17 ODS. A continuacién se presenta una lista
de indicadores de Accién Climatica, ODS numero 13: META 13.1 Fortalecer la resiliencia y la
capacidad de adaptacién a los riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en todos
los paises: INDICADOR 13.1.1 NUmero de muertes, personas desaparecidas y personas
directamente afectadas atribuidas a desastres por cada 100.000 habitantes: NUmero de personas
afectadas por desastres (nimero) VC_DSR_AFFCT; Numero de muertes por desastres (nimero)
VC_DSR_MORT; Numero de muertes y personas desaparecidas atribuidas a desastres por cada

100.000 habitantes (namero) VC_DSR_MTMP; Numero de muertes y personas desaparecidas
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atribuidas a desastres (nimero) VC_DSR_MMHN; Numero de personas directamente afectadas
por desastres por cada 100.000 habitantes (nimero) VC_DSR_DAFF; Numero de personas heridas
o0 enfermas atribuidas a desastres (namero) VC_DSR_IJILN; NUmero de personas cuyas viviendas
sufrieron dafios atribuidos a desastres (niUmero) VC_DSR_PDAN; NUmero de personas cuyas
viviendas fueron destruidas y atribuidas a desastres (nimero) VC_DSR_PDYN; Numero de
personas desaparecidas debido a desastres (nimero) VC_DSR_MISS; NUmero de personas cuyos
medios de vida se vieron perturbados o destruidos, atribuido a desastres (numero)
VC_DSR_PDLN; INDICADOR 13.1.2 Numero de paises que adoptan e implementan estrategias
nacionales de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con el Marco de Sendai para la
Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030: Puntuacién de adopcién e implementacion de
estrategias nacionales de RRD en consonancia con el Marco de Sendai SG_DSR_LGRGSR,;
NUmero de paises que informan tener una Estrategia Nacional de RRD alineada con el Marco de
Sendai SG_DSR_SFDRR; INDICADOR 13.1.3 Proporcién de gobiernos locales que adoptan e
implementan estrategias locales de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las
estrategias nacionales de reduccidon del riesgo de desastres: Proporcion de gobiernos locales que
adoptan e implementan estrategias locales de reduccién del riesgo de desastres en consonancia con
las estrategias nacionales de reduccién del riesgo de desastres (%) SG_DSR_SILS; Numero de
gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales de RRD en linea con las
estrategias nacionales (nimero) SG_DSR_SILN; Namero de gobiernos locales (nimero)
SG_GOV_LOGV; INDICADOR C-13.1 Ocurrencia de eventos naturales extremos y desastres,
por tipo: Ocurrencia de desastres geofisicos y relacionados con el cambio climéatico; META 13.2
Integrar medidas relativas al cambio climatico en las politicas, estrategias y planificacion
nacionales: INDICADOR 13.2.1 Numero de paises con contribuciones determinadas a nivel
nacional, estrategias a largo plazo, planes nacionales de adaptacion y comunicaciones sobre
adaptacion, notificados a la secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico; INDICADOR 13.2.2 Emisiones totales de gases de efecto invernadero por afio:
Emisiones totales de gases de efecto invernadero, excluyendo UTCUTS, para las Partes no
incluidas en el Anexo | (Mt de CO2 equivalente) EN_ATM_GHGT_NAIP; META 13.3 Mejorar
la educacion, la concientizacion y la capacidad humana e institucional en relacién con la
mitigacion del cambio climatico, la adaptacion, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana:

INDICADOR 13.3.1 Grado en que (i) la educacion para la ciudadania mundial y (ii) la educacion
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para el desarrollo sostenible se integran en (a) las politicas educativas nacionales; (b) curriculums;
(c) la formacion del profesorado; y (d) evaluacion de los estudiantes: grado en que la educacion
para la ciudadania mundial y la educacion para el desarrollo sostenible se integran en las politicas
educativas nacionales SE_GCEDESD_NEP; Grado en que la educacion para la ciudadania global
y la educacion para el desarrollo sostenible se integran en los planes de estudio
SE_GCEDESD_CUR; Grado en que la educacion para la ciudadania global y la educacion para el
desarrollo sostenible se integran en la formacion del profesorado SE_GCEDESD_TED; Grado en
que la educacion para la ciudadania global y la educacion para el desarrollo sostenible se integran
en la evaluacion de los estudiantes SE_ GCEDESD_SAS; INDICADOR C-13.3 Emisiones de
gases de efecto invernadero por sector (actividad econdmica): Emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) por sector; META 13.a Implementar el compromiso asumido por los paises
desarrollados Partes en la Convencioén Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
de movilizar conjuntamente 100 mil millones de délares anuales para 2020 de todas las fuentes
para satisfacer las necesidades de los paises en desarrollo en el contexto de acciones significativas
de mitigacion y transparencia en la implementacion, y poner en pleno funcionamiento el Fondo
Verde para el Clima mediante su capitalizacion lo antes posible: INDICADOR 13.a.1 Montos
proporcionados y movilizados en délares de los EE.UU. por afio en relacion con la meta existente
de movilizacion colectiva continua del compromiso de 100 mil millones de délares para 2025;
META 13.b Promover mecanismos para mejorar la capacidad de planificacion y gestion eficaces
relacionadas con el cambio climatico en los paises menos adelantados y los pequefios Estados
insulares en desarrollo, incluida una atencion especial a las mujeres, los jovenes y las comunidades
locales y marginadas: INDICADOR 13.b.1 NUmero de paises menos adelantados y pequefios
como los Estados insulares en desarrollo que cuentan con contribuciones determinadas a nivel
nacional, estrategias a largo plazo, planes nacionales de adaptacion y comunicaciones sobre
adaptacion, segun lo notificado a la secretaria de la Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climético (CEPAL, COSUDE).
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4.4 Organizacion Meteorologica Mundial | OMM

Ademas de la CEPAL, otra institucion de las Naciones Unidas que produce indicadores es la
Organizacién Meteorologica Mundial (OMM). Considerada la "voz autorizada de las Naciones
Unidas sobre el estado y el comportamiento de la atmdsfera de la Tierra, su interaccion con la
tierray los océanos, el climay el tiempo que produce, y la consiguiente distribucion de los recursos
hidricos”, la OMM proporciona liderazgo y experiencia en todo el mundo en los temas de
cooperacion internacional en la prestacion y el uso de servicios meteoroldgicos, climéticos,
hidroldgicos y ambientales conexos de alta calidad autorizados por sus Miembros, para mejorar la
calidad de vida de toda la humanidad (OMM, s.f., traduccién propia). Dado que el clima, el tiempo
y el ciclo del agua no respetan estrictamente las fronteras nacionales, la cooperacion internacional
a escala mundial es esencial para el desarrollo de la meteorologia y la hidrologia operativas, asi
como para aprovechar los beneficios de su aplicaciéon (OMM, s.d.a). Como tal, la OMM es un
firme defensor de un enfoque del sistema Tierra que abarque todos los ciclos relacionados con el
clima, el tiempo y el agua que recorren el planeta, independientemente de las fronteras nacionales.

La mision principal de la OMM es facilitar la cooperacion mundial en el disefio y la prestacion
de servicios meteorologicos, promover el intercambio rapido de informacion meteoroldgica,
avanzar en la normalizacion de los datos meteorologicos, fomentar la cooperacion entre los
servicios meteoroldgicos e hidroldgicos, fomentar la investigacion y la formacion en meteorologia
y ampliar el uso de la meteorologia en beneficio de otros sectores como la aviacion, el transporte
maritimo, la agricultura y la gestion del agua (OMM, s.d.a). La OMM también proporciona el
marco para dicha cooperacién internacional para sus 193 Estados y Territorios Miembros (OMM,
s.d.a). Desde 1993, la Organizacion Meteoroldgica Mundial, a través de la Comision de
Climatologia y en cooperacién con sus Miembros, ha publicado declaraciones anuales sobre el
estado del clima mundial con el fin de proporcionar informacién cientifica fiable sobre el climay

su variabilidad.
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4.4.1 Paneles de vigilancia del clima de la OMM

La Organizacién Meteorologica Mundial también es responsable del Catédlogo de Datos
Climaticos de la OMM, que contiene conjuntos de datos mundiales, regionales y nacionales, asi
como conjuntos de datos de indicadores climaticos, que han sido evaluados por los administradores
de datos en cuanto a la calidad de su gestién y administracion (OMM, s.d.b). Dado que todos los
servicios climaticos, desde el suministro de datos hasta el pronéstico climatico estacional, pasando
por el monitoreo y la adaptacion a la variabilidad y el cambio climatico, asi como la reduccion del
riesgo de desastres, dependen de datos climéticos de alta calidad y bien gestionados, evaluar
consistentemente cuan bien se gestionan los datos es una forma de establecer y demostrar la
confiabilidad de los mismos (OMM, s.d.b). La Organizacién Meteoroldgica Mundial También se
crearon los paneles de control de vigilancia climatica de la OMM, que generan un conjunto de
indicadores climaticos basados en conjuntos de datos globales y los muestran en un conjunto de
paneles que abarcan indicadores de temperatura generales y regionales. Los paneles de control se
crearon para respaldar la produccion de los informes de la OMM sobre el estado del clima mundial
y los informes de la OMM sobre el estado del clima regional.

Con dos paneles principales, el panel de indicadores clave se refiere a los indicadores
climaticos globales que proporcionan una descripcion general de los cambios en el sistema
climatico en la escala mas amplia (OMM, s.d.e). El panel de temperaturas regionales muestra
indicadores de temperatura regionales para las seis asociaciones regionales de la OMM (OMM,
s.d.e). Comenzando con el panel de indicadores clave, es un complemento de los Informes sobre
el estado del clima en el mundo de la OMM (OMM, s.d.f.). Proporciona acceso a las ultimas
versiones de indicadores globales claves seleccionados y utilizados en el informe. Los indicadores
climaticos globales proporcionan una vision integral del cambio climético a la mayor escala,
abarcando la composicion atmosférica, los cambios energéticos y las respuestas de la tierra, el
océano y el hielo (OMM, s.d.f.). Estos indicadores estan estrechamente relacionados entre si. Por
ejemplo, el aumento del CO2 y de otros gases de efecto invernadero en la atmosfera conduce a un
desequilibrio energético y, por consiguiente, al calentamiento de la atmosfera y del océano. El
calentamiento de los océanos, a su vez, conduce al aumento del nivel del mar, lo que se agrava por
el derretimiento del hielo en la tierra en respuesta al aumento de las temperaturas atmosféricas
(OMM, s.d.).
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El panel de indicadores clave comienza presentando seis indicadores principales, todos los
cuales pueden abrirse y dividirse en indicadores mas pequefios (OMM, s.d.f). Los principales
indicadores clave son los gases de efecto invernadero, la temperatura global, los indicadores
oceanicos, el nivel del mar, el hielo marino y los glaciares y las capas de hielo (Figura 49) (OMM,
s.d.f.). Vale la pena sefialar que, en lo que respecta a la temperatura media mundial, el afio 2022
se ubico entre el quinto y el sexto lugar entre los mas calidos registrados. La anomalia para 2022
fue de 1,15 [1,02 a 1,28] °C con respecto al promedio de 1850-1900 (OMM, s.d.f). Para el nivel
medio del mar global, la tasa de cambio en el conjunto de datos AVISO es de 3,3 mm/afio entre
1993y 2022. La tasa de cambio en el conjunto de datos AVISO del CNES es de 3,4 mm/afio entre
1993y 2022. La extension del hielo marino del Artico en marzo de 2022 estaba entre 14,59y 14,70
millones de km2 (OMM, s.d.f.). Se trata de una extension que se sitlia entre la octava y la novena
maés pequefa registrada. En septiembre, la extension estaba entre 4,87 y 5,39 millones de ™ . Esta
fue la undécima extension mas pequefa registrada. Los conjuntos de datos utilizados fueron
NSIDC y OSI SAF. Los datos adicionales y fichas metodoldgicas con detalles sobre el célculo de
cada indicador se  pueden encontrar en  htips:/jjk-code-otter.github.io/demo-
dash/Dashboard/dashboard.html .
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Figura 49: Concentracion de didxido de carbono atmosférico (ppm), mundo, 1984-2021;
Temperatura media global, Mundo, 1850-2022; Contenido caldrico del océano, mundo 1960-
2022; Nivel del mar, mundo, 1993-2023; Hielo marino del Artico, Mundo, 1991-2020, Balance de
masa glaciar, Mundo, 1950-2022.

Key Climate Indicators

Atmospheric carbon dioxide concentration Global mean temperature Ocean heat content
Compared to 1850-1900 average Compared to 2005-2021 ave

Greenhouse gases Global temperature

®
Global mean sea level change Glacier cumulative mass balance
:

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave

El primer indicador presentado en este panel son los gases de efecto invernadero (Figura 50).
Dado que el diéxido de carbono (CO ») es uno de los gases de efecto invernadero mas importantes,
su concentracion en la atmosfera se mide en estaciones alrededor del mundo que se combinan para
proporcionar un valor representativo a nivel mundial (OMM, s.d.f.). Los datos utilizados para
calcular este indicador proceden de las Naciones Unidas y del Centro Mundial de Datos sobre
Gases de Efecto Invernadero (WDCGG) (OMM, s.d.f). Los indicadores menores dentro del
dominio de los gases de efecto invernadero son el metano, el dxido nitroso, la tasa de crecimiento
del dioxido de carbono, la tasa de crecimiento del metano y la tasa de crecimiento del 6xido nitroso
(OMM, s.d.g). Las concentraciones atmosféricas de gases de efecto invernadero reflejan un
equilibrio entre las emisiones provenientes de actividades humanas (como la quema de
combustibles fosiles), fuentes naturales y sumideros en la biosfera y el océano. Las fracciones

molares promedio globales de gases de efecto invernadero (como se muestran en las figuras) se
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calculan a partir de observaciones in situ realizadas en varios sitios del Programa de la Atmdsfera
Global de Vigilancia Meteorologica de la OMM (VAG) y redes asociadas (OMM, ODS). Es de
destacar que el océano es un sumidero de CO2. A medida que parte del exceso de CO > de la
atmasfera es absorbido por el océano, el CO ; reacciona con el agua de mar y reduce su pH en un
proceso conocido como acidificacion de los océanos (OMM, s.d.). Los datos utilizados para el
calculo de estos indicadores provienen de las Naciones Unidas y del Centro Mundial de Datos de

Gases de Efecto Invernadero, y las fichas metodoldgicas, con el detalle del célculo de cada

indicador, se pueden consultar en https://jjk-code-otter.github.io/demo-

dash/Dashboard/greenhouse gases.html .

Figura 50: Concentracién atmosférica de dioxido de carbono (ppm); Concentracion atmosférica
de metano (ppb); Concentracién atmosférica de éxido nitroso (ppb); Tasa de crecimiento del
dioxido de carbono (ppb / afio); Tasa de crecimiento de metano (ppb / afio); Tasa de crecimiento
del 6xido nitroso (ppb / afio); Mundo, 1984-2021

Atmospheric carbon dioxide concentration Atmospheric methane concentration Atmospheric nitrous oxide concentration

Carbon dioxide Methane Nitrous Oxide
Monthly Atmospheric concentration of carbon dioxide Monthly Atmospheric concentration of methane (ppb) Monthly Atmospheric concentration of nitrous oxide (ppb)
(ppm) from 1984-2021. Data are from WDCGG. from 1984-2021. Data are from WDCGG. Copy caption from 1984-2021. Data are from WDCGG. Copy caption

Carbon dioxide growth rate Methane growth rate Nitrous oxide growth rate

Carbon dioxide growth rate Methane growth rate Nitrous oxide growth rate
Annual Growth rate of of carbon dioxide concentration Annual Grwoth rate of methane concentration (ppb/year) Annual Growth rate of nitrous oxide concentration
(ppm/year) from 1984-2021. Data are from WDCGG. from 1984-2021, Data are from WDCGG. Copy caption (ppb/year) from 1984-2021. Data are from WDCGG.

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave.
El segundo indicador que se muestra en este panel es la temperatura global, que se refiere a la

temperatura promedio global (Figura 51). Este indicador se basa en mediciones realizadas en

estaciones meteoroldgicas en tierra, y desde barcos y boyas sobre el océano (OMM, s.d.f.). Las
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temperaturas normalmente se expresan como anomalias, que son diferencias de temperatura
respecto del promedio de un periodo estandar. Para este fin se utiliza el periodo 1850-1900 como
promedio mundial. Los registros instrumentales de temperatura son algunos de los registros
climéaticos mas largos disponibles; algunas series se remontan al siglo XVII (OMM, s.d.f.). Los
datos utilizados para calcular este indicador provienen de las Naciones Unidas, asi como de
Berkeley Earth, el Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Medio Plazo, la NASA, el
gobierno del Reino Unido, la Agencia Meteoroldgica de Japon (JMA) y el gobierno de los EE.UU.
(OMM, s.d.f.). Los indicadores més pequefios dentro de la temperatura global son la temperatura
del aire terrestre, la temperatura de la superficie del mar, el mapa de anomalias de temperatura, el
mapa de incertidumbre de anomalias de temperatura y el mapa de clasificacion de anomalias de
temperatura (OMM, s.d.h). EI Acuerdo de Paris tiene como objetivo mantener el aumento de la
temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y
proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales,
reconociendo que esto reduciria significativamente los riesgos y los impactos del cambio
climético. En general, se entiende que el Acuerdo se refiere a cambios de temperatura a largo
plazo, por lo que un solo afio en que se superen los 1,5 °C no necesariamente indicaria un
incumplimiento del limite (OMM, s.d.h). Vale la pena sefialar que el calentamiento de la Tierra no
es el mismo en todas partes. La tierra se calentd mas rapidamente que el océano, y la tasa de
calentamiento fue mayor en el Artico, donde se calentd aproximadamente dos a cuatro veces mas
rapido que el promedio mundial, dependiendo del periodo de tiempo elegido (OMM, s.d.h). Los
datos utilizados para calcular estos indicadores proceden de Naciones Unidas, asi como de
Berkeley Earth, el Centro Europeo de Previsiones Meteorologicas a Plazo Medio, la NASA, el
Gobierno del Reino Unido, la Agencia Meteoroldgica de Japon (JMA) y el Gobierno de Estados
Unidos. Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden
encontrar en

https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/Dashboard/temperatura media global.html .
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Figura 51: Temperatura media global; Temperatura del aire terrestre; Temperatura de la superficie
del mar, mundo, 1850-2022; Mapa de anomalias de temperatura; Mapa de incertidumbre de

anomalias de temperatura; Mapa de clasificacion de anomalias de temperatura, mundo, 2022
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Annual Global mean temperature (°C, difference from
the 1850-1900 average) from 1850-2022. Data are from
the following six data sets: Berkeley Earth, ERAS,
GISTEMP, HadCRUTS, JRA-55, NOAAGIobalTemp.
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Temperature anomaly map

Annual Near surface temperature anomaly (°C,
difference from the 1991-2020 average) for 2022. Data
shown are the median of the following six data sets:
Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS, JRA-55,
NOAAGIobalTemp. Copy caption
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Land air temperature

Annual Global mean land temperature (°C, difference
from the 1991-2020 average) from 1850-2022. Data are
from the following four data sets: Berkeley Earth, CLSAT,
CRUTEMS, GHCNv4. Copy caption

Temperature anomaly uncertainty
map

Annual Near surface temperature uncertainty (°C) for
2022. Data shown are the half-range of the following six
data sets: Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS,
JRA-55, NOAAGIobalTemp. Copy caption
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Sea-surface temperature

Annual Global mean sea-surface temperature (°C,
difference from the 1991-2020 average) from 1850-
2023. Data are from the following two data sets: ERSST,
HadSST4. Copy caption
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Temperature anomaly rank map

Annual Near surface temperature rank (°C) for 2022.
Data shown are the median rank of the following six data
sets: Berkeley Earth, ERAS, GISTEMP, HadCRUTS, JRA-
55, NOAAGIlobalTemp. Copy caption
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Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave.

El tercer indicador presentado en este panel es el Indicador Océano, referente al contenido de
calor del océano (Figura 52). Este indicador mide el cambio en la energia térmica almacenada en
el subsuelo del océano. Se basa en mediciones de temperatura tomadas por buques de investigacion
(desde la década de 1950), amarres y flotadores de perfilacion automatizados (conocidos como
flotadores Argo) desde la década de 2000. (OMM, s.d.f.). Los datos utilizados para calcular este
indicador provienen de Naciones Unidas y del Sistema Mundial de Observacion del Clima
(SMOC) (OMM, s.d.f.). Indicadores menores dentro de los Indicadores Oceénicos son el contenido
de calor del océano y el contenido de calor del océano hasta los 2000m, pH del océano, nivel del
mar y olas de calor marinas (OMM, s.d.i). La mayor parte del exceso de energia que se acumula
en la Tierra debido a las crecientes concentraciones de gases de efecto invernadero es absorbida
por el océano. La energia afiadida calienta el océano y este calentamiento hace que el agua se
expanda, lo que a su vez conduce al aumento del nivel del mar. El derretimiento del hielo en la

tierra también contribuye al aumento del nivel del mar (OMM, s.d.i). Las capas superficiales del
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océano se han calentado més rapidamente que las capas interiores mas profundas, lo que se refleja
en el aumento de la temperatura media global de la superficie del mar, y una mayor incidencia de
olas de calor marinas. Ademas, a medida que aumenta la concentracion de CO 2 en la atmdsfera,
también lo hace la concentracion de CO 2 en el océano (OMM, s.d.i). Esto afecta la quimica del
océano, reduciendo el pH medio del agua en un proceso conocido como acidificacion del océano.
No obstante, es importante sefialar que, en promedio, el océano permanece ligeramente alcalino.
Todos estos cambios tienen una amplia gama de impactos e interacciones en el océano y las zonas
costeras (OMM, s.d.i). Los datos utilizados para calcular estos indicadores provienen de Naciones
Unidas, el Informe Global de Cambio Climético, el Sistema Mundial de Observacion del Clima
(SMOC), Copernicus y el Gobierno francés. Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el

calculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://jjk-code-otter.github.io/demo-

dash/Dashboard/ocean heat content.html .

Figura 52: Contenido de calor del océano; Contenido de calor del océano hasta los 2000 m, mundo,
1960-2022; pH del océano, mundo, 1985-2020; Nivel del mar, mundo, 1993-2023; Olas de calor

marinas en el mundo, 1982-2022
.[lu'm \\‘I‘AI[\UH‘[A‘II‘ (.\l[t-i\.\hf‘dl\ [.u‘m-.ul to 2000m QOcean pH
Ocean heat content Ocean heat content to 2000m Ocean pH

Annual Global ocean heat content (2], difference from
the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are
from GCOS. Copy caption

Global mean sea level change

Sea level

Monthly Global mean sea level (mm) from 1993-2023.
Data are from the following two data sets: AVISO, AVISO
CNES. Copy caption

Annual Global ocean heat content (zJ, difference from
the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are
from GCOS. Copy caption

Area affected by marine heatwaves and cold spells
f ocean area affected, 182-2021

Marine cold spells (1982-2022,

Marine heat waves

Figure showing the percentage of ocean area affected by
marine heatwaves and marine cold spells each year since

1982 Copy caption

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave.

Annual Global ocean pH (pH) from 1985-2020. Data are
from CMEMS. Copy caption
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El cuarto indicador presentado en este panel es el Nivel del Mar, referente al nivel medio global
del mar (Figura 53). Este indicador se mide mediante satélites que utilizan altimetros de radar que
registran el tiempo que tarda una sefial de radar en llegar a la superficie del mary regresar al satélite
(OMM, s.d.f.). Los datos utilizados para calcular este indicador proceden de las Naciones Unidas
y del Gobierno francés (OMM, s.d.f). Los indicadores mas pequefios dentro del nivel del mar son
el contenido de calor del océano y la temperatura de la superficie del mar (OMM, s.d.j). Cabe
sefialar que el afio 2022 fue clasificado como el mas alto registrado. El valor medio para 2022 fue
de 66,91 zJ en relacion con el promedio de 2005-2021 (66,91-66,91 zJ segun el conjunto de datos
utilizado). El afio 2021 fue clasificado como el segundo mas alto registrado. El valor medio para
2021 fue de 53,36 zJ en relacion con el promedio de 2005-2021 (53,36-53,36 zJ segun el conjunto
de datos utilizado) (OMM, s.d.j). Los datos utilizados para calcular estos indicadores provienen de
Naciones Unidas, el Informe Global de Cambio Climatico, el Sistema Mundial de Observacion
del Clima (SMOC), los gobiernos del Reino Unido, Franciay los EE.UU. Las hojas metodoldgicas,

con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://jjk-code-

otter.github.io/demo-dash/Dashboard/sea level.html .

Figura 53: Nivel del mar, mundo, 1993-2023; Contenido caldrico del océano, mundo, 1960-2022;

Temperatura de la superficie del mar, mundo, 1850-2023
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Sea level Ocean heat content Sea-surface temperature
Monthly Global mean sea level (mm) from 1993-2023. Annual Global ocean heat content (zJ, difference from Annual Global mean sea-surface temperature (°C,
Data are from the following two data sets: AVISO, AVISO the 2005-2021 average) from 1960.0-2022.0. Data are difference from the 1991-2020 average) from 1850-
CNES. Copy caption from GCOS. Copy caption 2023. Data are from the following two data sets: ERSST,

HadSST4. Copy caption

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave.

El quinto indicador presentado en este panel es el hielo marino, refiriéndose al hielo que flota
en la superficie del océano (Figura 54). Este indicador se estima a partir de las radiancias de
microondas medidas por satélite (desde 1979) (OMM, s.d.f.). La extension del hielo marino se

calcula como el &rea de las celdas de la cuadricula ocednica donde la concentracion de hielo marino
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supera el 15%. Aunque hay diferencias relativamente grandes en la extension absoluta entre los
conjuntos de datos, coinciden bien en cuanto a los cambios y tendencias de un afio a otro. Los
datos utilizados para calcular este indicador proceden de las Naciones Unidas, asi como de la
NASA y EUMETSAT (OMM, s.d.). Los indicadores méas pequefios dentro del hielo marino son el
hielo marino del Artico, el hielo marino de la Antartida y la temperatura de la superficie del mar
(OMM, s.d.k). El hielo marino afecta la transferencia de calor, energia, momento y gases entre la
atmosfera y el océano. El hielo marino refleja la luz solar y absorbe relativamente poco en
comparacion con el agua oscura del océano. Si se reduce la capa de hielo marino, la superficie
absorbe mucha mas luz solar y se calienta, y a su vez el calentamiento puede reducir la capa de
hielo marino (OMM, s.d.k). Este sistema de retroalimentacion es una de las razones por las que el
Artico se ha calentado més rapido que el promedio mundial. Debido a que el hielo marino es hielo
flotante, su derretimiento y crecimiento tienen poco efecto en el nivel del mar (OMM, s.d.k). Los
datos utilizados para calcular estos indicadores provienen de Naciones Unidas, el Informe Global
sobre Cambio Climatico, el Sistema Mundial de Observacion del Clima (SMOC), y los gobiernos
del Reino Unido, Franciay Estados Unidos. Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo
de cada indicador, se pueden consultar en https:/jjk-code-otter.github.io/demo-

dash/Dashboard/sea ice extent.html .

Figura 54: Hielo marino del artico; Hielo marino antéartico, Mundo, 1960-2022; Temperatura de la
superficie del mar, mundo, 1850-2023.
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Arctic seaice Antarctic sea ice Sea-surface temperature
Arctic sea ice extent (shown as differences from the Antarctic sea ice extent (shown as differences from the Annual Global mean sea-surface temperature (°C,
1991-2020 average) from 1979 to 2022. Two months are 1991-2020 average) from 1979 to 2022. Two months are difference from the 1991-2020 average) from 1850-

shown - March and September - at the annual maximum shown - September and February - at the annual 2023. Data are from the following two data sets: ERSST,
and minimum extents respectively. Copy caption maximum and minimum extents respectively. HadSST4. Copy caption

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave.

El sexto y ultimo indicador presentado en este panel es Glaciares y capas de hielo, referente al

balance de masa glaciar (GMO, s.d.f) (Figura x). Aunque actualmente los glaciares se miden
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utilizando distintas técnicas, se forman por la caida de nieve y su compactacion hasta convertirse
en hielo sélido. El hielo puede fluir cuesta abajo y, cuando alcanza altitudes mas célidas o llega al
mar, puede derretirse o romperse en pedazos. Las grandes extensiones de hielo continuamente
glaciado se conocen como capas de hielo. (OMM, s.d.l). Los datos utilizados para calcular este
indicador provienen de Naciones Unidas y World Glacier. Servicio de Monitoreo (OMM, s.d.f).
Indicadores mas pequefios dentro de los glaciares y las capas de hielo son la capa de hielo de
Groenlandia y la capa de hielo de la Antartida, ya que actualmente solo hay dos capas de hielo en
la Tierra, las que se encuentran en estos ambos lugares. Las observaciones y mediciones han
demostrado que se han estado perdiendo masa en las Gltimas décadas. (OMM, s.d.l). Los datos
utilizados para calcular estos indicadores provienen de Naciones Unidas, World Glacier. Servicio
de Monitoreo, NASA e IMBIE. Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada
indicador, se encuentran detalladas en

https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/Dashboard/glaciares y capas de hielo.html .

Figura 55: Balance de masa de los glaciares, mundo, 1950-2022; Capa de hielo de Groenlandia,
mundo, 1986-2023,; Capa de hielo antartica, mundo, 1992-2022

Glacier cumulative mass balance Greenland ice sheet cumulative mass balance Antarctic ice sheet cumulative mass balance
Compared to 2005-2005 average Compared to 2005-2005 averag

Glacier mass balance Greenland ice sheet Antarctic ice sheet

Annual Mountain glacier cumulative mass balance (m Monthly Greenland ice sheet cumulative mass balance Monthly Antarctic ice sheet cumulative mass balance (Gt,

w.e.) from 1950-2022. Data are from World Glacier (Gt, difference from the 2005-2005 average) from 1986~ difference from the 2005-2005 average) from 1992-

Monitoring Service. Copy caption 2023. Data are from the following three data sets: NASA 2022. Data are from the following two data sets: NASA
GRACE, IMBIE 2021, Mankoff et al, 2021. Copy caption GRACE, IMBIE 2021. Copy caption

Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave

El Panel de Indicadores Climéaticos Regionales también comienza presentando seis indicadores
principales, de los cuales todos pueden abrirse y diseccionarse en indicadores mas pequefios
(OMM, s.d.m) (Figura x). Los principales indicadores clave son las temperaturas anuales de seis
regiones alrededor del mundo, a saber, RA 1 Africa, RA 2 Asia, RA 3 América del Sur, RA 4
Ameérica del Norte, RA 5 Pacifico Sudoeste y RA 6 Europa (Figura 56). El afio 2023 ha sido

clasificado como el mas caluroso registrado a escala mundial. El valor medio para 2023 fue de
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0,56 °C con respecto al promedio de 1991-2020, y con respecto a la linea de base de 1961-1990,
el valor medio para 2023 fue de 1,08 °C (OMM, s.d.m). En la temperatura media regional de la
AR 1 de la OMM en Africa, el afio 2023 se situd entre el 1.° y el 3.er mas alto registrado, con un
valor medio para el afio de 0,61 °C con respecto al promedio de 1991-2020 y de 1,28 °C con
respecto a la linea de base de 1961-1990. En lo que respecta a la temperatura media regional de la
OMM AR 2 Asia, el afio 2023 se clasifico como el segundo mas alto registrado, con un valor
medio para el afio de 0,91 °C en relacion con el promedio de 1991-2020y 1,87 °C en relacidn con
la linea de base de 1961-1990 (OMM, s.d.m). En cuanto a la temperatura media regional de la AR
3 de la OMM en América del Sur, el afio 2023 también fue clasificado como el mas alto registrado,
con un valor medio para el afio de 0,81 °C en relacion con el promedio de 1991-2020 y de 1,37 °C
en relacion con la linea de base de 1961-1990. En lo que respecta a las temperaturas medias
regionales de la OMM AR 4 América del Norte, el afio 2023 se ubico entre el 1.°y el 2.° mas alto
registrado, con un valor medio para el afio de 1,18 °C en relacion con el promedio de 1991-2020
y un total de 2,03 °C en relacién con la linea de base de 1961-1990 (OMM, s.d.m). En lo que
respecta a la temperatura media regional para la AR 5 de la OMM en el Pacifico sudoccidental, el
afio 2023 se ubicd solo entre el quinto y el décimo maés alto registrado, con un valor medio para el
afio de 0,33 °C con respecto al promedio de 1991-2020 y de 0,80 °C con respecto a la linea de base
de 1961-1990. En cuanto a la temperatura media regional de la AR 6 de la OMM en Europa, el
afio 2023 se situ6 entre el 1.° y el 2.° més alto registrado, con un valor medio para el afio de 0,95
°C en relacion con el promedio de 1991-2020 y de 1,99 °C en relacion con la linea de base de
1961-1990 (OMM, s.d.m). Los datos utilizados para calcular estos indicadores proceden de
Naciones Unidas, asi como de Berkeley Earth, el Centro Europeo de Previsiones Meteorologicas
a Plazo Medio, la NASA, el Gobierno del Reino Unido, la Agencia Meteoroldgica de Japon (JMA)
y el Gobierno de Estados Unidos. Las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada
indicador, se pueden encontrar en
https://jjk-code-otter.github.io/demo-dash/RegionalDashboard/dashboard.html .
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Figura 56: Region principal de Africa de la AR | de la OMM; OMM AR Il Asia Principal; OMM
AR 111 América del Sur principal; OMM AR IV América del Norte Principal; OMM AR V Pacifico
Suroeste Principal; OMM AR VI Europa principal; 1991-2020
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Fuente: OMM, Cuadro de indicadores clave

Otros indicadores menores dentro de estas seis regiones son: Temperatura media regional para
la AR 1 de la OMM en Africa del Norte; Temperatura media regional para la Region
Administrativa 1 de la OMM en Africa Occidental; Temperatura media regional para la Region
Administrativa 1 de la OMM en Africa Central; Temperatura media regional para la Region
Administrativa 1 de la OMM en Africa Oriental; Temperatura media regional para la Region
Administrativa 1 de la OMM en Africa meridional; Temperatura media regional para la Region
Administrativa 1 de la OMM en el Océano indico; Tendencias continentales; Tendencias
regionales Africa; Mapa de anomalias de temperatura de Africa; Mapa de incertidumbre de
anomalias de temperatura en Africa; Mapa de percentiles de precipitacion en Africa (OMM, s.d.n);
Mapa de anomalias de temperatura de Asia; Mapa de incertidumbre de anomalias de temperatura
en Asia; Mapa de percentiles de precipitacion de Asia (OMM, s.d.0); Temperatura media regional

del Caribe; Temperatura media regional para México; Temperatura media regional de
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Centroamérica; Temperatura media regional de América Latinay el Caribe; Tendencias regionales
de ALC; Mapa de anomalias de temperatura de LAC; Mapa de incertidumbre de anomalias de
temperatura de LAC; Mapa de percentiles de precipitacion de LAC; Definiciones de la region de
América Latina y el Caribe (OMM, s.d.p); Temperatura media regional de la tierra y del océano
para la AR 5 de la OMM en el Pacifico sudoccidental; Mapa de anomalias de temperatura del
suroeste del Pacifico ; Mapa de incertidumbre de anomalias de temperatura del suroeste del
Pacifico ; Mapa de percentiles de precipitacion del Pacifico suroeste (OMM, s.d.r); Mapa de
anomalias de temperatura de Europa ; Mapa de incertidumbre de anomalias de temperatura en
Europa; Mapa de percentiles de precipitacion en Europa (OMM, s.d.s).

Ademas de producir sus propios indicadores, la Organizacién Meteoroldgica Mundial también
es copatrocinadora del Sistema Mundial de Observacion del Clima (SMOC), que “evalua
periddicamente el estado de las observaciones climéaticas globales de la atmosfera, la tierra y el

océano, y produce orientacion para mejorarlas”. (OMM, s.d.t, traduccidn propia).

4.5 Sistema Mundial de Observacion del Clima | SMOC

El Sistema Mundial de Observacion del Clima (SMOC), creado en 1992 para garantizar que
las observaciones y la informacion necesarias para abordar las cuestiones relacionadas con el clima
se obtengan y se pongan a disposicion de todos los usuarios potenciales, evalUa periddicamente el
estado de las observaciones climaticas mundiales y elabora orientaciones para mejorarlas (SMOC,
s.d., SMOC, s.d.). Copatrocinado por Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), La Comisién
Oceanografica Intergubernamental (COI) de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), asi como el Consejo Internacional para la Ciencia (ISC) y el Sistema
Mundial de Observacion del Clima, trabajan para lograr un mundo en el que las observaciones
climaticas sean precisas y sostenidas, y el acceso a los datos climaticos sea libre y abierto (SMOC,
s.d.a). Los paneles de expertos del SMOC también mantienen definiciones de Variables Climaticas
Esenciales (VCE), que identifican lagunas al comparar el sistema de observacion climatica
existente con estas VCE. Las VCE son las observaciones necesarias para monitoriar

sisteméaticamente los cambios climéaticos de la Tierra. Los grupos de expertos elaboran
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periédicamente planes sobre como mantener, coordinar y mejorar las observaciones fisicas,
quimicas y bioldgicas (SMOC, s.d.a). Las observaciones respaldadas por el SMOC contribuyen a
resolver desafios en la investigacion climatica y también respaldan los servicios climaticos y las
medidas de adaptacion (SMOC, s.d.a). Desde 2020, la labor de la secretaria del SMOC también
cuenta con el apoyo de la Unién Europea a traves del Programa Copernicus (SMOC, s.d.b).
Clasificados en cuatro dominios diferentes, los Indicadores Climaticos Globales son un
conjunto de parametros que describen el cambio climéatico sin reducirlo Unicamente a la
temperatura, y estdn compuestos por informacién clave para los dominios més relevantes del
cambio climatico: temperatura y energia, composicion atmosférica, océano y agua, asi como la
criosfera (SMOC, s.d.c). Estos indicadores climaticos globales fueron identificados por cientificos
y expertos en comunicacién en un proceso de discurso dirigido por el SMOC durante talleres y
reuniones de paneles cientificos y fueron finalmente respaldados por la OMM. Estos forman la
base de la Declaracion Anual de la OMM sobre el Estado del Clima Mundial, que se presenta a la
Conferencia de las Partes en la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico (CMNUCC) (SMOC, s.d.c). Ademas, el Servicio de Cambio Climéatico Copernicus
(C3S) de la Comision Europea utiliza los indicadores implementados por los Indicadores
Climaticos Globales para su informe anual "Estado del Clima Europeo". Estos siete indicadores
principales se complementan con un conjunto de indicadores subsidiarios que proporcionan
informacion adicional y permiten tener una vision mas detallada de los cambios en el dominio
respectivo (SMOC, s.d.c). Es importante sefialar que los indicadores climéaticos globales no se

limitan a conjuntos de datos especificos o ciertas historias (SMOC, s.d.c).

4.5.1 Estado do Clima Global 2021

El sistema climatico global es complejo. Para desentrafiar tal complejidad, el Informe del
Estado sobre el Clima Global de la OMM utiliza un total de siete indicadores climéticos para
describir el cambio climético, proporcionando asi una vision integral del clima a escala mundial
(SMOC, s.d.c). Se utilizan para monitorear los dominios mas relevantes para el cambio climatico,
incluida la composicion de la atmosfera, los cambios energéticos derivados de la acumulacién de

gases de efecto invernadero y otros factores, asi como las respuestas de la tierra, los océanos y el
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hielo. El siguiente sitio web tiene como objetivo proporcionar una descripcion general del informe
del Estado del Clima (SMOC, s.d.c) producido anualmente. Cabe sefialar que esta tabla contiene
informacion del afio 2021 en su version més actualizada; cuando estos datos aln no estan
disponibles, se proporcionan estimaciones y datos del afio 2020.

El primer indicador del SMOC del Estado del Clima Global son los gases de efecto
invernadero (SMOC, s.d.c). Las concentraciones atmosféricas de gases de efecto invernadero
reflejan un equilibrio entre las emisiones procedentes de actividades humanas, las fuentes y los
sumideros. El aumento de los niveles de gases de efecto invernadero en la atmosfera debido a las
actividades humanas es un factor importante del cambio climatico. A pesar de los reveses causados
por la COVID-19, los datos en tiempo real indican que las emisiones mundiales de gases de efecto
invernadero continuaron aumentando en 2021 (SMOC, s.d.c). De los tres grandes, el didxido de
carbono (CO2) es el gas de efecto invernadero mas cominmente discutido, y su concentracién
atmosférica se mide en partes por millon (ppm). EI metano (CH4)y el 6xido nitroso (N20) también
son extraordinariamente importantes para el clima global y se miden en partes por mil millones
(ppb). Dioxido de carbono: 418,81 ppm = 150% de los niveles preindustriales; Metano: 1889 + 2
ppb = 262% de los niveles preindustriales; Oxido nitroso: 333,2 + 0,1 ppb = 123% de los niveles
preindustriales (SMOC, s.d.c). A pesar del éxito del Protocolo de Montreal, la larga vida Gtil en la
atmosfera de ciertas sustancias quimicas que se han ido eliminando gradualmente significa que
todavia quedan suficientes como para causar un agotamiento total de la capa de ozono sobre la
Antartida entre agosto y diciembre, creando lo que se conoce como el “agujero de ozono” (SMOC,
s.d.c). A partir de 2021, el agujero es mas grande y profundo que el 70% de los agujeros de ozono
desde 1979, alcanzando una superficie maxima de 24,8 millones de k™

El indicador mas importante del Estado del Clima Global del SMOC es la Temperatura
Media Global de la Superficie. A medida que aumentan las concentraciones de gases de efecto
invernadero, también lo hace la temperatura superficial media global (GMST) (SMOC, s.d.c). La
temperatura media global de la superficie del mar (GMST) se mide utilizando una combinacion
de la temperatura del aire sobre la tierra y la temperatura de la superficie del mar en areas
ocednicas, generalmente expresada como una anomalia del periodo de referencia. En 2021, la
temperatura media global de los gases de efecto invernadero (GMST) fue 1,11 + 0,13 °C mas

calida que la linea de base preindustrial (1850-1900). Dadas las condiciones de enfriamiento de
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La Nifia, el 2021 fue mas frio que los afios recientes, pero los Gltimos 7 afios siguen siendo los mas
calidos registrados (SMOC, s.d.c).

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es la Precipitacion. En comparacion
con la temperatura, la precipitacion se caracteriza por una mayor variabilidad espacial y temporal
(SMOC, s.d.c). En 2021, las grandes areas con precipitaciones superiores a lo normal fueron
Europa del Este, el Sudeste Asiatico, el continente maritimo, las zonas del norte de América del
Sur y el sureste de Ameérica del Norte. Mientras tanto, las regiones con déficit de precipitaciones
incluyeron el suroeste de Asia y Oriente Medio, partes del sur de Africa, el sur de América del Sur
y el centro de América del Norte (SMOC, s.d.c).

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es el Contenido de Calor de los
Océanos. Aproximadamente el 90% del exceso de energia que se acumula en el sistema terrestre
debido al aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero va al océano (SMOC,
s.d.c). El contenido de calor del océano (OHC) es una medida de esta acumulacion de calor en el
sistema terrestre. Se mide a diferentes profundidades del océano, hasta 2.000 m de profundidad.
Todos los conjuntos de datos coinciden en que las tasas de calentamiento de los océanos muestran
un aumento particularmente fuerte en las ultimas dos décadas (SMOC, s.d.c). En 2021, la capa de
profundidad de 0 a 2000 m del océano global alcanzé un maximo histérico, superando el valor de
2020 en 14 £ 9 ZJ. Respecto al blanqueamiento de los corales, éstos son extremadamente sensibles
a los cambios de temperatura. Su salud es vital porque crean ecosistemas enteros, sirven como
fuente de alimento para millones de personas, protegen las costas de las tormentas y la erosion, y
sirven como fuente de turismo (SMOC, s.d.c).

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es el aumento del nivel del mar. En
2021, el nivel medio del mar a nivel mundial alcanzé un nuevo récord (SMOC, s.d.c). Sin embargo,
el nivel del mar no aumenta por igual en todas partes: los patrones regionales de cambio del nivel
del mar estdn dominados por cambios locales en el contenido de calor y la salinidad del océano
(SMOC, s.d.c).

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es la acidificacion de los océanos.
Un impacto del aumento de la concentracion de CO2 es la acidificacion de los océanos (SMOC,
s.d.c). El océano absorbe alrededor del 23% de las emisiones antropogénicas anuales de CO2 a la
atmosfera, lo que ayuda a aliviar los impactos del cambio climatico, pero a un alto costo ecolédgico

para el océano. EI CO2 reacciona con el agua de mar y aumenta su acidez (SMOC, s.d.c). La
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acidificacion de los océanos no sélo pone en peligro los organismos y los servicios ecosistémicos,
incluida la seguridad alimentaria, al poner en peligro la pesca y la acuicultura, sino que también
afecta la proteccion costera al debilitar los arrecifes de coral, que protegen las costas y fomentan
el turismo (SMOC, s.d.c). A medida que el pH del océano disminuye, es decir, su acidez aumenta,
su capacidad para absorber CO2 de la atmosfera también disminuye. EI pH medio global de los
océanos ha ido disminuyendo de forma constante a tasas no observadas en al menos 26.000 afios
(SMOC, s.d.c).

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es la extension del hielo marino.
Este indicador mide las areas cubiertas por una concentracion de hielo superior al 15%. Este
indicador del cambio climatico es especialmente Util, dada la rapidez con la que se estan
produciendo los cambios en el Artico y lo generalizadas que podrian ser las repercusiones de su
cobertura (SMOC, s.d.c). En el mar Artico, la extension del hielo marino disminuyé muy
rapidamente en junio y principios de julio de 2021, especialmente en las regiones del mar de
Laptev y el mar de Groenlandia Oriental. Como resultado, la extensién del hielo marino en el
Avrtico alcanzé un minimo histérico en la primera mitad de julio. EI minimo estacional final de
septiembre estuvo por encima de los minimos histéricos (SMOC, s.d.c). La extensién del hielo
marino en el Océano Austral estuvo en general por debajo del promedio de 1981-2010 durante
2021, alcanzando un minimo relativamente bajo en febrero, aunque las condiciones estuvieron
cerca del promedio durante la temporada de derretimiento del verano. El hielo marino antértico
alcanzo su extension anual maxima de 18,80 millones de km2 el 30 de agosto de 2021 (SMOC,
s.d.c). Aungue esté cerca de la extension promedio, este fue el segundo maximo mas antiguo, ya
que solo se produjo otro maximo en agosto (el de 2016). El afio 2021 marco el 25.° afio consecutivo
de balance de masa negativo para la capa de hielo de Groenlandia. Las temperaturas y la
escorrentia del agua de deshielo estuvieron muy por encima de lo normal a fines de julio y agosto
de 2021 (SMOC, s.d.c). El 14 de agosto se observaron precipitaciones por primera vez registrada
en Summit Station, el punto mas alto de la capa de hielo.

Otro indicador del Estado del Clima Global del SMOC es Balance de masa glacial. Los
glaciares, incluidas las capas de hielo, estan distribuidos por todo el planeta, con concentraciones
en las altas cordilleras de Asiay América del Norte y del Sur (SMOC, s.d.c). Como proveedores
de servicios ecosistémicos y de suministros de agua dulce para millones de personas en todo el

mundo, la pérdida de glaciares tiene impactos significativos y directos tanto en el clima global
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como en el desarrollo sostenible. Segun datos de 32 glaciares de referencia en todo el mundo, en
2021 los glaciares perdieron menos masa que en los ultimos afios (SMOC, s.d.c). Sin embargo,
existe una clara tendencia hacia una aceleracion de la pérdida de masa en escalas de tiempo
multidecadales. En el oeste de Canada también se ha registrado una pérdida excepcional de masa
glacial. Un verano inusualmente caluroso y seco en 2021 exacerbo6 la pérdida de masa de la
mayoria de los glaciares en el sur de Columbia Britanica, Alberta y el noroeste del Pacifico de
Estados Unidos. En las montafias costeras de Columbia Britanica, los glaciares Place y Helm
perdieron méas masa durante 2020-2021 que en cualquier otro afio desde que comenzaron las
mediciones en 1965 (SMOC, s.d.c). La deposicion de particulas, incluidos hollin y cenizas, de la
extensa actividad de incendios forestales regionales en el verano de 2021 significo que las
superficies de los glaciares estuvieran inusualmente oscuras en julio y agosto, lo que provoco que
estos absorbieran mas luz solar de lo normal, contribuyendo a la pérdida extrema de masa.

Ademas de los indicadores, el Estado del Clima Global del SMOC también analiza los
fendmenos extremos. El aumento de las temperaturas globales ha contribuido a que se produzcan
fendmenos meteoroldgicos extremos mas frecuentes y graves en todo el mundo, incluidas olas de
frio y calor, inundaciones, sequias, incendios forestales y tormentas (SMOC, s.d.c). El aumento de
las concentraciones atmosféricas de CO2 produce efectos en cascada en otros seis indicadores
climaticos clave que perpettan el calentamiento y contribuyen a fendmenos de alto impacto,
poniendo en riesgo el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). De manera similar,
los cambios en el hielo marino en el Artico pueden tener un efecto sobre fenémenos extremos.
Tras un pico de desnutricion en 2020 (768 millones de personas), las proyecciones indicaban una
disminucion del hambre mundial a alrededor de 710 millones en 2021 (9%) (SMOC, s.d.c). Sin
embargo, en octubre de 2021, las cifras en muchos paises ya eran superiores a las de 2020. La
cosecha de la primera temporada de 2021 en el centro y sur de Africa oriental se vio afectada
negativamente por sequias prolongadas, en particular en Kenia, donde se estimé oficialmente que
la produccién de maiz era entre un 42 y un 70 % inferior a la media. Las condiciones climaticas
extremas durante el fendmeno de La Nifia de 2020/21 alteraron las temporadas de lluvias, lo que
afecto los medios de vida y las temporadas agricolas en todo el mundo. En el Caribe, Haiti se ha
visto triplemente afectado por terremotos, lluvias erraticas e inestabilidad politica, lo que ha
incrementado los dafios agricolas y ha empeorado significativamente la inseguridad alimentaria
(SMOC, COSUDE).
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El ciclon Eloise azotdé Mozambique a fines de enero, durante la temporada de escasez en
la region, cuando las vulnerabilidades estaban en su punto maximo y las comunidades afectadas
todavia se estaban recuperando del ciclon Idai apenas dos afios antes (SMOC, s.d.c). Mas de
441.000 personas se vieron afectadas por el ciclon y més de 45.000 hectéreas de tierras agricolas
fueron destruidas. Las condiciones de sequia en el Cercano Oriente han reducido la produccion de
cereales a niveles inferiores a la media, lo que ha agravado los efectos sobre la agricultura y la
seguridad alimentaria en contextos frégiles, en particular en el Afganistan y la Republica Siria. A
mediados de julio de 2021, el centro de China se vio afectado por lluvias torrenciales que
provocaron importantes pérdidas de vidas y dafios materiales (SMOC, s.d.c). Esto ha suscitado
preocupacion por el posible impacto en el suministro de alimentos del pais, ya que un millén de
hectéreas de tierras de cultivo, principalmente maiz, soja y mani, se han visto afectadas, de las
cuales un tercio ha sido diezmada. En general, los efectos combinados de los conflictos, los
fendmenos meteoroldgicos extremos y las crisis econdmicas, exacerbados aun mas por la
pandemia de COVID-19, han provocado un aumento del hambre, socavando décadas de progreso
hacia la mejora de la seguridad alimentaria mundial (SMOC, COSUDE).

Los fendmenos y condiciones climaticas extremas tuvieron repercusiones importantes y
diversas en el desplazamiento de la poblacion y la vulnerabilidad de las personas ya desplazadas a
lo largo del afio (SMOC, s.d.c). Desde Afganistdn hasta América Central, las sequias, las
inundaciones y otros fendmenos climaticos extremos estan afectando a aquellos menos preparados
para recuperarse y adaptarse. La sequia y las inundaciones han afectado las actividades agricolas
en Nigeria, lo que ha provocado la pérdida de vivienda y una mayor vulnerabilidad de las personas
ya desplazadas por el conflicto en el noreste (SMOC, s.d.c). La situacion se deterioré ain mas en
el primer semestre de 2021, con un estimado de 294.000 nuevos desplazamientos registrados entre
enero y junio de 2021. En Africa Oriental, especialmente en Somalia y Etiopia, muchos de los mas
afectados ya vivian en campamentos superpoblados e inseguros para desplazados internos, a los
que también se habian trasladado muchas personas recientemente desplazadas por las inundaciones
(SMOC, s.d.c). Los agricultores cuyos cultivos fueron devastados por las langostas del desierto,
también se vieron obligados a desplazarse en busca de ayuda para sobrevivir. En enero, los fuertes
vientos e inundaciones causados por la tormenta tropical Chalane y luego el ciclon Eloise dafiaron
o destruyeron los refugios de mas de 8.700 familias que ya estaban desplazadas internamente, asi

como escuelas y hospitales en Mozambique (SMOC, s.d.c).
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Las lluvias monzdnicas provocaron inundaciones masivas en Bangladesh y el
desplazamiento de millones de personas tras el ciclon Yaas en junio de 2021 (SMOC, s.d.c). En
los campos de refugiados rohingya en Cox's Bazar, mas de 6.000 refugios resultaron dafiados y
maés de 25.000 refugiados se vieron obligados a buscar abrigo en instalaciones comunales o con
otras familias. Debido al riesgo continuo o creciente en sus areas de origen (y retorno) o
asentamiento, las personas que han sido desplazadas por eventos hidrometeorol6gicos y climaticos
también pueden estar sujetas a desplazamientos repetidos y frecuentes, lo que deja poco tiempo
para la recuperacion entre un choque y el siguiente (SMOC, s.d.c). Estas situaciones resaltan la
importancia de la preparacién para desastres y la gestion de riesgos, pero también de apoyar
soluciones de desplazamiento sostenibles que respalden la resiliencia de las personas que, de otra
manera, podrian ver sus condiciones de vida erosionadas progresivamente por desastres y
desplazamientos repetidos (SMOC, s.d.c). Los ecosistemas —incluidos los terrestres, de agua
dulce, costeros y marinos— Y los servicios que brindan se ven afectados por el cambio climatico,
y algunos son mas vulnerables que otros. Los ecosistemas se estan degradando a un ritmo sin
precedentes, lo que limita su capacidad para sustentar el bienestar humano y socava su capacidad
de adaptacion para desarrollar resiliencia.

Los ecosistemas montafiosos —las reservas de agua del mundo— son vulnerables y pueden
verse profundamente afectados por el cambio climatico debido a su baja capacidad de adaptacion
(SMOC, s.d.c). Esto podria afectar a 1,9 millones de personas que viven en zonas montafiosas. El
cambio climatico podria exacerbar el estrés hidrico, especialmente en zonas con precipitaciones
reducidas y donde las aguas subterraneas ya se estan agotando, lo que afectaria la produccion
agricola, las tierras cultivables y los méas de 2.000 millones de personas que ya padecen estrés
hidrico (SMOC, s.d.c). Sin embargo, aunque el clima esta cambiando de maneras sin precedentes,
todavia hay muchas opciones para aliviar los impactos, mediante la mitigacion y la adaptacion.

A medida que los fendmenos meteoroldgicos extremos se hacen mas frecuentes e intensos,
los prondsticos deben ir mas alla de cémo seré el clima e incluir cbmo se comportara el mismo
(SMOC, s.d.c). Los sistemas de alerta temprana permiten a las personas saber que se aproximan
condiciones climaticas peligrosas e informan como los gobiernos, las comunidades y las personas
pueden tomar medidas para minimizar los impactos inminentes. Sin embargo, un tercio de la
poblacién mundial, principalmente en los paises menos adelantados y los pequefios Estados

insulares en desarrollo, todavia no esta cubierta por sistemas de alerta temprana (SMOC,
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COSUDE). En Africa, la situacion es an peor: alrededor del 60% de la poblacion carece de
cobertura. Para abordar este desafio, el Secretario General de las Naciones Unidas, Antonio
Guterres, ha encargado a la Organizacion Meteoroldgica Mundial que lidere el esfuerzo para
garantizar que todas las personas en la Tierra estén protegidas por sistemas de alerta temprana
dentro de cinco afios. Sin embargo, incluso si se mejora la adaptacion, el clima seguird cambiando
a menos que se aborden los factores subyacentes (SMOC, s.d.c). Segun el IPCC, sin reducciones
inmediatas y profundas de las emisiones en todos los sectores y regiones, sera imposible mantener
el calentamiento por debajo de 1,5 °C. Afortunadamente, hay formas en las que todos pueden hacer
su parte.

Todos los datos utilizados en el calculo de estos indicadores son propiedad de SMOC, como
la OMM, la NASA en Estados Unidos, el Reino Unido, la Universidad de East Anglia, el Centro
Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Medio Plazo, el Servicio de Cambio Climético
Copernicus y la Agencia Meteorologica de Japon (SMOC, s.d.c). EI método combina millones de
observaciones meteoroldgicas y marinas, incluidas las de satélites, con modelos para producir un
reandlisis completo de la atmosfera. La combinacion de observaciones con modelos permite
estimar las temperaturas en cualquier momento y en cualquier lugar del planeta, incluso en zonas
con escasez de datos, como las regiones polares (SMOC, s.d.c). Se utilizan conjuntos de datos
reconocidos internacionalmente para todos los demas indicadores climaticos importantes. Los
detalles completos estan disponibles en el informe sobre el Estado del Clima Global, y las fichas
metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://gcos.wmo.int/es/global-climate-indicators .

4.6 Copernicus

Otra institucion que produce indicadores en el campo del cambio climatico es Copernicus. La
institucion, que lleva el nombre del famoso cientifico y observador Nicolas Copérnico, le rinde
homenaje a él y a su teoria del universo heliocéntrico, una contribucion pionera a la ciencia
moderna. Como el componente de observacién de la Tierra del programa espacial de la Union
Europea, Copernicus, “observa nuestro planeta y su medio ambiente en beneficio de todos los

ciudadanos europeos”. (Copérnico, s.d., traduccion propia). En otras palabras, asi como Copérnico
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abrié al hombre a un universo infinito, anteriormente limitado por la rotacion de los planetas y el
Sol alrededor de la Tierra, esta institucion ofrece servicios de informacion que se basan en la
observacion de la Tierra por satélite y en datos in situ (no espaciales), con un interés particular en
el espacio europeo. Asi como la humanidad pudo beneficiarse de su intuicion, que puso en marcha
un espiritu de descubrimiento a través de la investigacion cientifica, permitiendonos entender
mejor el mundo en el que vivimos, el mundo entero puede beneficiarse de estos descubrimientos
(Copérnico, s.d.). Grandes cantidades de datos globales procedentes de satélites y sistemas de
medicidn terrestres, aéreos y maritimos proporcionan informacion para ayudar a los proveedores
de servicios, las autoridades publicas y otras organizaciones internacionales a mejorar la calidad
de vida de los ciudadanos europeos y mucho mas. Los servicios de informacion prestados son
gratuitos y de libre acceso para los usuarios (Copernicus, s.d.).

El programa Copernicus esta coordinado y gestionado por la Comision Europea (Copernicus,
s.d.). El desarrollo de la infraestructura de observacion se lleva a cabo bajo la égida de la Agencia
Espacial Europea para el componente espacial, y de la Agencia Europea del Medio Ambiente y
los Estados Miembros para el componente in situ. El programa Copernicus se ejecuta en
colaboracion con los Estados miembros, la Agencia Espacial Europea (ESA), la Organizacion
Europea para la Explotacion de Satélites Meteoroldgicos (EUMETSAT), el Centro Europeo de
Previsiones Meteoroldgicas a Medio Plazo (CEPMPM), las agencias de la UE y Mercator Océan,
la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y el Centro Comun de Investigacion (JRC)
(Copernicus, s.d.).

Copernicus cuenta con un conjunto de satélites dedicados a la observacion, los cuales incluyen
las familias Sentinel y misiones contribuyentes (satélites comerciales y publicos existentes)
(Copernicus, s.d.a). Los satélites Sentinel estan disefiados especificamente para satisfacer las
necesidades de los servicios Copernicus y sus usuarios. Desde el lanzamiento de Sentinel-1A en
2014, la Union Europea ha iniciado un proceso para poner en Orbita una constelacion de casi 20
satélites mas antes de 2030. Copernicus también recopila informacion de sistemas in situ, como
estaciones terrestres, que proporcionan datos adquiridos por una multitud de sensores en tierra, en
el mar o en el aire (Copernicus, s.d.a). Los servicios de Copernicus transforman esta riqueza de
datos satelitales e in situ en informacion de valor afiadido mediante el procesamiento y andlisis de
los datos. Los conjuntos de datos que se remontan a afios y décadas se pueden comparar y buscar,

lo que garantiza el seguimiento de los cambios; los patrones son examinados y se utilizan para
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crear mejores pronosticos, por ejemplo del océano y la atmosfera. Los mapas se crean a partir de
imagenes, se identifican caracteristicas y anomalias, y se extrae informacion estadistica
(Copernicus, s.d.a).

Estas actividades de valor afiadido se optimizan a través de seis flujos de servicios teméticos
de Copernicus: Atmosfera, Marino, Tierra, Cambio climatico, Seguridad y Emergencias
(Copernicus, s.d.a). La informacién proporcionada por los servicios de Copernicus puede ser
utilizada por los usuarios finales para una amplia gama de aplicaciones en diversas areas. Esto
incluye la gestion de areas urbanas, el desarrollo sostenible y la proteccion de la naturaleza, la
planificacién regional y local, la agricultura, la silvicultura y la pesca, la salud, la proteccion civil,
la infraestructura, el transporte y la movilidad, asi como el turismo (Copérnico, s.d.a). Los
principales usuarios de los servicios de Copernicus son los responsables politicos y las autoridades
publicas que necesitan la informacion para desarrollar legislacion y politicas ambientales, o para
tomar decisiones criticas en caso de emergencia, como un desastre natural o una crisis humanitaria.
Basandose en los servicios de Copernicus y los datos recopilados a traves de Sentinels y misiones
contribuyentes, muchos servicios de valor afiadido pueden adaptarse a necesidades publicas o
comerciales especificas, 1o que genera nuevas oportunidades de negocio (Copernicus, s.d.a).

En diciembre de 2017, la Comision Europea completd un estudio a gran escala que analiz6 los
beneficios econdmicos, sociales y ambientales del programa Copernicus, en funcién de varios
escenarios de desarrollo, centrandose Gnicamente en Europay cubriendo el periodo de 2017 a 2035
(Copernicus, s.d.a). Este estudio tuvo como objetivo establecer un valor monetario de todos los
beneficios generados por el programa Copernicus para los usuarios intermedios y finales, con el
objetivo final de proporcionar a la UE y a los responsables politicos nacionales una estimacién del
retorno potencial de la inversion. Para mostrar las conclusiones de este estudio reciente, la
Comision Europea ha publicado un folleto, un informe y un resumen ejecutivo (Copernicus, s.d.a).
El Informe de mercado de Copernicus y varios estudios econdmicos anteriores ya han demostrado
el enorme potencial del programa para la creacion de empleo, la innovacién y el crecimiento.

El Servicio de Cambio Climatico de Copernicus (C3S) proporciona informacion de
inteligencia climatica a una amplia audiencia, incluidos responsables de politicas, agencias
hidroldgicas y meteoroldgicas, la prensa y el publico en general (Copernicus, s.d.b). Las
principales publicaciones del Servicio incluyen los Boletines Climaticos mensuales y el informe

anual sobre el Estado del Clima en Europa, con andlisis que abarcan las condiciones y los eventos
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climaticos del mes y el afio calendario anteriores respectivamente, tanto a nivel global como en las
regiones europea y polar. Como parte de sus actividades de inteligencia climatica, el C3S también
actualiza periodicamente los Indicadores Climéticos, lo que ayuda a comprender las tendencias
climéticas globales y regionales a largo plazo (Copernicus, s.d.b). Estos productos se basan en una
variedad de datos climaticos y difieren en cuanto a su tiempo y alcance e incluyen documentacion

y orientacion relacionada con su produccion y explotacion.

4.6.1 Pulso climético de Copérnico

Otro intento reciente de visualizar el alcance de la crisis climatica es el Pulso Climatico. Las
temperaturas medias globales récord observadas en 2023 han demostrado la importancia de vigilar
de cerca nuestro clima (Copérnico, s.d.c). Para que el seguimiento del clima sea mas intuitivo y
esté disponible para todos el Servicio de Cambio Climatico de Copernicus (C3S) presenta Pulso
Climatico, una nueva aplicacion interactiva que proporciona una imagen concisa y precisa del
estado casi en tiempo real de nuestro clima. Los datos del Servicio de Cambio Climatico de
Copernicus siempre estuvieron disponibles por medio del Almacén de Datos Climaticos, pero
manipular y procesar diferentes conjuntos de datos puede ser un desafio para algunos
usuarios.(Copernicus, s.d.c). Para que los datos sean mas accesibles a un publico mas amplio, C3S
ha lanzado Pulso Climatico, una herramienta interactiva e intuitiva que muestra datos clave sobre
la temperatura media global del aire en la superficie y la temperatura de la superficie del mar,
permitiendo a los usuarios comprender mejor cdmo estd cambiando nuestro clima, explorar
diferentes afios, descargar y compartir los datos, gréaficos y mapas. Pulso Climético se basa en los
mismos datos que C3S utiliza para sus actividades de monitoreo del clima: el conjunto de datos de
reanalisis ERAD, pero los datos se reprocesan para hacerlos mas accesibles y se ofrecen solo dos
dias después del tiempo real (Copernicus, s.d.c). Se ha lanzado una version beta de la aplicacion y
se actualizara en los proximos meses.

Con Pulso Climatico, los usuarios pueden explorar graficos y mapas, y comparar diferentes
afios y diferentes regiones, para obtener una mejor comprension de la dindmica del clima a escala
diaria, mensual, anual e interanual (Copernicus, s.d.c). Los usuarios también pueden descargar y

compartir facilmente los datos y graficos. Como la aplicacion tiene como objetivo hacer que la
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exploracion de datos sea accesible para todos, Pulso Climatico se centra en las variables clave que
nos permiten comprender nuestro clima: la temperatura del aire y la temperatura del mar
(Copernicus, s.d.c). De forma predeterminada, el gréfico de series de tiempo nos permite ver como
se compara el dltimo afio con los afios anteriores y el promedio moderno de largo plazo (1991-
2020). El periodo de referencia promedio preindustrial (1850-1900) se incluira en una futura
actualizacion (Copernicus, s.d.c). Con un solo clic, los usuarios pueden seleccionar y deseleccionar
los afios deseados y, desde un menu desplegable, resaltar mas afios para comparar. Al pasar el
cursor sobre el grafico, los usuarios pueden obtener valores diarios precisos. La serie temporal de
anomalias de temperatura muestra como se comparan afos seleccionados con el promedio 1991-
2020 (y pronto con el promedio preindustrial) (Copernicus, s.d.c). La anomalia de temperatura nos
permite poner en perspectiva los valores absolutos comparandolos con los valores a largo plazo
para el mismo periodo. La seleccion se puede restablecer en cualquier momento con un simple clic
en el botdn dedicado (Copernicus, s.d.c).

La aplicacion de mapas muestra la temperatura superficial global anual, mensual o diaria y
permite a los usuarios explorar cualquier parte del globo con un mouse (computadora de escritorio)
0 con los dedos (mdvil, tableta) , y acercar o alejar la distancia (Copernicus, s.d.c). El globo
proporciona datos de valores absolutos y anomalias. Los datos globales, que son mas complejos
que las series temporales, se pueden descargar desde el almacén de datos climaticos del C3S a
través de los enlaces proporcionados en Pulso Climéatico. Los mismos principios anteriores se
aplican a las series temporales de temperatura de la superficie del mar y del globo, que para 2023
muestra un salto sin precedentes en comparacion con afios anteriores que preocupa y confunde a
los cientificos (Copernicus, s.d.c). Por altimo, pero no menos importante, los usuarios pueden
descargar y compartir los datos en formato CSV o como imagen para compartirlos facilmente. Los
botones de ayuda proporcionan orientacion e informacion adicional sobre los graficos, mapas y
conjuntos de datos. Con este esfuerzo, que elimina algunos obstaculos en el manejo y
procesamiento de datos climaticos, el C3S reafirma su compromiso de hacer que los datos

climaticos de calidad sean accesibles para todos (Copernicus, s.d.c).
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Figura 57: Temperatura del aire en la superficie global, por afio
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Figura 58: Anomalia de la temperatura superficial global
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Figura 59: Temperatura de la superficie del mar

Daily sea surface temperature for 60°S-60°N I\
Data: ERA5 1979-2024 o Credit: C3S/ECMWF {11
— 2024 —— 2023 1979-2022 --- 1991-2020 average

21.0
20.8

20.6

N
o
IS

Temperature (°C)
N
o
N

20.0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

SEA SURFACE TEMPERATURE- 21 NOV 2024
Data: ERAS « Credit: C3S/ECMWF

Temperature (°C)

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Fuente: Copérnico, Pulso Climatico

148



Figura 60: Anomalia de la temperatura de la superficie del mar

Daily sea surface temperature anomaly for 60°S-60°N 7
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Pulso climatico es una nueva aplicacion web interactiva desarrollada y mantenida por Servicio

de Cambio Climatico de Copernicus (C3S) para hacer que el monitoreo del clima sea més accesible
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a una amplia audiencia (Copernicus, s.d.). Esta pagina proporciona graficos y mapas diarios de la
temperatura global del aire en la superficie y de la temperatura de la superficie del mar actualizados
casi en tiempo real, asi como un archivo de mapas diarios, mensuales y anuales anteriores. El Pulso
Climéatico complementa otras actividades regulares de monitoreo climatico realizadas por el
Equipo de Inteligencia Climatica del C3S, incluyendo su Boletin Climatico mensual y sus informes
sobre el Estado del Clima en Europa y Aspectos Destacados del Clima Global (Copérnico, s.f.).
Los datos utilizados para calcular estos indicadores son propios de Copernicus y las fichas
metodologicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://pulse.climate.copernicus.eu . Los graficos presentados aqui se basan en datos del reanalisis
climatico ERA5, un conjunto de datos globales producido para C3S por el Centro Europeo de

Previsiones Meteoroldgicas a Medio Plazo (CEPMPM) (Copernicus, s.d.).

4.6.2 Indicadores climaticos de Copérnico

Ademas del Pulso Climatico, Copernicus también tiene sus propios indicadores de cambio
climatico. Los indicadores climaticos muestran la evolucion a largo plazo de varias variables clave
que se utilizan para evaluar las tendencias globales y regionales en un clima cambiante (Figura 61)
(Copernicus, s.d.e). Se actualizan al menos una vez al afio para la publicacion del Estado del Clima

Europeo.
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Figura 61: Indicadores climaticos
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De todos los indicadores producidos por Copernicus, se presentan cuatro. El primero es el
Indicador de Temperatura, que incluye la temperatura media global, la temperatura de toda la
Tierra, la temperatura europea y la temperatura del Artico. Segln el Acuerdo de Paris de 2015,
cada cinco afos los paises revisan sus avances en la limitacién de las emisiones de gases de efecto
invernadero (Copernicus, s.d.). El objetivo principal es contener el aumento de la temperatura
media mundial cercana a la superficie, muy por debajo de los 2 °C con respecto a los niveles
preindustriales y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento a 1,5 °C. En consonancia con
este equilibrio regular, el C3S proporciona un indicador de la temperatura global promediando

valores durante periodos sucesivos de 60 meses (Copernicus, s.d.). Este promedio reduce la sefial
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de variabilidad natural de corto plazo, como la asociada con_los eventos de El Nifio y las erupciones
volcénicas, que también reducen las diferencias entre los conjuntos de datos de temperatura
disponibles. Sin embargo, todavia se observan variaciones de temperatura a largo plazo, como las
asociadas con fluctuaciones decenales y multidecenales en las temperaturas de la superficie del
mar (Copernicus, s.d.).

Respecto a la temperatura media global, la temperatura media global de los ultimos cinco afios
(2019-2023) fue considerada la mas alta registrada, y el 2023 el afio méas célido registrado. Los
siguientes afios mas célidos son 2016 y 2020 (Figura 62) (Copernicus, s.d.f.). Las temperaturas
mas frias de 2021 y 2022 coincidieron con un evento prolongado de La Nifia. Todos los conjuntos
de datos muestran que los nueve afios de 2015 a 2023 son los nueve afios mas calidos registrados,
incluso si la clasificacion de algunos de los afios individuales es diferente. Se estima que el
aumento de las temperaturas medias quinquenales desde la segunda mitad del siglo XIX fue de 1,2
a 1,3 °C (Copérnico, s.f.). Ha habido un aumento promedio de 0,1 °C aproximadamente cada cinco
afios desde mediados de la década de 1970, pero esta tasa de calentamiento no ha sido constante.
Por ejemplo, los promedios de cinco afios centrados en los afios 2003 a 2012 muestran pocos
cambios, y luego aumentan bruscamente debido al calor récord a partir de 2015. La tasa media de
aumento de la temperatura, segun ERADB, es de 0,20 °C por década desde 1979 hasta 2023, con un
intervalo de confianza del 95% de +0,03°C (Copérnico, s.d.). Los datos utilizados para calcular
este indicador provienen de la Unién Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el

calculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/temperature .
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Figura 61: Aumento de la temperatura media global, por afio
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERAS (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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En relacion con la temperatura en toda la Tierra, el aumento promedio de la temperatura desde
la década de 1970 ha sido de alrededor de 1,4 a 1,5 °C, en comparacion con alrededor de 1,0 °C
para el promedio global. Segun ERADS, la tasa media de aumento sobre la tierra es de 0,32 £+ 0,03
°C “lpor década desde 1979 hasta 2023 (Copernicus, s.d.). El aumento de temperatura en los mares
sin hielo es aproximadamente la mitad que en la tierra; sin embargo, representa aproximadamente
la mitad del aumento de la temperatura media mundial, debido a que el area de la superficie de la
Tierra cubierta por el mar es mucho mayor que el area cubierta por la tierra. Las lagunas en la
cobertura de las observaciones disponibles para ERA5 y JRA-3Q son significativas en las primeras
décadas de estos conjuntos de datos, y sus temperaturas sobre la tierra son inferiores a las de los

otros conjuntos de datos durante gran parte del periodo 1940-1980 (Copernicus, s.d.). Esto se
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compensa en gran medida en los valores medios globales por las diferencias en las temperaturas
de la superficie del mar y las temperaturas del aire sobre el hielo marino. Los datos utilizados para
calcular este indicador provienen de la Union Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles

sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/temperature .

Figura 62: Aumento de la temperatura media en la Tierra, por afio

Increase in average temperature over land

Increase above:

1850-1900 reference period (pre-industrial)
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERAS (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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En relacion con la temperatura europea, la temperatura media sobre el territorio europeo fue
s6lo ligeramente mas célida a principios de la década de 1980 de lo que habia sido cien afios antes,

sin embargo, este aumento notablemente en los ultimos cuarenta afios (Copérnico, s.d.). El valor
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medio de los Gltimos cinco afos es aproximadamente 2,3 °C mas alto que los valores tipicos de la
segunda mitad del siglo X1X. Este aumento de temperatura en Europa es aproximadamente 1 °C
mayor que el aumento correspondiente para el mundo en su conjunto. Europa también se ha
calentado mas répido que cualquier otro continente en las ultimas décadas (Copérnico, s.d.). Esto
ocurre tanto en el invierno boreal, cuando el calentamiento europeo es méas pronunciado en las
latitudes septentrionales, como en el verano, cuando el calentamiento es mayor en Europa central
y sudoriental, y alrededor del Mediterraneo. El calentamiento es mayor en Asia que en Europa en
la primavera boreal, y similar en América del Norte y Europa en otofio (Copérnico, s.d.). La tasa
media de aumento de la temperatura en Europa, segun ERAS5, es de 0,47 + 0,09 °C por década
entre 1979 y 2023. Las variaciones a escala decenal pueden ser mucho mas prominentes para
regiones especificas que para el planeta en su conjunto. Para Europa, el contraste entre las
condiciones célidas de la década de 1930 y las condiciones frias de principios de la década de 1940
es una caracteristica particularmente sorprendente (Copérnico, s.d.). Los datos utilizados para
calcular este indicador provienen de la Union Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles

sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/temperature .
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Figura 63: Aumento de la temperatura media europea, por afo

Increase in average European temperature

Increase above:

1850-1900 reference period (pre-industrial)
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERA5S (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth - Credit: C3S/ECMWF
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En cuanto a las temperaturas en el Artico, las temperaturas en esa zona han aumentado mucho
mas rapido que en la mayor parte del resto del planeta (Copérnico, s.d.). Desde mediados de la
década de 1920 en adelante, los conjuntos de datos generalmente coinciden en lo que respecta a
las temperaturas en las tierras del Artico. Los datos muestran un periodo mas célido que el
promedio en las décadas de 1930 y 1940, temperaturas mas frias en las décadas de 1960 y 1970
que son solo ligeramente mas calidas que el promedio de 1850-1900, y un aumento de temperatura
de aproximadamente 2,5 °C desde mediados de la década de 1970. Las temperaturas actuales son
aproximadamente 1,8 °C mas calidas que las de los afios mas calidos que el promedio alrededor

de 1940 (Copernicus, s.d.). La tasa media de aumento de la temperatura en las tierras articas, segin
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ERAS5, es de 0,65 = 0,09 °C por década desde 1979 hasta 2023. El cambio de temperatura a largo
plazo en el océano Artico es mas incierto, pero la mayoria de los conjuntos de datos indican un
calentamiento en el Artico en su conjunto cercano a los 3 °C desde finales de la década de 1970
(Copernicus, s.d.). Esto es ligeramente mayor que el calentamiento s6lo en las tierras del Artico,
y aproximadamente tres veces mayor que el calentamiento promedio global correspondiente
durante el mismo periodo. Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de la Union
Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden

encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/temperature .

Figura 64: Aumento promedio de la temperatura en el Artico, por afio

Increase in average Arctic temperature

Increase above:

1850-1900 reference period (pre-industrial)
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The light blue shaded area shows the min-max range for the HadCRUTS values.

Data: ERAS (C3S/ECMWF), JRA-3Q (JMA), GISTEMPv4 (NASA), HadCRUTS (Met Office Hadley Centre),
NOAAGlobalTempv6 (NOAA) and Berkeley Earth « Credit: C3S/ECMWF
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Ademas de la temperatura, Copernicus también produce indicadores de gases de efecto
invernadero, que incluyen concentraciones atmosféricas de CO: y CHa (Copernicus, s.d.g). Las
actividades humanas generan emisiones de gases de efecto invernadero de diversas maneras, entre
ellas la combustién de combustibles fésiles para obtener energia, la deforestacion, el uso de
fertilizantes en la agricultura, la ganaderia y la descomposicion de materia organica en vertederos.
De todos los gases de efecto invernadero de larga duracion emitidos por las actividades humanas,
los que tienen el mayor impacto climético son el didxido de carbono (CO 2, el metano (CH 4y el
6xido nitroso (N 2 O). Para obtener informacidn sobre cdmo se miden estos gases, cuéles son las
principales fuentes y sumideros, y como se estiman las emisiones y la absorcion, consulte la
explicacion sobre “Gases de efecto invernadero” (Copernicus, ODS). Aunque se utilizan datos
satelitales para monitorear las concentraciones atmosféricas de dioxido de carbono (CO 2)y metano
(CH 4), actualmente no es posible medir las concentraciones atmosféricas de éxido nitroso (N 2 O)
con tanta precision de esta manera. Aunque los tres gases también se monitorean desde tierra y
mediante mediciones en plataformas aéreas, aqui el foco estad en la informacion derivada de
satélites (Copernicus, s.d.g).

Respecto al didxido de carbono, el analisis preliminar de datos satelitales muestra que, en 2023,
la concentracion atmosférica media global de CO » fue de aproximadamente 419,3 ppm para la
media anual, la mas alta en el registro satelital (Copernicus, s.d.g). Segun fuentes de datos
adicionales, las concentraciones atmosféricas de CO> fueron mas altas en 2023 que en cualquier
otro momento en al menos dos millones de afios. La concentracion media anual global de CO 2en
2023 fue 2,5 £ 0,4 ppm (0,6%) mayor que en 2022 (Copernicus, s.d.g). Esto es similar al aumento
promedio de los dltimos afios, donde el incremento interanual también fue de aproximadamente
0,6%. El incremento durante el afio 2023 fue de 3,2 + 0,3 ppm. Parte de esta elevada tasa de
crecimiento puede deberse a El Nifio, pero también puede verse afectada por la naturaleza
preliminar de los datos satelitales utilizados (Copernicus, s.d.g). Las concentraciones siguieron un
ciclo estacional similar de aumento y disminucion al que se ha observado desde el comienzo del
registro satelital, y la concentracion promedio mundial maxima de 420,3 ppm se registro en abril.
Las variaciones anuales en las concentraciones atmosféricas suelen estar dominadas por la
influencia de fuentes y sumideros naturales mas que por las emisiones humanas relacionadas con
los combustibles fosiles (Copernicus, s.d.). Sin embargo, los cambios en ambos contribuyen, y la

literatura reciente basada en datos preliminares sugiere que, las emisiones de CO> derivadas del

158



uso de combustibles fosiles fueron alrededor de un 1,1 % mas altas en 2023 que en 2022. En este

sentido, es necesario investigar en qué medida contribuy6 EI Nifio de 2023 (Copérnico, ODS). Los

datos utilizados para calcular este indicador provienen de la Union Europea y las fichas

metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/greenhouse-gas-concentrations .

Figura 65: Dioxido de carbono

Atmospheric concentration of carbon dioxide globally
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Respecto al metano, el andlisis preliminar de datos satelitales muestra que en 2023 la
concentracion atmosférica media global de CH 4 fue de alrededor de 1902 ppb para la media anual,
la mas alta en el registro satelital (Copernicus, s.d.g). Segun fuentes de datos adicionales, las
concentraciones atmosféricas de CH4 fueron mas altas en 2023 que en cualquier otro momento en
al menos 800.000 afios. La concentracion media anual global en 2023 fue 11 + 3 ppb (0,6%) mas
alta que en 2022. Esto es mayor que el aumento promedio durante 2010-2019 (0,43%), pero menor
que el aumento promedio desde 2020 (0,75%) (Copernicus, s.d.g). El aumento de metano alcanzo
un maximo histérico en 2021. ElI metano tiene muchas fuentes naturales y antropogénicas
diferentes, y los cambios en su concentracion atmosférica no se comprenden completamente. Las
elevadas tasas de crecimiento del metano en 2020 y, en cierta medida, en 2021, pueden explicarse
por el efecto combinado del aumento de las fuentes, en particular las emisiones de los humedales
tropicales, y la disminucion de los sumideros (Copérnico, ODS). Los datos utilizados para calcular
este indicador provienen de la Unidn Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el

calculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/greenhouse-gas-concentrations .
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Figura 66: Metano

Atmospheric concentration of methane globally

Data: C35/0bs4MIPs (v4.5) consolidated (2003-2022) and CAMS preliminary near real-time

column-averaged data (2023) GOSAT (CHa) records - Credit: C3S/CAMS/ECMWF/University of Bremen/SRON
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Otra categoria destacada son los Glaciares. El balance de masa anual de un glaciar se calcula
como la diferencia entre la acumulacién de nieve (ganancia de masa) y el derretimiento del hielo
y la nieve (pérdida de masa) a lo largo de un afio, y refleja las condiciones atmosféricas
predominantes (Copernicus, s.d.h). Cuando se miden durante un largo periodo, las tendencias en
el balance de masa son un indicador del cambio climatico. La pérdida neta global de masa glaciar
contribuye al aumento del nivel del mar, mientras que el derretimiento estacional del hielo y la
nieve contribuye a la escorrentia, incluso en afios con un balance de masa anual positivo
(Copernicus, s.d.h). Tanto a nivel mundial como en toda Europa, los glaciares han experimentado
una pérdida sustancial y prolongada de masa de hielo desde mediados del siglo XIX. Durante el
siglo XX, la tasa de pérdida fue relativamente baja, con periodos intermitentes de ganancia de
masa. Desde la década de 1990, la pérdida de masa de los glaciares ha ido aumentando,
particularmente desde el afio 2000 (Copérnico, s.d.h).

El primer indicador de esta categoria son los cambios anuales en la masa glaciar (Copernicus,
s.d.h). Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de la Union Europeay las fichas
metodologicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .

162


https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers

Figura 67: Cambios anuales en la masa glaciar

Annual glacier mass changes

Negative values refer to ice loss while positive values refer to ice gain
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Los siguientes indicadores en esta categoria son el cambio de masa de los glaciares y las
observaciones de glaciares. A nivel mundial, alrededor de 220.000 glaciares —distintos de los
mantos de hielo de Groenlandia y la Antartida— cubren un area de unos 700.000 km 2y tienen un
volumen de unos 158.000 km 3 (Copérnico, s.d.h). La mayoria de estos glaciares se observan en el
campo o utilizando datos satelitales. Estas observaciones son compiladas por el Servicio Mundial
de Monitoreo de Glaciares (WGMS) y almacenadas en la base de datos Fluctuacion de Glaciares
(FoG), y proporcionan informacién crucial sobre la variabilidad anual y las tendencias a largo
plazo en la evolucion de los glaciares. A nivel mundial, la masa glaciar se mantuvo bastante estable
durante los afios 1970 y 1980, con periodos de balances ligeramente positivos y negativos

(Copernicus, s.d.h). La pérdida de hielo ha ido aumentando desde 1990 y el ritmo de pérdida se
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estd acelerando. Los glaciares estan experimentando una mayor pérdida neta de masa tanto en
elevaciones como en latitudes més altas. Las estimaciones basadas en la base de datos FoG
muestran que el cambio total promedio en el espesor del hielo en todos los glaciares observados
entre 1976 y 2023 es de aproximadamente -14 m (Copernicus, s.d.h). Si tenemos en cuenta la
diferencia de densidad entre el hielo y el agua, esto equivale a 12 metros de equivalente de agua
(m we) en todos los glaciares del planeta. Un cambio de masa de -1,0 m we por afio equivale a una
pérdida de espesor de hielo de aproximadamente 1,1 m por afio y corresponde a una pérdida de
masa de una tonelada por metro cuadrado de superficie glaciar.

La pérdida de hielo acumulada resultante representa alrededor de 8.200 gigatoneladas (Gt)
de agua desde 1976, de las cuales 8.100 Gt se han perdido desde 1991, y 3.600 Gt desde 2014
(Copernicus, s.d.h). Los glaciares han contribuido a mas de 22 mm del aumento del nivel del mar
global desde 1976, y el 44% de esa contribucion solo en la Gltima década. Durante este periodo,
los glaciares contribuyeron al aumento del nivel del mar a un ritmo de aproximadamente 1 mm
por afio (Copérnico, s.d.h). Para 2023, la pérdida de hielo de los glaciares a nivel mundial
equivaldria a 1,7 mm de aumento del nivel del mar. Esto supone aproximadamente 4,6 veces la
cantidad de hielo que contienen todos los glaciares de los Alpes europeos. El impacto de esta
pérdida global de masa glaciar en el nivel del mar se explica con mas detalle en la seccion
“Crioesfera”.

El monitoreo internacionalmente coordinado de los glaciares comenzé en 1894,
Inicialmente, el enfoque estuvo en recolectar y publicar datos sobre la posicion de los frentes de
los glaciares, complementados con trabajo pionero en mediciones de balance de masa y mapeo de
precision en glaciares seleccionados (Copernicus, s.d.). Después de fines de la década de 1940, el
enfoque se desplazé a mediciones del balance de masa de los glaciares, complementadas con
estudios precisos de los cambios de espesor y volumen de los glaciares, utilizando datos de
sensores aerotransportados y espaciales de la década de 1970. Estas observaciones, compiladas
por el WGMS vy sus organizaciones predecesoras, muestran que los glaciares de todo el mundo
estan retrocediendo y perdiendo masa (Copernicus, s.d.). Los datos sobre la posicion de las
variaciones del frente glaciar, que comenzaron a recopilarse en 1535, muestran el retroceso global
de los glaciares durante el Gltimo siglo. Los periodos intermitentes de ganancia y avance de la
masa de los glaciares se limitaron generalmente a una submuestra y no se acercaron a alcanzar las

posiciones maximas observadas durante el periodo de la Pequefia Edad de Hielo de
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aproximadamente 1200-1700 d. C. (Copérnico, s.d.). Las observaciones desde 1850 muestran que
las tasas de pérdida de masa durante el siglo XXI no tienen precedentes a escala global. Esto es asi
al menos para el periodo observado y, segun reconstrucciones de documentos escritos e ilustrados,
probablemente también para la historia registrada. El fuerte desequilibrio de masa actual implica
que los glaciares de muchas regiones probablemente experimentaran una mayor péerdida de hielo
incluso si el clima permanece estable (Copérnico, s.d.). Los datos utilizados para calcular este
indicador provienen de la Union Europea y las fichas metodologicas, con detalles sobre el calculo

de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers
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Figura 68: Cambio en la masa glaciar

Glacier mass change during 2023
Data: WGMS - Credit: WGMS/C3S/ECMWF
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Figura 69: Observaciones de glaciares

Glacier observation locations

Glaciological field measurements (~500 glaciers) Geodetic satellite measurements (~200,000 glaciers)
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A continuacion, tenemos el cambio acumulado de la masa glaciar. Los cambios
acumulados en la masa de los glaciares, medidos en gigatoneladas, permiten comparar la pérdida
neta de masa de agua de diferentes regiones glaciares, lo que equivale a su contribucion al aumento
del nivel del mar (Copernicus, s.d.h). Mientras tanto, los cambios medidos en la masa de los
glaciares permiten comparar las tasas de pérdida y destacar las regiones que mas estan sufriendo.
Por ejemplo, Alaska ha perdido la mayor cantidad de equivalente de hielo de agua desde 1976,
pero los Andes del sur tuvieron una tasa de pérdida mayor durante el mismo periodo. En
consonancia con las tendencias mundiales, los glaciares de las principales regiones glaciares del
Artico canadiense y de Alaska experimentaron periodos de cambios de masa acumulada
relativamente estables entre los afios 1970 y 1990 (Copernicus, s.d.). Regiones mas pequenfias,

como los Alpes, Nueva Zelanda, Escandinavia y el Caucaso, han experimentado periodos de
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balances de masa relativamente estables a ligeramente negativos, con breves periodos de ganancia
de masa durante el mismo periodo. Sin embargo, después de la década de 1990, la pérdida de masa
de los glaciares comenzé a aumentar, impulsada principalmente por las pérdidas en Alaska, pero
seguida de cerca por pérdidas de masa fuertes y continuas en todas las regiones (Copernicus, s.d.h).
En 2023, gran parte de Europa continu6 experimentando pérdida de masa glaciar. Se observo un
segundo afio consecutivo de pérdida de hielo excepcional, equivalente al 4% del volumen total, en
los Alpes europeos. Ademas de la pérdida récord de masa glaciar en 2022, los glaciares de los
Alpes europeos han perdido el 10% de su volumen en los ultimos dos afios (Copernicus, s.d.h).
Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de la Union Europea y las fichas
metodoldgicas, con detalles sobre el célculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .

Figura 70: Cambio acumulado en la masa glaciar, por afio
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Por ultimo, en esta categoria se encuentran los glaciares de referencia. Los glaciares de

referencia y de base proporcionan datos anuales para calcular estimaciones preliminares de la
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pérdida de masa glaciar global durante el afio pasado (Copernicus, s.d.h). Los glaciares de
referencia del WGMS tienen mas de 30 afios de mediciones continuas del balance de masa
glacioldgico. Se seleccionan porque sus fluctuaciones son impulsadas principalmente por factores
climéticos y no estan sujetas a otras influencias importantes como avalanchas, dindmicas de partos
0 marejadas, gran cobertura de escombros, produccion artificial de nieve o proteccion contra el
derretimiento (Copernicus, s.d.h). En 2023, el WGMS introdujo el término "referencia” para los
glaciares que ain no han alcanzado los 30 afios de mediciones continuas del balance de masa
glacioldgico, pero que estan ubicados en regiones sin glaciares de referencia o donde se espera que
los glaciares de referencia existentes desaparezcan en un futuro cercano (Copernicus, s.d.h). Un
glaciar de referencia tiene una serie temporal de mas de 10 afios de mediciones continuas del
balance de masa glacioldgico, pero por lo demés cumple las mismas condiciones previas definidas
para los glaciares de referencia. Los datos utilizados para calcular este indicador provienen de la
Unidn Europea y las fichas metodoldgicas, con detalles sobre el calculo de cada indicador, se

pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/glaciers .
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Figura 71: Glaciares de referencia

Reference glaciers

Data: Glacier outlines from Randolph Glacier Inventory (RGI 6.0) Consortium (2017), Glacier regions
from GTN-G (2017), location of glacier mass balance series from WGMS (2023) - Credit: C3S/ECMWF/WGMS
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La Gltima categoria presentada es el nivel del mar, que incluye sélo los mares regionales
globales y europeos (Copérnico, s.d.i). EI cambio en el nivel medio del mar es un indicador clave
de la evolucion de nuestro clima, ya que refleja tanto la expansion térmica del océano en respuesta
a su calentamiento como el aumento de la masa oceanica debido al derretimiento de las capas de
hielo y los glaciares. Las variaciones a largo plazo e interanuales del nivel del mar se observan

mediante altimetria satelital a escala global y regional (Copernicus, s.d.i). En las zonas costeras,
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los cambios del nivel del mar se superponen al movimiento vertical de latierra (ya sea hundimiento
o0 elevacion) y amenazan los ecosistemas y las comunidades. Se espera que el aumento del nivel
del mar a largo plazo exacerbe la erosion costera, las inundaciones costeras y la intrusion de agua
salada en los acuiferos costeros (Copernicus, s.d.).

Con relacion al globo, desde 1993, el nivel medio global del mar ha aumentado 3,4 £ 0,3
mm/afio. Esto equivale a un aumento total de 10,3 cm en los Gltimos 30 afios (Copérnico, s.d.i).
Alrededor del 30% de este aumento se puede atribuir a la expansion térmica del océano y el 60%
al derretimiento del hielo terrestre de los glaciares y de las capas de hielo de la Antértida y
Groenlandia. EI 10% restante se debe a cambios en las reservas de agua terrestre, como la humedad
del suelo, las aguas superficiales y las aguas subterraneas (Copernicus, s.d.i). El aumento medio
del nivel del mar a nivel mundial se aceler6 desde una tendencia de 2,1 + 1,1 mm/afio entre 1993
y 2003 a una tendencia de 4,3 £ 0,6 mm/afio entre 2013 y 2023, lo que representa un aumento del
105%. Esto corresponde a una aceleracion de 1,1 + 0,5 mm/afio por década durante los ultimos 30
afios. De afio en afio, el registro global del nivel medio del mar muestra variaciones significativas,
relacionadas principalmente con el fenémeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (Copernicus, s.d.i).
Los fendmenos de EI Nifio se caracterizan por precipitaciones superiores a la media en los océanos
tropicales, lo que da lugar a niveles del mar superiores a la media, mientras que los fenédmenos de
La Nifia dan lugar a precipitaciones superiores a la media en los continentes tropicales, lo que da
lugar a niveles del mar inferiores a la media. Por ejemplo, se observé un rapido aumento del nivel
del mar durante El Nifio de 2015, seguido de pocos cambios durante 2016 (Copernicus, s.d.). Los
datos utilizados para calcular este indicador proceden de la Unién Europea y las fichas
metodoldgicas, con el detalle del céalculo de cada indicador, se pueden encontrar en

https://climate.copernicus.eu/climate-indicators/sea-level .
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Figura 72: Nivel medio del mar a nivel mundial, por afio
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Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the C3S sea level product - Credit: C3S/ECMWF/CMEMS
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En cuanto a los mares regionales europeos, a nivel regional las tendencias del nivel del mar
difieren de la tendencia global en hasta £5 mm/afio (Copernicus, s.d.i). En la mayoria de los mares
europeos, el nivel del mar ha aumentado una media de 2 a 4 mm al afio durante los dltimos 30
afios. A menos de 25 km de la costa, las variaciones del nivel del mar basadas en el altimetro y las
tendencias asociadas son mas inciertas que en mar abierto. Esto se debe a factores locales como la
distorsion del eco del radar del altimetro por las caracteristicas costeras, las mayores
incertidumbres de algunas correcciones del altimetro (como las mareas oceanicas), otros procesos
locales que no son captados por los satélites (como la distancia que recorren las olas hasta la costa)
y la resolucion espacial de los datos satelitales (Copernicus, s.d.i). Los datos utilizados para
calcular este indicador proceden de la Unién Europea y las fichas metodoldgicas, con el detalle

del calculo de cada indicador, se pueden encontrar en https://climate.copernicus.eu/climate-

indicators/sea-level .
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Figura 73: Tendencias del nivel del mar

Trends in sea level
Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the C3S sea level product - Credit: C3S/ECMWF/CMEMS
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Otros indicadores producidos por Copernicus incluyen: extension del hielo marino del Artico,
tendencias en la concentracion del hielo marino del Artico para 1979-2023, tipo de hielo marino
del Artico en enero-marzo, extension del hielo marino antartico, tendencias en la concentracion
del hielo marino antartico para 1979-2023 (Copernicus, s.d.); balance de masa de la capa de hielo
de Groenlandia y su correspondiente contribucion al aumento del nivel del mar, balance de masa
de la capa de hielo de la Antéartida y su correspondiente contribucion al aumento del nivel del mar
(Copernicus, s.d.k); flujos netos globales de CO2, CHay N2O a la atmdsfera, variaciones regionales
en los flujos de CO: debido a los procesos de vegetacion terrestre, variaciones regionales en los
flujos de CH 4y N 2 O debido a efectos antropogénicos y naturales, variaciones regionales en los
flujos de CO 2 del sector de 'agricultura, silviculturay otros usos de la tierra’, variaciones regionales
en las emisiones de CH 4 de la actividad humana (Copernicus, s.d.l.); Anomalias anuales de la
temperatura superficial del mar para 60°S—60°N, Tendencia de la temperatura superficial del mar
para 1993-2023, Anomalias anuales de la temperatura superficial del mar para el Océano Europeo,
Anomalias mensuales de la temperatura superficial del mar en la region de Nifio 3.4 (Copernicus,

s.d.m); Cambio en el contenido de calor del océano de 1993 a 2023, Anomalias del contenido de
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calor del océano global, Tendencia en el contenido de calor del océano global, para 1993-2023,
Anomalias del contenido de calor del océano Atlantico nororiental, Tendencia en el contenido de
calor del océano superior, para 1993-2023 (Copernicus, s.d.); Cambios anuales en la masa global
de los glaciares, el hielo marino del Artico y el hielo marino de la Antartida (Copernicus, s.d.0)

5. PRATICAS AO REDOR DO MUNDO

5.1 Centro Basco para el Cambio Climatico | BC3

Una institucién lider en el campo del cambio climético es el Centro Basco para el Cambio
Climéatico, también conocido como BC3. Su misiéon es “promover estratégicamente la
coproduccion de conocimiento relevante para la toma de decisiones, integrando las dimensiones
ambientales, socioecondmicas y éticas del cambio climatico”. (BC3, s.d., traduccion propia). Para
lograr este objetivo, BC3 tiene un conjunto de seis objetivos generales, que son: comprender el
cambio climatico pasado y futuro; apoyar la toma de decisiones en la transicion hacia una sociedad
baja en carbono; comprender y gestionar los sistemas de la tierra para la sostenibilidad; apoyar la
toma de decisiones para una adaptacion exitosa y efectiva; modelado integrado de sistemas
acoplados humano-naturales; y promover la investigacion interdisciplinaria y transdisciplinaria
integrada (BC3, s.d.). Con la gran mayoria de estos objetivos centrados en la investigacion y la
produccion y difusién de conocimientos, se alinean con la vision del centro de orientar “la ciencia
del cambio climético hacia la coproduccion de nuevos conocimientos y el ecodisefio de soluciones
politicas junto con otras partes interesadas a través de un enfoque solido y transdisciplinario, con
el objetivo final de lograr el desarrollo sostenible”. (BC3, s.d., traduccién propia). Actualmente,
con un total de 111 investigadores y personal técnico en 119 proyectos de investigacion, BC3 tenia
un total de 1798 publicaciones en noviembre de 2024 (BC3, s.d.).

Lo que diferencia al Centro Vasco de Cambio Climéatico de otros centros de investigacién e
instituciones es el uso de modelos y herramientas de inteligencia artificial. En el contexto de las
herramientas de apoyo a la toma de decisiones, “BC3 ha desarrollado ARIES (Inteligencia
Artificial para Servicios Ecosistémicos), una tecnologia de modelado gratuita basada en la web

que se ofrece a usuarios como profesionales, cientificos y tomadores de decisiones, incluidos

174



miembros de ONG, instituciones académicas o gubernamentales de todo el mundo, para ayudar en
la evaluacion y valoracion rapida de los servicios ecosistémicos (ESAV)”. (BC3, s.d.a, traduccion
propia). Es a través de ARIES que BC3 ha podido desarrollar algunas de las metodologias mas
avanzadas, tanto construyendo modelos deterministas como probabilisticos, para cuantificar y
valorar los flujos de servicios ecosistémicos en la escala espacial apropiada, asi como en el
contexto ecologico y socioecondémico. El programa ARIES es capaz de mapear beneficiarios
concretos y espacialmente explicitos de los servicios ecosistémicos y cuantificar su demanda para
cada servicio. Ademas, al conceptualizar los servicios ecosistémicos como una lista concreta de
beneficios para grupos beneficiarios especificos, se evita el problema de la “doble contabilidad”
de beneficios que ha afectado los esfuerzos anteriores de evaluacion de los servicios ecosistémicos
(BC3, s.d.a).

Respecto a las vias de transicion bajas en carbono, BC3 ha desarrollado diferentes herramientas
y metodologias que son capaces de capturar las interconexiones entre los sistemas
socioecondmicos, energéticos, ambientales y climaticos, con el fin de comprender mejor las
medidas para controlar las emisiones de GEI a nivel nacional y global (BC3, s.d.a). Estas
herramientas y modelos son muy diversos e incluyen diferentes tipos de modelos CGE/insumo-
producto, modelos de evaluacion integrada y modelos de microsimulacion. Un ejemplo de ello es
la colaboracion de BC3 con el Parlamento Vasco en relacion con la “Ley de Cambio Climatico” y
sus implicaciones para la industria, o con la Fundacion REPSOL en temas relacionados con la
pobreza energética (BC3, s.d.a). BC3 también fue responsable de desarrollar un modelo input-
output para evaluar el impacto de ciertas politicas para el Ayuntamiento de Bilbao. Esto incluia el
impacto de su plan de eficiencia energética o el impacto econdmico de posibles inundaciones en
la ciudad (BC3, s.d.c). Finalmente, mas recientemente, BC3 ha evaluado la implicacién econémica
de la “Estrategia Vasca de Cambio Climatico 2050 del Gobierno Vasco.

En el campo del anélisis de datos y modelado de sistemas complejos, BC3 ha desarrollado
nuevas herramientas para el analisis avanzado de series temporales que se han empleado con éxito
para el estudio de registros paleoclimaticos y proyecciones climaticas futuras (BC3, s.d.a). El
centro también estuvo detras del desarrollo de la teoria del Continuo de Diversidad, que se puede
aplicar a una amplia variedad de sistemas adaptativos complejos, desde materiales policristalinos

y glaciares hasta poblaciones estructuradas y biodiversidad.
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El Centro Vasco de Cambio Climatico también ha sido responsable de desarrollar un modelo
econdmico-energetico-ambiental para el Pais VVasco, que se centra en el analisis de escenarios y
politicas en diferentes &mbitos de la toma de decisiones. (BC3, s.d.a). Este modelo se ha utilizado
con exito para analizar el impacto econdmico de la Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais
Vasco. Otro modelo creado por BC3 es el modelo DERIO, que sigue la filosofia de FIDELIO
(Fully Interregional Dynamic Econometric Long-term Input-Output), y fue creado para el Centro
Comdun de Investigacion de la Comision Europea (BC3, s.d.a). Este modelo en particular se utilizo
recientemente para analizar el impacto del Paquete de Aire Limpio de la Unién Europea. EI modelo
DERIO se caracteriza por una descripcion detallada de la economia vasca en términos de sectores
(88 sectores), productos (105 productos), consumidores (5 grupos de consumidores diferenciados
por nivel de renta), categorias de consumo final (16 categorias), sistema energético (industria de
transformacion, intercambios, consumo final, etc.) y extensiones ambientales (energia, emisiones
de CO2 y otros contaminantes) (BC3, s.d.a). Una de las principales caracteristicas del modelo es
que el usuario puede adaptarlo segun sus necesidades particulares. Esta caracteristica, unida a su
caracter multidimensional, la hace especialmente Util para analizar escenarios y politicas en
diferentes ambitos del proceso de toma de decisiones. Ademas, su flexibilidad y versatilidad lo
hacen especialmente adecuado para el analisis de politicas especificas, como el fomento de la
eficiencia energética (hogares, industria o transporte), los planes Renove y las reformas fiscales
(BC3, s.d.a).

5.2 82 VIII Conferencia Internacional sobre Big Data y Ciencia de Datos para
Estadisticas Oficiales | Bilbao 2024

Celebrada en Bilbao, Espafia, del 10 al 14 de junio de 2024, la octava edicion de la
Conferencia Internacional de las Naciones Unidas sobre Big Data y Ciencia de Datos para las
Estadisticas Oficiales tiene como objetivo abordar y compartir conocimientos sobre ‘“temas
emergentes que requieren la produccion oportuna y flexible de informacion cientifica, estadistica
y geoespacial integrada”. (UNSD, s.d.i, traduccién propia). Mientras la humanidad enfrenta
numerosos desafios globales, incluidos problemas ambientales, cambio climatico, crisis de salud,

inseguridad alimentaria, recuperacion econémica y desplazamiento humano, la necesidad de
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integrar conocimientos nunca ha sido mas critica. Sin embargo, dado que, en un panorama de datos
con volumenes de datos en rapido crecimiento, la informacién permanece compartimentada en
escalas y campos predefinidos, y rara vez logra convertirse en conocimiento colectivo, la
comunidad estadistica, la comunidad de ciencia de datos, la comunidad geoespacial y la
comunidad de modelado han asumido la responsabilidad de proporcionar a este conocimiento
integrado, soluciones potenciales que dependen de intereses subjetivos y en competencia. Con el
tema general de la conferencia como “Informar las politicas de cambio climatico y desarrollo
sostenible con datos integrados”, se busca promover la colaboracion con socios estratégicos de los
sectores publico y privado, asi como institutos académicos y de investigacion, y definir un cambio
de paradigma que favorezca una sintesis abierta para aportar y reutilizar el conocimiento para
luego aplicarlo en la toma de decisiones (UNSD, s.d.i, traduccion propia).

La conferencia comenzd con una ceremonia de apertura, en la que se discutié la
importancia y el propoésito de los datos estadisticos, particularmente en un mundo donde eventos
anicos en la vida se han convertido en un suceso anual (UNSD, s.d.). Como lo indica el nombre
de la conferencia, la ceremonia de apertura también discutié los multiples aspectos del big data y
como se puede utilizar y aplicar a los problemas globales actuales. Entre los ponentes de la
conferencia se encontraba un representante del Comité de Expertos de las Naciones Unidas sobre
Big Data y Ciencia de Datos, grupo que ha participado activamente en la creacion de directrices y
marcos de la ONU, como el Marco de Sendai y el Conjunto Global. En esta conferencia, se anuncio
la creacion de centros de datos locales y regionales sobre big data y ciencia de datos, con el objetivo
de fortalecer la capacidad para su uso en las estadisticas oficiales (UNSD, s.f.). Parte del trabajo
que ya ha llevado a cabo el centro del BPS en Indonesia incluye el desarrollo de capacidades en el
uso de teledeteccion y clasificacion de tierras, y el procesamiento y andlisis de datos de teléfonos
moviles, ambos para su uso en estadisticas oficiales. Actualmente, el centro estd probando un
proyecto para utilizar el raspado web para rastrear los precios para la agregacion de datos del IPC
y los ODS. Otros proyectos de colaboracion que se llevan a cabo actualmente en el centro de
Indonesia incluyen la estimacion de las etapas de crecimiento, el tiempo de cultivo y el rendimiento
del arroz (UNSD, s.d.j).

Otro presentador en la conferencia fue el Secretario General Adjunto del Departamento de
Asuntos Econdmicos y Sociales de las Naciones Unidas, quien analiz6 el lanzamiento del Pacto

Digital Mundial, que incluye el Marco Internacional de Gobernanza de Datos, destinado a “guiar
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los enfoques globales, regionales y nacionales” (UNSD, s.d., traduccion propia). A continuacion,
el responsable de los Programas Regionales para Europa y miembro de ONU-Habitat debati6 la
creacion de un nuevo grupo de trabajo sobre ciencia de datos y localizacion de los ODS, siempre
bajo la direccion del citado comité de expertos. Con el objetivo de integrar informacion
geoespacial para monitorear la implementacién de los ODS a nivel local, como en ciudades y
comunidades rurales, el trabajo se realizara utilizando “métodos alternativos y fuentes de datos
alternativas, utilizando las ultimas tecnologias de ciencia de datos”. (UNSD, s.d.j, traduccion
propia).

Otro ponente en la conferencia fue el Director Cientifico del Centro Vasco para el Cambio
Climaético, una institucion de investigacion lider que “alberga el desarrollo de inteligencia artificial
para el medio ambiente y la sostenibilidad”, y es responsable de la creacion de ARIES (UNSD,
s.d.j). Uno de los usos méas destacados de ARIES hoy en dia es el ARIES para SEEA, el cual se
produjo en conjunto con las oficinas de estadistica de las Naciones Unidas. ARIES para SEEA es
un explorador que automatiza la integracion de datos y modelos, y permite a los usuarios en
cualquier parte del mundo producir cuentas de ecosistemas rapidas, estandarizadas, escalables y
personalizables para su area de interés, al tiempo que es coherente con los Marcos de Contabilidad
de Ecosistemas de las Naciones Unidas (UNSD, s.d.j). El siguiente ponente fue el presidente del
INE Espafia, quien confirmé que han comenzado a integrar big data en su produccion de
estadisticas oficiales, incluida la produccion de indicadores de los ODS. Esto se debe en gran
medida a nuestra necesidad de datos, ya que los indicadores de alta calidad requieren cantidades
extremadamente grandes de datos (UNSD, s.d.j). Una de las formas en que Espafa esta utilizando
actualmente el big data es en un proyecto para generar indicadores de los ODS a partir de
observaciones de la Tierra, permitiendo la creacion de indicadores extremadamente detallados en

forma de mapas.

178



Parte 111

Esta sesidn presenta una compilacion de las experiencias de los once paises involucrados
en el Proyecto en la produccién de indicadores de mitigacion y adaptacién al cambio climatico.
Estos paises son: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, México, Paraguay,
Perd, Republica Dominicana y Uruguay. El contenido de este informe se basa en la autoevaluacion
realizada por los paises participantes, utilizando la ‘Herramienta de Autoevaluacion de Estadisticas
¢ Indicadores de Cambio Climatico’ — CISAT, y en las presentaciones realizadas por los paises en
la primera reunion presencial del Grupo Directivo, que tuvo lugar los dias 10 y 11 de noviembre
en Medellin, Colombia.

6. ESTADO DEL ARTE DEL CONJUNTO DE PAISES

En esta seccion se presenta una vision general de la situacién en los once paises
participantes en el Proyecto de Indicadores Ambientales y de Cambio Climéatico: Un Enfoque
Comun Utilizando Métodos Innovadores y Fuentes de Datos Alternativas, desde la perspectiva de
las oficinas nacionales de estadistica (ONE). Entre los once paises participantes en el Proyecto,
solo dos informaron que las ONE son las instituciones focales para todos o la mayoria de los
indicadores de mitigacion y adaptacion, mientras que los otros nueve informaron ser la institucion
focal para algunos o ninguno de los indicadores. Esto indica que los INE a menudo tienen una
vision incompleta de la situacién, ya que muchas de estas iniciativas provienen de otras
instituciones nacionales. Si bien algunos paises se encuentran en una etapa avanzada en la
compilacion de varios de los indicadores propuestos por el Conjunto Global, otros adn estan en
proceso de consolidar esta préactica, por lo que la situacion es muy diversa.

Ademas de los detalles institucionales y una vision general de la situacién en los paises, el
Cuadro 1 muestra los informes directos de los paises sobre el alcance de la compilacion de
indicadores y estadisticas segn lo propuesto en el Marco Global. De izquierda a derecha se
muestran: el nimero del indicador, la descripcidon del indicador y la lista de paises que han

informado haber compilado ya el indicador o disponer de los datos necesarios para hacerlo. En
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verde estan los paises que reportaron haber elaborado ya el indicador; En rojo estan los paises que

actualmente cuentan con todas las estadisticas necesarias para elaborar el indicador. La mayoria

de los indicadores que se muestran en la Tabla también tienen una o mas estadisticas que se utilizan

para recopilar los datos utilizados para compilar el indicador. Este es el punto de referencia para

tener todos los datos necesarios para compilar el indicador. Si el pais ha indicado que compila

menos del nimero total de estadisticas necesarias para compilar el indicador, no estara presente en

la tabla. Esta no es una lista exhaustiva de indicadores, ya que cinco de ellos fueron eliminados

debido a que ningun pais informd haber compilado dichos indicadores o los datos requeridos.

6.1 Cuadro de Paises y Indicadores de Mitigacion y de Adaptacion

Cuadro 1: Indicadores de mitigacién y adaptacion y paises que compilan el indicador (verde) o

cuentan con las estadisticas necesarias para hacerlo (rojo)

Indicador

Descripcion

Paises

109

Produccion de energia renovable como
proporcion de la produccion total de
energia

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, México, Paraguay, Peru,
Republica Dominicana, Uruguay

mitigacion del cambio climético en
relacién con el producto interno bruto

110  |Participacion de las energias Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
renovables en el consumo final total de México, Paraguay, Peru, Republica
energia Dominicana, Uruguay

111  |Consumo de energia procedente de Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica,
combustibles no fdsiles como Republica Dominicana, Uruguay
proporcion del consumo final de
energia

112 |Proporcidn de la poblacién que Argentina, Costa Rica, México, Paraguay,
depende principalmente de Republica Dominicana, Uruguay
combustibles y tecnologias limpios

113 |Tasa de disminucién de la intensidad |Argentina, Costa Rica, México, Paraguay,
energeética Uruguay

114  |Estrategias y planes de desarrollo con Chile, Costa Rica, México
bajas emisiones de carbono

115  |Reforma o eliminacion progresiva del Costa Rica
apoyo gubernamental a los
combustibles fosiles, por tipo de
combustible y tipo de apoyo

116  |Porcentaje del gasto destinado a la Argentina, Chile, Costa Rica
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117  |Porcentaje de los impuestos Republica Dominicana
relacionados con la energia y el
transporte respecto del total de
impuestos y contribuciones sociales

119  |Precio comercial promedio del carbono Chile, Colombia, Costa Rica

120  [Tecnologia de mitigacion del cambio Chile
climatico

121 |Comercio de productos tecnoldgicos Chile, Costa Rica
con bajas emisiones de carbono

122 |Intensidad de gases de efecto Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica,
invernadero de la economia (incluido México, Republica Dominicana
el transporte)

123 |Tasa de disminucién de las emisiones | Argentina, Chile, Colombia, Costa Rica,
de gases de efecto invernadero por Mexico, Republica Dominicana
unidad de producto interno bruto

124 |Eliminacidn de gases de efecto Argentina, Chile, Costa Rica, Republica
invernadero (secuestro de carbono) Dominicana

125  |Aumento de la superficie forestal Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa

Rica, Ecuador, México, Republica
Dominicana, Uruguay

126  |Progreso hacia el logro de la Argentina, Chile, Costa Rica
contribucion determinada a nivel
nacional

127  |Proporcion de sectores que planifican, | Chile, Costa Rica, Republica Dominicana
presupuestan e implementan acciones
de adaptacion al cambio climatico

128  |Proporcion de mujeres en puestos Argentina, Chile, Costa Rica, Uruguay
directivos

129  |Porcentaje del gasto publico en Argentina, Chile, Costa Rica, Republica
adaptacion en relacién con el producto Dominicana
interno bruto

130  |Ndmero de unidades dedicadas al Brasil
cambio climético en las estructuras
gubernamentales

131  |Gestion integrada de las zonas costeras Argentina, Costa Rica, Peru
a nivel nacional

132  |Medidas de ordenacion pesquera Costa Rica
existentes y acuerdos multilaterales y
bilaterales de ordenacién pesquera

133 |Proporcion de gobiernos locales que Chile, Costa Rica, México, Peru

adoptan e implementan estrategias
locales de reduccion del riesgo de

desastres en consonancia con las
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estrategias nacionales de reduccion del
riesgo de desastres

134  |Cobertura de refugios para desastres Costa Rica, México, Uruguay
per capita
135  |Fondos recibidos para el cambio Colombia, México
climatico
136  |Cobertura de los sistemas de alerta Brasil, Colombia, Costa Rica, México,
temprana Peru
137  |Aumento medio de las primas de Costa Rica, México
seguros incurridas debido al cambio
climatico
139  |Grado en que (i) la educacion para la Costa Rica, México
ciudadania mundial y (ii) la educacion
para el desarrollo sostenible se
incorpora en (a) las politicas
educativas nacionales; (b) los planes
de estudio; (c) la formacion de
docentes; y (d) la evaluacion de los
estudiantes. Secretaria de Educacion
Publica.
140  |NUmero de empresas que publican Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica,
informes de sostenibilidad Republica Dominicana
142 |Adaptacion en zonas costeras 0 Costa Rica
cuencas fluviales
143  |Adaptacién basada en la naturaleza Meéxico
144 |Proporcion de sitios importantes para Brasil, Colombia, México
la biodiversidad terrestre y de agua
dulce que estan cubiertos por areas
protegidas, por tipo de ecosistema
145  |Porcentaje de areas verdes urbanas en Meéxico, Uruguay
la superficie total de las ciudades
146  |Proporcion de area degradada de México
ecosistemas que ha sido restaurada
147  |Edificios adaptados al cambio Costa Rica, Pera
climatico
148  |Proporcion de superficie agricola Paraguay
dedicada a una agricultura productiva
y sostenible
149  |Progreso hacia la gestion forestal Colombia, Costa Rica, México, Peru
sostenible
150  |indice de seguimiento de la Brasil, Colombia, Costa Rica, México,
informacion sobre biodiversidad Peru
151  |Red de vigilancia meteoroldgica Chile, Colombia, Costa Rica, México,

Perd, Uruguay
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152  |Sistemas de monitoreo de la calidad Chile, Colombia, Costa Rica, México,
del aire Peru

153  |Sistemas de monitoreo de agua Chile, Colombia, Costa Rica, México

154  |Monitoreo de los océanos Colombia, México, Peru, Republica

Dominicana
155  |Uso de agua per capita Costa Rica, Republica Dominicana,
Uruguay

156  |Residuos municipales recogidos per Costa Rica, Ecuador, México, Peru
capita

157  |Proporcion de residuos municipales Colombia, Costa Rica, Ecuador, México,
tratados Pera

158  |Proporcion de corrientes de aguas Argentina, Costa Rica, Ecuador, Peru
residuales domésticas e industriales
tratadas de manera segura

Fuente: Proyecto Indicadores Ambientales y de Cambio Climéatico: Un Enfoque Comun
Utilizando Métodos Innovadores y Fuentes de Datos Alternativas.

El indicador méas reportado de todo el Proyecto fue el indicador nimero 109, reportado
unanimemente por todos los paises, sin excepcion. Mientras que cinco paises informaron sélo
sobre la recopilacién de datos, seis informaron sobre la compilacién completa del indicador. Este
es el Unico indicador que todos los paises informaron haber compilado, lo que lo convierte en el
indicador mas reportado. Luego, ambos indicadores, 110 y 125, tienen un total de nueve paises
que informan o compilan, o que tienen todos los datos requeridos. En el caso del indicador 110,
cinco paises reportaron s6lo contar con datos, mientras que para el indicador 125, cuatro paises los
tenian. Aungue algunos indicadores tienen una alta tasa de respuesta, este no es el caso de todos
los indicadores. En total, hay nueve indicadores en los que sélo un pais informa que compila el
indicador o tiene datos para hacerlo.

En cuanto a los aspectos de adaptacion y mitigacion, los indicadores de adaptacion
recibieron un total de 73 informes para todos los indicadores, mientras que los indicadores de
mitigacion recibieron un total de 80 informes de diferentes paises. Por otra parte, en relacion a los
indicadores compilados versus los recolectados, hubo un total de 117 informes de indicadores
compilados y otros 36 informes con solo los datos recolectados, pero sin compilar el indicador en
Si.

Ademas de los indicadores que se muestran en el tablero, hay otros tres indicadores que ni

siquiera han sido reportados. En materia de mitigacion, bajo el tema ‘Politicas, estrategias y planes

183



para mitigar el cambio climatico’, indicador 118, nivel dos. Definido como relevante y
metodologicamente solido, “menos del 50 por ciento de los paises que respondieron a la Consulta
Global indicaron que hay datos nacionales disponibles para indicadores a este nivel” (traduccion
propia). Por lo tanto, no es sorprendente la baja tasa de respuesta.

En adaptacion, ambos son indicadores del tema “Concienciacion publica y educacion sobre
el cambio climatico” y pertenecen al tercer nivel. Dado que el nivel tres clasifica los indicadores
como “no metodoldgicamente solidos y los datos del pais pueden no estar disponibles” (traduccion
propia), no es sorprendente que éstos sean los indicadores con menos respuestas positivas. Estos
indicadores son: 138, ‘Proporcion de la poblacion con acceso a informacion climatica’, que incluye
las estadisticas ‘Numero de hogares con acceso oportuno a informacion climética’ y ‘Numero de
personas alcanzadas a través de campafias de concienciacion publica sobre el cambio climatico’;
141, ‘Numero de informes sobre estadisticas e indicadores del cambio climatico’, que incluye la
lista estadistica y la descripcién de los productos estadisticos sobre el cambio climatico.

También hay indicadores y estadisticas que se han indicado como compilados parcialmente
0 que cuentan con datos parciales al respecto. Estas respuestas no se analizaran en profundidad en
este articulo, ya que el enfoque se centra en los indicadores compilados. La respuesta
“parcialmente” aparecid en varios indicadores, paises y temas, tanto en mitigacion como en
adaptacion. También aparece en todos los niveles, areas y temas, por lo que hay muy poco que se
pueda entender a partir de esta conexion especifica.

Si bien siempre queda trabajo por hacer, los logros ya alcanzados son extraordinarios. Entre
los once paises incluidos en este estudio, tenemos un CISAT casi completo para temas de
mitigacion y adaptacion. Ante las dificultades que enfrenta el planeta, se observa la relevancia del
bien publico en el desarrollo de los paises involucrados en el Proyecto. Se espera ser parte de una
solucién que ayude a llevar a millones de personas en América Latina y alrededor del mundo a un

mundo mejor.

7. INDICADORES DE ADAPTACION Y DE MITIGACION EM CADA PAIS

Esta seccion presenta en mas detalle la produccion de los indicadores de mitigacion y

adaptacion del Conjunto Global en los once paises involucrados en el Proyecto. Comenzando con
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una breve presentacion de la situacion actual de las estadisticas ambientales y de cambio climatico
en los paises, esta seccion incluye informacion divulgada por los paises durante la primera reunion
presencial del Steering Group, que tuvo lugar los dias 10 y 11 de noviembre en Medellin,
Colombia.

A continuacion, se presentan los aspectos burocréaticos de la recopilacion y procesamiento
de datos. Este contenido esta presente a la Parte | del CISAT, titulada 'Dimensiones Institucionales
de las Estadisticas e Indicadores del Cambio Climatico', que cubre siete temas, a saber:
Identificacion de instituciones, Politicas/estrategias nacionales, Mandato y organizacion de las
estadisticas sobre cambio climatico, Produccién y presentacion de estadisticas sobre cambio
climatico, Colaboracién interinstitucional, Asistencia técnica y capacitacion, y El camino a seguir
en materia de estadisticas sobre cambio climatico, para finalizar con Comentarios Generales.

A continuacion, se presenta un analisis basado en las respuestas de la Parte Il del CISAT.
Solicitando en particular las opiniones de los institutos nacionales de estadistica en las areas de
mitigacion y adaptacion, las ONE de los once paises completaron, segun su leal saber y entender,
informacion sobre la compilacion de indicadores en esas areas. Actualmente, el Conjunto Global
cuenta con un total de 18 indicadores de mitigacion y otros 32 indicadores de adaptacion. Los
indicadores se componen de una o mas estadisticas, cuyos datos se utilizan para compilar el
indicador. Cabe sefialar que este Proyecto sélo considero indicadores compilados por los paises, o
para los cuales los paises cuentan con todos los datos estadisticos para compilar. No se incluyeron
en el andlisis indicadores ni estadisticas parciales.

Ademas, en el Apéndice 2 se encuentra un conjunto de tablas que ilustran las respuestas de
cada pais a la Parte 11 del CISAT. Se muestran dos tablas separadas para cada pais participante. El
primero muestra los indicadores de mitigacion reportados por los paises y el segundo los
indicadores de adaptacion. Al igual que en la tabla anterior, el color verde indica la compilacion
del indicador, mientras que el rojo indica la presencia de todos los datos necesarios. Para ilustrar
mas claramente el estado del arte de la compilacion de indicadores por pais, se ha seleccionado
solo la informacién maéas relevante. Esto incluye Gnicamente los indicadores compilados
activamente por los paises, o aquellos para los cuales las estadisticas necesarias para su

compilacién estan completas.
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7.1 Argentina

Durante la presentacion en Medellin, Colombia, el Director Nacional del Sistema
Estadistico Nacional (DNSEN) del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) de
Argentina presentd una breve ilustracion de la situacion actual de las estadisticas de cambio
climatico en el pais. Argentina informd contar con una variedad de instituciones gubernamentales
que producen y difunden estadisticas ambientales, asi como datos estadisticos sobre el cambio
climatico. El Centro de Informacién Ambiental (CIAM) es el area central de la Subsecretaria de
Ambiente dedicada a recopilar, organizar y difundir informacién ambiental, incluyendo cambio
climatico. Dos productos clave para el pais son el Sistema Integrado de Informaciéon Ambiental
(SInlA), una plataforma publica de acceso a datos ambientales, y el Informe del Estado del
Ambiente, una publicacién anual (Gltima edicién en 2022), con datos sobre recursos naturales,
biodiversidad y gestién ambiental.

Argentina también cuenta con la Direccion Nacional de Desarrollo Sustentable y Gestion
Climaética, dependiente de la Subsecretaria de Ambiente, responsable del Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI), que monitorea las emisiones de GEI y mide los avances en
su mitigacion, con el ultimo informe actualizado en 2024 (IBT1). El pais también cuenta con la
Administracion de Parques Nacionales, a cargo de la Direccion Nacional de Uso Pablico, que
monitorea y reporta datos sobre la conservacion y uso de las areas protegidas. Argentina también
cuenta con el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).

Argentina también presento los diversos servicios estadisticos relacionados con el medio
ambiente y el cambio climatico que existen en el pais. Comenzando por las estadisticas energéticas,
en términos de desempefio y gestion econdmica, el pais cuenta con la Entidad Nacional Regulador
del Gas (ENARGAS), responsable de los datos de distribucion de gas por sector. Para la
coordinacion en materia de bioenergia, el pais cuenta con la Secretaria de Agricultura, Ganaderia
y Pesca (SAGyP), asi como con la Direccién Nacional de Bioeconomia, ambas responsables de
las estadisticas sobre la produccion de biodiésel y bioetanol. En materia de coordinacion de las
estadisticas energéticas, el pais designo la Secretaria de Energia, responsable de los datos sobre
extraccion, generacion y consumo de energia y fuentes renovables. La secretaria es responsable
del Balance Energético Nacional (BEN), que resume informacion de otras fuentes y sirve como

principal punto de referencia.
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Continuando con las estadisticas de agua, Argentina cuenta con Agua y Saneamientos
Argentinos S.A. (AySA), una empresa que brinda informacion sobre los servicios de saneamiento,
circunscritos a la Capital Federal y 26 distritos de la region metropolitana. El pais también cuenta
con servicios hidrogréaficos navales prestados por el Ministerio de Defensa, que incluyen
informacidn sobre aguas interiores. De igual forma, el pais cuenta con la Direccién Nacional del
Antartico, dependiente de la Cancilleria Argentina, que se encarga de los datos especificos sobre
los recursos hidricos de la Antartida. Sin embargo, el principal poder ejecutivo responsable de la
informacion sobre el agua es el Ministerio de Economia, encargado de gestionar el Sistema
Nacional de Informacion Hidrica (SHN). A diferencia de los otros servicios mencionados
anteriormente, que se centran en temas mas especificos, SHN es extremadamente completo.

Continuando con las estadisticas sobre residuos, biodiversidad y uso del suelo,
especificamente en el tema de residuos, Argentina cuenta con la Coordinacion Ecoldgica Area
Metropolitana Sociedad del Estado (CEAMSE), responsable de los datos sobre residuos en el
AMBA (que representa el 40% de la poblacion) e informante del Anuario del INDEC. En materia
de biodiversidad, el pais cuenta con la Comision Nacional Asesora para la Conservacion y
Utilizacion Sostenible de la Diversidad Biologica (CONADIBIO), que es responsable de los datos
sobre conservacion y uso sostenible de la biodiversidad. Si bien CONADIBIO no aporta al SEN,
si contribuye al FDES.

En términos de uso y cobertura del suelo, Argentina vuelve a destacar a la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca (SAGyP) como responsable de la dispersion de los datos entre las
zonas con un proyecto en desarrollo para su ordenamiento. La SAGYP cuenta con datos sobre la
extension y distribucion de las areas cultivadas y forestadas, asi como de los recursos pesqueros,
los cuales se detallardn mas adelante para cada entidad de esta Secretaria. Para tal efecto, la
Secretaria se apoya en la Direccion de Estimaciones Agricolas, para las estadisticas agricolas y de
uso del suelo; la Direccién de Planificacion Pesquera y Coordinacion de Acuicultura, para
informacidn en materia de pesca y acuicultura; asi como la Direccién Nacional de Desarrollo
Foresto Industrial (DNDFI), el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASA) vy el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), para las estadisticas de
desarrollo forestal, sanidad y calidad agroalimentaria. Argentina también menciond a la Direccion
de Bosques de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable (SAyDS), responsable de los

datos sobre bosques nativos, pérdida forestal e incendios.
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Continuando con las estadisticas de salud, las finanzas y la gestion de riesgos, Argentina
cuenta con la Direccion de Estadistica e Informacion de Salud (DEIS), responsable de generar las
estadisticas de salud y la vigilancia epidemiol6gica, asi como con la Direccion Nacional de
Epidemiologia (DNE), responsable de los datos de salud pablica y la vigilancia de enfermedades.
En materia presupuestaria, el pais informa de la presencia de la Oficina Nacional de Presupuesto,
responsable de la informacion sobre presupuestos asignados, impuestos y subsidios, asi como del
Banco Central de la Republica Argentina (BCRA) (Sector Externo), responsable de los datos
financieros relacionados con los sectores ambientales. En materia de gestion de riesgos, Argentina
cuenta con el Sistema Nacional para la Gestion Integral del Riesgo (SINAGIR), enfocado en la
gestion de emergencias, no en estadisticas oficiales; asi como el Sistema Nacional de Alerta y
Monitoreo de Emergencias (SINAME), un sistema de alerta ante emergencias ambientales que
proporciona un sistema de alerta ante eventos climaticos.

Argentina también comentd directamente sobre la participacion del INDEC en las
estadisticas ambientales. Respecto a la estrategia de cuentas ambientales, en 2023 el INDEC lanzé
el Documento de Trabajo N° 39, que establece un marco metodoldgico para las cuentas
ambientales. En su seccidn inicial, la Estrategia de Cuentas Ambientales presenta el estado actual
de los marcos metodoldgicos internacionales que guiaran el trabajo a realizar. En su segunda parte
se propone una estrategia de trabajo para abordar la incorporacion de cuentas ambientales por parte
del Instituto. Finalmente, su tercera parte presenta los resultados del proceso de recopilacion de
las estadisticas ambientales disponibles.

Argentina también presentd su inventario de estadisticas ambientales basado en el FDES.
El pais informé la recopilacion de 78 estadisticas ambientales en seis componentes del FDES,
actualmente en proceso de actualizacion y ampliacion. Este inventario implica revisar la cobertura
y la periodicidad, y organizar las estadisticas en cuentas ambientales. Un ejemplo de cuentas
ambientales es la cuenta de flujo de energia fisica. A partir del Balance Energético Nacional y de
las tablas de oferta y uso del INDEC, la primera cuenta experimental abarca datos de 2018 a 2021
sobre oferta y demanda de energia. Los resultados de la cuenta de flujo fisico de energia de la
Republica Argentina correspondientes a los afios 2018 a 2021 fueron publicados en el marco de la
estrategia disefiada para la elaboracién de cuentas ambientales y econdmicas, que propone

incorporar las estadisticas ambientales al sistema estadistico del INDEC. Mas recientemente, el
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INDEC también publico la Cuenta de Emisiones Atmosféricas 2018, utilizando la metodologia
SCAE.

Finalmente, Argentina comentd algunos de los desafios que enfrenta el INDEC.
Considerando la complejidad interinstitucional del pais, Argentina busca un mayor
involucramiento del INDEC en esta articulacion, asi como un proyecto de reorganizacion de las
estadisticas agropecuarias. El pais quiere continuar en la senda de la publicacion de cuentas
econOdmicas ambientales, sin embargo, la necesidad de construir y recolectar datos donde no los
hay lleva al pais a cuestionarse que eje coordinar. Argentina alega que aun no se ha completado el
proceso de contactar a los organismos informantes ni la realizacion de trabajos exploratorios para
identificar fuentes de datos. “En el INDEC, seguimos buscando activamente las mejores fuentes

de datos para cada estadistica e indicador”.

7.1.1: Dimensiones institucionales

Esta sesion continua con mas informacion brindada por el Director Nacional del Sistema
Estadistico Nacional (DNSEN) y la Coordinadora de Organismos Nacionales del DNSEN del
Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC).

Comenzando con las politicas y estrategias nacionales, Argentina reportd tener dos
politicas o estrategias nacionales relacionadas con el cambio climatico. Aprobados en 2023, tanto
el Plan Nacional de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico al 2030 como la Estrategia de
Desarrollo Resiliente con Bajas Emisiones a Largo Plazo a 2050 estan a cargo de la Subsecretaria
de Ambiente. El pais también cuenta con dos programas nacionales de estadistica. Bajo la
responsabilidad del Instituto Nacional de Estadistica y Censos, el Programa Anual de Trabajo 2024
cubre solo el afio 2024, y el Programa Trienal de Trabajo 2024-2026 comprende los afios 2024 a
2026 (INDEC, s.d.). Argentina también informo sobre la inclusién de estadisticas de cambio
climatico en el plan/programa/estrategia estadistica nacional, indicando: “Estan contempladas, de
modo indirecto, dentro del proyecto de “Desarrollo de los marcos conceptuales para la
implementacion de un Sistema de Cuentas y Estadisticas Ambientales y Econdémicas”, que incluye
para 2024 la elaboracion de la cuenta piloto de emisiones al aire, focalizada en GEL.”. Tras la
publicacion de este borrador en 2024, se informa que el pais esta avanzando en una segunda

edicion de la cuenta de flujo de energia y de la cuenta de activos energeticos.
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Continuando con el mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climatico,
Argentina informé que no existe una institucion con mandato legal para producir o coordinar
estadisticas de cambio climatico, sefialando : “El ex-Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MAyDS), actual subsecretaria de Ambiente, tiene el mandato legal (es la autoridad de
aplicacion) para los tratados internacionales de cambio climatico suscriptos (ley n°® 27.520 y
decreto reglamentario n° 1.030), sin embargo dicha normativa no hace referencia a la produccion
o coordinacién de estadisticas”. No obstante, el pais inform6 tener instituciones nacionales
encargadas de recopilar estadisticas o informacién sobre el cambio climatico.

Respecto de la produccién y difusion de estadisticas de cambio climatico, Argentina
informo que actualmente que el INDEC no participa en la elaboracion del inventario de GEI del
pais, como parte de las obligaciones de reporte de la UNFCCC y/o en la elaboracién de informes
nacionales a la UNFCCC, ya que “El Inventario Nacional de GEI, asi como los BUR, son
elaborados por la Subsecretaria de Ambiente. EI mismo incluye datos estadisticos producidos por
el INDEC, pero el Instituto no participa en su elaboracion.”. Respecto del tipo de
informacion/datos/estadisticas relacionadas con la adaptacion proporcionadas, o listas para ser
proporcionadas, por el INDEC para su uso en la elaboracion de informes nacionales, el pais
informa: “Desde el Instituto no se generan estadisticas vinculadas directamente al cambio
climatico, pero podemos colaborar, en tanto 6rgano rector de las estadisticas, en el analisis de las
estadisticas proporcionadas por los distintos servicios estadisticos y trabajar para mejorar su
consistencia, coherencia y/o comparabilidad.”.

Ampliando atn mas la produccion y difusién, Argentina informo que el INDEC produjo y
publico estadisticas sobre el cambio climatico en formato impreso, electronico o en linea (INDEC,
2023, 2024, 2024a). Otra institucion del pais que produce y difunde estadisticas sobre cambio
climatico es la Subsecretaria de Ambiente. Esta subsecretaria es responsable del inventario de
gases de efecto invernadero (GEI), los informes internacionales, asi como del Sistema de
Informacion Ambiental, que cuenta con un capitulo dedicado al cambio climéatico (MAyDS, s.d.,
Republica Argentina, s.d.a, Secretaria de Turismo, Ambiente y Deportes, s.d.).

Continuando con la colaboracion interinstitucional, Argentina informé que actualmente el
INDEC no colabora con el/los punto(s) focal(es) nacional(es) de la UNFCCC, indicando: “Al
momento no existe un vinculo especifico con la cancilleria, a donde pertenece el punto focal, por

esta temadtica.”. El pais informd que cuenta con un comité, grupo de trabajo interinstitucional o
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grupo de trabajo para coordinar la produccion de estadisticas ambientales que también incluyan
estadisticas sobre cambio climatico. Respecto de las instituciones que integran este comité, grupo
interinstitucional o grupo de trabajo, Argentina informa que: “En el afio 2022 el INDEC inici6 su
trabajo en el dominio de las estadisticas ambientales, y mas especificamente en la contabilidad
ambiental (siguiendo SCAE). En este contexto, si bien no existe un arreglo formal especifico, se
constituyd un equipo dentro de la DN del Sistema Estadistico Nacional que viene trabajando con
los distintos productores de estadistica pertenecientes al SEN, entre ellos: la Secretaria de Energia
y la Subsecretaria de Ambiente.”. Para Argentina, la idea de barreras a la colaboracion entre
instituciones para la produccion de estadisticas sobre cambio climéatico “Es una tematica incipiente
en el Instituto de Estadistica, y nos encontramos en la etapa de planificacion estratégica, pero
contamos con buenos vinculos con los distintos productores.”.

En materia de asistencia técnica y capacitacion, Argentina inform¢6 haber solicitado y
recibido, con recursos propios de la organizacién o del pais, asistencia técnica o capacitacion en
materia de estadisticas de cambio climatico de otras organizaciones o paises. Argentina recibid
asistencia del Banco Mundial para “la elaboracion de cuentas piloto en el marco del Sistema de
Cuentas Ambientales y Econdmicas”. El pais también informd haber recibido asistencia técnica y
capacitacion en materia de estadisticas de cambio climatico por parte de la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad de Buenos Aires. Con una duracion de seis meses en 2024,
Argentina recibi0 asistencia para “realizacion de la cuenta de emisiones al aire (GEI), en
elaboracion para su publicacion.”.

A medida que avanzamos en el camino hacia las estadisticas sobre cambio climatico,
Argentina informa que tiene planes para fortalecer y desarrollar programas, unidades y/o

actividades de estadisticas sobre cambio climatico en el pais en varias éreas.

e Configuracion institucional: “A partir de la realizacion de la cuenta de emisiones al aire, se
busca fortalecer el trabajo integrado con la Direccion Nacional de Desarrollo Sostenible y
Gestion Climatica para mejorar las estadisticas”

e Recursos humanos: “Desde 2022 el INDEC establecio un equipo de 4 personas dedicadas al
aprendizaje y elaboracion de la contabilidad ambiental; Esta previsto seguir fortaleciendo y

aumentando dicho equipo”
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e Asistencia técnica y capacitacion: “Se espera contar con nuevas asistencias técnicas y
capacitaciones externas para fortalecer los recursos humanos tanto del Instituto, como de otros
organismos con competencia en la materia”.

e Otros: “Organizacion de mesas transversales con los distintos productores de estadistica en la
tematica y colaboracion con la Direccion Nacional de Desarrollo Sostenible y Gestion

Climaética, de la Subsecretaria de Ambiente, para mejorar las estadisticas ya elaboradas.”.

Finalmente, los principales canales a través de los cuales Argentina busca asistencia técnica
y capacitacion en estadisticas de cambio climatico son los talleres nacionales y el aprendizaje
electronico. El pais informa que las necesidades mas importantes del pais en términos de desarrollo
de estadisticas de cambio climatico son “Asesoramiento para la aplicacion de los marcos, guias
metodoldgicas y clasificadores internacionales existentes para estandarizar y lograr integrar las

estadisticas ya elaboradas por distintos organismos”.

7.1.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Argentina informo contar con todos los datos estadisticos necesarios para compilar un total
de quince indicadores, once de mitigacion y cuatro de adaptacion. Cabe sefialar que el pais report6
no recopilar ningun indicador internamente. De los once indicadores de mitigacion reportados por
el pais, cinco son sobre el tema de ‘energia renovable’ (109, 110, 111, 112 y 113), uno sobre
‘politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico’ (116), y los otros cinco sobre
‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio climatico’ (122, 123, 124, 125 y 126).

El pais también informo sobre la disponibilidad de datos para la compilacion de cuatro
indicadores de adaptacion, tres sobre ‘politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio
climatico’ (128, 129 y 131) y uno sobre ‘gestion de residuos’ (158). El pais también informé sobre
la disponibilidad de datos para indicadores que no pueden compilarse porque carecen de una 0 mas
estadisticas requeridas para ello (144 y 157).

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Argentina. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores

compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también presenta informacion
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adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios con disponibilidad de datos. Esta tabla
no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa. La informacion puede variar segun la disponibilidad de datos.

7.1.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

INDEC, Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la Republica Argentina. (s.d.). Instituto
Nacional de Estadistica y censos de la Republica Argentina (INDEC). INDEC: Instituto
Nacional de Estadistica y censos de la Republica Argentina. https://www.indec.gob.ar/

INDEC, Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2023). En Hacia la construccién de un sistema
de cuentas ambientales y econémicas.
https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/territorio/sistema_cuentas_ambientales.pdf.

INDEC, Instituto Nacional de Estadisticay Censos. (2024). CAPITULO 11 Ambiente. En Anuario
Estadistico de la  Republica  Argentina 2022 (Vol.  Volumen  37).

https://www.indec.gob.ar/ftp/cuadros/publicaciones/anuario estadistico 2022.pdf.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Inventario Nacional de Gases de Efecto

Invernadero y Monitoreo de Medidas de Mitigacion. https://inventariogei.ambiente.gob.ar/

Republica Argentina. (s.d.). Cambio climético, Desarrollo Sostenible e innovacién. Cambio
climatico, Desarrollo Sostenible e innovacion | Argentina.gob.ar.

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico

Republica  Argentina.  (s.d.a). Reportes internacionales. Reportes internacionales |

Argentina.gob.ar. https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-

climatico/internacionales

Secretaria de Turismo, Ambiente y Deportes. (s.d.). Impacto climatico. Datos.

https://ciam.ambiente.qgob.ar/repositorio.php?tid=9

Servicio Meteorologico Nacional. (s.d.). Clima de Argentina. https://www.smn.gob.ar/estadisticas

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:
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INDEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2019). Cuenta de energia, 2018-2021.

https://www.argentina.gob.ar/ambiente/cambio-climatico/plan-nacional

7.2 Brasil

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, el Coordinador Ambiental de la
Direccion de Geociencias del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE) present6 una
breve ilustracion de la situacion actual de las estadisticas de cambio climatico en Brasil. Para el
pais, “La informacion ambiental es un d&mbito multidimensional, complejo y transversal de la
produccion estadistica y abarca diversos temas para los que se generan datos”. Esta informacion
puede provenir de registros administrativos, teledeteccion, sistemas de monitoreo, mediciones
cientificas o resultados de encuestas estadisticas. Esto también incluye entidades de diferentes
esferas de gobierno, organismos responsables de las estadisticas oficiales, agencias especializadas,
instituciones cientificas, entre otros actores. Para el pais existe una necesidad de colaboracion a
nivel estratégico y técnico.

Las instituciones que producen datos e informacion ambiental en Brasil son el IBGE, el
Ministerio de Medio Ambiente y Cambios Climéticos, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, la Agencia Nacional de Agua y Saneamiento Basico, el Instituto Nacional de
Investigaciones Espaciales, el Servicio Forestal Brasilefio, la Empresa Brasilefia de Investigacion
Agropecuaria (Embrapa), el Instituto Chico Mendes para la Conservacion de la Biodiversidad y el
Instituto Brasilefio de Medio Ambiente y de los Recursos Naturales Renovables. La produccion
de estadisticas ambientales en Brasil estd en linea con los principios fundamentales de las
estadisticas oficiales de las Naciones Unidas, asi como con el codigo de buenas practicas del IBGE.
Asi, los requisitos para la elaboracién de estadisticas ambientales en el pais son la
interoperabilidad, la estandarizacion y los metadatos, asi como la integracion de la informacion
estadistica y geoespacial.

En el tema de mitigacion, la mayor parte de la informacion utilizada para compilar
indicadores de mitigacion proviene de instituciones que compilan inventarios forestales y de gases
de efecto invernadero (GEI), y de instituciones responsables de las estadisticas de energia, finanzas
y transporte. El pais estima que “Alrededor del 70% de estas estadisticas e indicadores se

recopilaron a partir de registros administrativos”. En materia de adaptacion, ademas del IBGE y el
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Ministerio de Medio Ambiente, el pais también cuenta con la Casa Civil, la Marina y el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. Algunos ejemplos de resultados de mitigacién disponibles incluyen:
Produccién de energia renovable como proporcién de la produccion total de energia — Empresa de
Investigacion Energética — referencia técnica parcial; y consumo final de energia — Empresa de
Investigacion Energética — cuenta con referencias técnicas. Algunos ejemplos de resultados de
adaptacion disponibles son: total de aguas residuales generadas — la Agencia Nacional del Agua —
cuenta con referencias técnicas; y gasto en proteccién ambiental — Ministerio de Medio Ambiente
— referencia técnica parcial.

Los proximos pasos para Brasil incluyen la realizacion del ejercicio CISAT con el
Ministerio de Medio Ambiente, asi como la creacién de un comité colegiado para la gobernanza
de datos e informacion ambiental. El pais también busca desarrollar un plan de trabajo, un marco
legal para la produccion de estadisticas ambientales, asi como un sistema de recopilacion y

publicacién de estadisticas ambientales.

7.2.1: Dimensiones institucionales

Ademas de las informaciones proporcionadas por el Coordinador de Geografia y Medio
Ambiente del Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE), esta sesion también cuenta
con informaciones proporcionadas por el Gerente de Cuentas y Estadisticas Ambientales del
IBGE, por el Gerente General de Medio Ambiente del IBGE y por el Coordinador General de
Desarrollo e Investigacion del Centro Nacional de Monitoreo y Alertas de Desastres Naturales
(CEMADEN/MCTI) (IBGE, s.d., CEMADEN, s.d.). Brasil destaca que, aunque ain no existe un
programa de estadisticas ambientales formalizado en el pais, el IBGE viene trabajando en la
construccion de uno, y presenta el organismo de emisiones (MCT]I), dedicado a las estadisticas
sobre los impactos sectoriales del cambio climatico. El pais también declara la existencia de un
acuerdo formal entre IBGE/CEMADEN para la produccion de datos sobre la poblacién afectada
por desastres relacionados con eventos extremos.

En cuanto a las politicas y estrategias nacionales, Brasil informd que cuenta con politicas
0 estrategias nacionales relacionadas con el cambio climatico a través del Comité Interministerial
de Cambio Climatico (CIM). EI CIM “es un 6rgano permanente y su finalidad es dar seguimiento

y promover laimplementacion de las acciones y politicas publicas en el ambito del Poder Ejecutivo
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Federal relativas a la Politica Nacional de Cambio Climatico — PNMC” (Presidencia de la
Republica, 2009, traduccién propia). El pais también cuenta con un plan/programa/estrategia
estadistica nacional vigente, a cargo del IBGE. De igual manera, Brasil cuenta con el Plan Clima,
un plan nacional de estadisticas sobre cambio climatico, a cargo del Ministerio de Medio Ambiente
y Cambio Climatico (s.d.).

Respecto al mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climatico, Brasil informé
que la institucion con el mandato legal de producir o coordinar estadisticas de cambio climatico es
el IBGE, a través de la Coordinaciéon de Geografia y Medio Ambiente (DGC), ubicada en el
departamento, division o unidad de estadisticas ambientales. Ademas, Brasil enumer6 las
instituciones nacionales mas relevantes responsables de recopilar estadisticas o informacién sobre
el cambio climatico, siendo estas el Ministerio de Medio Ambiente y el Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. Sin embargo, el pais sefala que “en Brasil, contamos con un Comité Interministerial
de Cambio Climatico, desde 2019, bajo la responsabilidad de la Casa Civil de la Presidencia de la
Republica” (Casa Civil, s.d., traduccion propia).

Continuando con la produccién y difusion de estadisticas sobre cambio climético, Brasil
informa que el IBGE no participa actualmente en la preparacion del inventario de gases de efecto
invernadero (GEI), ni como parte de sus obligaciones de divulgacion ante la UNFCCC, ni en la
preparacion de informes nacionales para la UNFCCC. El pais senala que “El inventario de GEI
esta bajo la responsabilidad del MCTI en la forma de la Comunicacion Nacional a la UNFCCC”
(traduccion propia). Brasil también informo el tipo de informacion/datos/estadisticas relacionadas
con la adaptacion que han sido proporcionadas, o estan listas para ser proporcionadas, por el IBGE
para su uso en la preparacion de informes nacionales; “Los Planes Nacionales de Adaptacion
(PNA) del Ministerio del Medio Ambiente recopilan informacion socioambiental, parte de la cual
proviene del IBGE”. (traduccion propia). Finalmente, el pais afirmé que la unica otra institucion
en el pais que produce y difunde estadisticas sobre el cambio climético es el Panel Brasilefio sobre
Cambio Climatico, que “ha elaborado Informes de Evaluacion Nacional, similares a los de los
Grupos de Trabajo del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climético (IPCC) para Brasil, en
2013 y 2014.” (traduccidn propia).

Respecto a la colaboracion interinstitucional, Brasil informé que actualmente el IBGE esta
colaborando con los puntos focales nacionales de la UNFCCC, sefialando lo siguiente sobre la

naturaleza de la colaboracion: “En relacion a la reunion organizada por el punto focal de la
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UNFCCC (Ministerio de Relaciones Exteriores), el IBGE esta invitado.” (traduccion propia). El
pais también informd sobre la existencia de un comité, grupo de trabajo interinstitucional o grupo
de trabajo para coordinar la produccion de estadisticas ambientales, que también incluye
estadisticas sobre cambio climatico. Este “Comité cuenta con la participacion de varios
ministerios” (traduccion propia). Finalmente, para Brasil, las principales barreras a la colaboracion
entre instituciones para la produccion de estadisticas sobre cambio climatico son: falta de recursos
para reuniones periodicas (infraestructura, transporte), visibilidad insuficiente de los beneficios de
la colaboracion, superposicion de responsabilidades institucionales, entre otras.

Pasando a la asistencia técnica y capacitacion, Brasil inform6 que solicité y recibid
asistencia técnica o capacitacion en el area de estadisticas de cambio climatico de organizaciones
0 paises. En particular, el pais solicitd y recibio recursos del PNUD para preparar la Comunicacion
Nacional ante la UNFCCC, asi como del Banco Mundial para subsidiar programas especificos.
Mientras que los recursos del PNUD son financiados por la propia institucion, los recursos del
Banco Mundial son externos a la organizacion. Brasil también inform6 que el Unico tipo de
asistencia recibida de organizaciones o paises en términos de asistencia técnica y desarrollo de
capacidades en el area de estadisticas de cambio climatico fue el dinero que llega del PNUD cada
tres 0 cuatro afios para la preparacion de la comunicacién nacional de Brasil con la UNFCCC.

Finalmente, respecto al camino a seguir en materia de estadisticas sobre cambio climético,
Brasil informd las areas en las que el pais tiene planes para fortalecer y desarrollar programas,
unidades y/o actividades estadisticas sobre cambio climatico en el pais:

e Marco legal: “Organizacion a cargo del punto focal de la CMNUCC en Brasil (Ministerio de
Relaciones Exteriores)” (traduccion propia)

e Estructura institucional: “Reuniones preparatorias con paises en desarrollo para coordinar
acciones antes de la COP 26 en el Reino Unido (G77+China y A-B-U, con Argentina, Brasil
y Uruguay).” (traduccién propia)

e Recursos presupuestarios: “No es necesario (reuniones virtuales)” (traduccion propia)

e Recursos humanos: “Asignado por cada pais” (traduccion propia)

e Asistencia técnica y capacitacion: “A ser implementado por cada pais” (traduccion propia)

e Impacto: “Hay un esfuerzo por incluir la seguridad climatica en la Constitucion Nacional por

parte del Congreso Nacional de Brasil” (traduccidn propia)
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e Otros: “Participacion activa de las ONG en reuniones oficiales relacionadas con el cambio

climatico” (traduccion propia)

El pais también informé sobre los principales vehiculos a través de los cuales el pais
requiere asistencia técnica y fortalecimiento de capacidades en materia de estadisticas de cambio
climatico: manuales/directrices técnicas en el/los idioma(s) utilizado(s) en el pais, talleres
regionales/subregionales, talleres nacionales y trabajo en red. Finalmente, Brasil informd que las
necesidades mas importantes para el desarrollo de estadisticas sobre cambio climéatico son
“Preparacion de informes sobre cambio climatico para Brasil tras el IPCC; necesidad de
investigacion sobre el cambio climatico relacionado con la reduccion del riesgo de desastres”
(traduccidn propia).

Brasil cierra la parte I del CISAT con los siguientes comentarios generales: “En el ambito
del cambio climético, el punto focal de la CMNUCC es el Ministerio de Relaciones Exteriores
(MRE); el Comité Nacional de Cambio Climéatico y las responsabilidades de Comunicacion
Nacional, asi como la Red de Investigacion del Clima (REDE CLIMA) estan bajo el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MCTI); el Plan Nacional de Adaptacion esta bajo el Ministerio
de Medio Ambiente (MMA) y el Instituto Brasilefio de Estadistica (IBGE) esta bajo el Ministerio

de Economia.”. (traduccion propia).

7.2.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Brasil informé haber compilado un total de seis indicadores, tres para mitigacion y tres
para adaptacion. De los tres indicadores de mitigacion reportados por el pais, dos estan bajo el
tema ‘energia renovable’ (109 y 111) y uno bajo ‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio
climatico’ (125). Bajo el tema ‘energia renovable’, también hay un indicador que indica que, si
bien el pais compila internamente, todas las estadisticas necesarias estan completas (110). Se
observa que la mayoria de los indicadores compilados corresponden al tema de energia renovable,
y solo uno se reporta en tecnologia y practicas de mitigacién del cambio climatico, la subcategoria
maés grande.

Ademas, el pais informé haber compilado tres indicadores de adaptacion. Estas se dividen

en ‘concienciacion publica y educacion sobre el cambio climatico’ (140), ‘adaptacion al cambio
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climatico basada en areas’ (144) y ‘monitoreo del Cambio Climatico’ (150). El pais también indic6
dos indicadores que, si bien no se elaboran internamente, cuentan con todas las estadisticas
completas disponibles para tal efecto. Estos se distribuyen en ‘politicas, estrategias y planes de
adaptacion al cambio climatico’ (130), ‘gestion de riesgos, prediccion de desastres y sistemas de
alerta temprana’ (136). Brasil también inform¢é sobre la disponibilidad parcial de datos para un
total de 35 estadisticas en 25 indicadores diferentes.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Brasil. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también presenta informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios con disponibilidad de datos. Esta tabla
no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa. La informacion puede variar segun la disponibilidad de datos.

7.2.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

Casa Civil. (s.d.). Comité interministerial sobre mudanca do clima e o crescimento verde — casa
civil. Comité interministerial sobre mudanca do clima e o crescimento verde.
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clima

Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima. (s.d.). Plano Clima.
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Presidéncia  da Republica. (2009, December 29). LEI No 12.187.
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Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

ANA Ageéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. (s.d.). Sistema Nacional de Informacoes
sobre Recursos Hidricos (SNIRH). Portal do SNIRH. http://www.snirh.gov.br/
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https://odsbrasil.gov.br/objetivol2/indicador1261
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IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. (s.d.c). Pesquisa Nacional de Saneamento
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7.3 Chile

Durante la reunién de noviembre en Medellin, Colombia, el Subdepartamento de
Estadisticas Medioambientales del Instituto Nacional de Estadisticas (INE) de Chile realizd una
breve presentacion sobre el estado actual de las estadisticas de cambio climético en el pais. El
marco tedrico de referencia del INE se basa en la implementacion de una metodologia que
incorpora el modelo Presion-Estado-Respuesta (PER) en funcion de las dimensiones del entorno.
El pais también esta en linea con las directrices del Marco para el Desarrollo de Estadisticas
Ambientales (FDES). Asi, un hito metodoldgico destacado por el pais es “Generar series
cronoldgicas ambientales que permitan disponer de datos histéricos y abastecer los cuadros
estadisticos que se presentan en el Informe Anual de Estadisticas del Medio Ambiente.”. Otro hito
metodoldgico para el pais es la construccion de una tabla preliminar de correspondencia entre una
version del modelo del INE y la version 2013 del FDES, en alianza con la CEPAL. Este ejercicio
mostré que todos los VBA del INE son clasificables, al menos a nivel de tema en la estructura del
FDES, y un numero significativo de estos VBA son comparables a una de las variables
(estadisticos) del FDES, cuando las define el FDES.

En términos de productos y lineas de trabajo, el pais cuenta con una serie de publicaciones
anuales sobre temas ambientales, el Informe Anual de Estadisticas del Medio Ambiente. Estas

publicaciones incluyen aspectos ambientales, demogréaficos y socioecondémicos de importancia
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ambiental, asi como estadisticas sobre desastres naturales y provocados por el hombre. Los
aspectos ambientales incluyen: aire, temperatura, concentraciones atmosféricas y emisiones; agua,
precipitaciones, aguas superficiales, agua potable y aguas residuales; tierra y suelo, &rea de uso de
la tierra y area forestal; biodiversidad, estado de conservacion y areas protegidas. Los aspectos
demogréficos y socioeconomicos de importancia ambiental incluyen: el sector agricola, la pescay
la acuicultura, el sector forestal, la mineria, la energia, los residuos y escombros, la gestion
ambiental. Las estadisticas sobre desastres naturales y provocados por el hombre incluyen: la
ocurrencia de eventos naturales como los fenémenos de El Nifio y La Nifia, tormentas, terremotos
y tsunamis, actividad volcanica; y la ocurrencia de eventos antropogénicos, como incendios
forestales, derrames de contaminantes y sustancias peligrosas.

Otro producto presentado por Chile fue las Series cronoldgicas de variables basicas
ambientales (VBA). Con un total de 441 VBAs disponibles, las series de tiempo estan clasificadas
por dimensién ambiental y factor causal 16gico, y cuentan con estructuras de registro segin cada
variable. Los VBA utilizan tablas auxiliares para nombrar categorias, registros para registrar el
comportamiento de las variables y hojas técnicas 0 metadatos. Los VBA también se basan en varias
fuentes, como registros administrativos, estaciones de monitoreo, estaciones meteoroldgicas,
teledeteccidn, entre otras. Ademas del Informe Anual de Estadisticas Ambientales y los VBAS,
Chile también ha publicado un Clasificador se Eventos Vinculados a Emergencias, Desastres y
Catéstrofes. Con base en el trabajo colaborativo entre el INE y el Servicio Nacional de Prevencion
y Respuesta ante Desastres (SENAPRED) iniciado en 2016, la primera version del Clasificador se
publico en 2021, y la segunda version actualizada del Clasificador se publicé en 2024.
Actualmente, el pais se encuentra en proceso de elaboracién de instrucciones operativas.

En cuanto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en 2015 Chile adoptd la Agenda
2030. Desde 2016, el INE participa como Asesor Técnico del Consejo y de la Secretaria Técnica.
A la fecha, el equipo del INE es responsable de la revision final y validacion de los calculos de los
indicadores reportados por las instituciones que conforman la Red de Indicadores
Gubernamentales, ademas de revisar los metadatos respectivos. Esto incluye confirmar si el
calculo esta de acuerdo con los metadatos de las Naciones Unidas o si se utiliza la metodologia
nacional.

Algunos de los desafios que enfrenta Chile son las variables béasicas de la justicia

ambiental. Chile cuenta con 3 Tribunales Ambientales (norte, centro, sur). Actualmente existe
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convenio con el Segundo Tribunal Ambiental (centro) y el Tercer Tribunal Ambiental (sur). El
pais se encuentra actualmente en proceso de desarrollo de las variables, en coordinacion con el
Segundo y Tercer Tribunal Ambiental. Otro desafio que enfrenta Chile es el Boletin Ambiental de
la Dimensién Atmosférica. Centrado en temas relacionados con las variables de la dimension
atmosfeérica de la Region Metropolitana, el Boletin Ambiental tiene tres propositos: comunicar los
parametros o variables de las condiciones atmosféricas; publicar una recopilacion de diferentes
instituciones; y limitar los periodos de publicacion de las compilaciones y especificar los temas.
Como beneficio interno, este boletin seria un modelo replicable que puede extenderse a otras

dimensiones ambientales.

7.3.1: Dimensiones institucionales

Ademaés de la informacion proporcionada por el Subdepartamento de Estadisticas
Medioambientales del Instituto Nacional de Estadisticas (INE) de Chile, esta seccién también
contiene informacion proporcionada por la Jefatura Subdepartamento de Estadisticas
Medioambientales y la Coordinadora del Subdepartamento de Estadisticas Medioambientales del
INE (INE, s.d.)

Respecto a politicas y estrategias nacionales, Chile informa que la Estrategia Climatica de
Largo Plazo 2050 es la estrategia nacional en materia de cambio climatico (MMA, s.d.a). Esta
misma estrategia climatica, que abarca el periodo de 2021 a 2050 y esta bajo la responsabilidad
del Ministerio de Medio Ambiente, es también la estrategia nacional de estadisticas sobre cambio
climatico. Ademas, el Ministerio de Medio Ambiente, a traveés de la Division de Cambio
Climatico, es responsable de “‘proponer politicas y formular los planes, programas y planes de
accion en materia de cambio climatico’, de acuerdo al articulo 70.h. de la Ley de Bases del Medio
Ambiente 19.300.” (MMA, s.d.) El pais también cuenta con el Plan Nacional de Recopilacion
Estadistica (PNRE) del INE, que se publica anualmente e incluye estadisticas sobre cambio
climatico. Este plan nacional “incluye una amplia variedad de estadisticas, entre ellas estadisticas
sobre medio ambiente y cambio climatico”. (INE, s.d.a).

Respecto del mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climatico, Chile
informo que la institucion con el mandato legal para producir o coordinar estadisticas de cambio

climatico es el Ministerio del Medio Ambiente. El pais también indico que la responsabilidad de
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recopilar estadisticas o informacion sobre el cambio climatico recae en el Ministerio de Medio
Ambiente (MMA, s.d.b).

Respecto a la produccidn y difusion de estadisticas de cambio climatico, Chile informo que
el INE se encuentra actualmente involucrado en la preparacién del inventario de GEI del pais,
como parte de las obligaciones de reporte de la UNFCCC y/o en la preparacion de informes
nacionales a la UNFCCC, proporcionando “datos en base a censos y la proyeccion poblacional”.
El INE también participara en la elaboracion de los nuevos Informes Bianuales de Transparencia
(IBT) en el marco del Acuerdo de Paris, aportando nuevamente datos basados en censos y
proyecciones de poblacion. Ademas, el pais declar6 los tipos de informacion/datos/estadisticas
relacionadas con la adaptacion proporcionados, o listos para ser proporcionados, por el INE para
su uso en la preparacion de informes nacionales. Se trata de datos agricolas, de transporte y de
poblacidn, entre otros. Chile también informé que la principal institucion responsable de producir
y difundir estadisticas sobre cambio climético es el Ministerio del Medio Ambiente, sin embargo,
también existen otras instituciones en el pais que lo hacen, como la Direccion Meteoroldgica de
Chile (DMC), el Ministerio de Agricultura, el Ministerio de Energia, entre otras. (MMA, s.d.c,
MMA, s.d.d, DGA, s.d.).

Respecto a la colaboracion interinstitucional, Chile informé que actualmente el INE no
colabora con los puntos focales nacionales en la UNFCCC, senalando: “No existe colaboracion
con los puntos focales, no obstante, existe la disposicién de colaborar en el caso de requerirlo.”.
El pais cuenta con un comité, grupo de trabajo interinstitucional o grupo de trabajo para coordinar
la produccion de estadisticas ambientales, que también incluyen estadisticas sobre cambio
climatico. Las instituciones miembros de este comité, grupo interinstitucional o grupo de trabajo
son: Ministerio del Medio Ambiente, Ministerio de Salud, Ministerio de Obras Publicas,
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Ministerio de Defensa, Ministerio de
Agricultura, Banco Central de Chile, Carabineros de Chile, Ministerio de Bienes Nacionales,
Ministerio de Desarrollo Social y Familia, Ministerio de Economia, Fomento y Turismo,
Ministerio de Hacienda, Ministerio de Energia, Ministerio de Mineria, Ministerio de Vivienda y
Urbanismo, Ministerio del Interior y Seguridad Publica, Ministerio del Trabajo y Prevision Social,
Policia de Investigaciones, Ministerio de Educacién, Direccién General de Aeronautica Civil,
Instituto Geografico Militar, Instituto Nacional de Estadisticas. Para el pais, las principales

barreras a la colaboracion entre instituciones para la produccién de estadisticas sobre cambio
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climatico son la falta de tiempo, la superposicion de responsabilidades de las instituciones y la
falta de recursos humanos y financieros.

Finalmente, respecto del camino a seguir en materia de estadisticas sobre cambio climético,
Chile inform6 que un éarea en la que el pais tiene planes para fortalecer y desarrollar programas,
unidades y/o actividades estadisticas de cambio climético es el marco legal. El pais informa: “De
la informacion sobre cambio climético, son creados el Sistema Nacional de Inventarios de Gases
de Efecto Invernadero, el Sistema Nacional de Prospectiva de Gases de Efecto Invernadero, el
Sistema de Certificacion de Gases de Efecto Invernadero, la Plataforma de Vulnerabilidad
Climatica, y el Repositorio Cientifico de Cambio Climético. Estos sistemas tienen por objeto
entregar informacion relevante y esencial respecto a emisiones actuales de gases de efecto
invernadero, proyecciones de emisiones futuras, vulnerabilidad del territorio nacional a nivel local,
e informacion detallada de cambio climético. La informacion sefialada es fundamental en la toma
de decisiones y en la anticipacion a los efectos adversos del cambio climéatico. Asimismo, se
incorpora la obligacién de los 6rganos de la Administracion del Estado que participan en la gestion
del cambio climético, de remitir al Ministerio del Medio Amiente informacion, oportuna y
completa, acerca de sus actividades relacionadas a esta materia. Dicha informacion sera
incorporada al Sistema Nacional de Informacion Ambiental, de manera de estar permanentemente
a disposicion del publico.”. (BCN, s.d., traduccion propia).

Chile también informo los principales vehiculos a través de los cuales el pais requiere
asistencia técnica y desarrollo de capacidades en materia de estadisticas de cambio climatico, los
cuales son: manuales/directrices técnicas en el/los idiomas(s) utilizado(s) en el pais, talleres
regionales/subregionales, talleres nacionales, consultas bilaterales y aprendizaje electrénico.
Finalmente, el pais comunic6 que la necesidad mas importante para que el pais desarrolle
estadisticas sobre cambio climatico es “Desarrollar un médulo de estadisticas de cambio climatico

en forma coordinada con los organismos que registren este tipo de informacion.”. (traduccion

propia).

7.3.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacién

Chile inform6 haber recopilado un total de veintitn indicadores, trece de mitigacion y ocho

de adaptacion. Entre los ocho indicadores de mitigacion reportados por el pais, tres estan bajo el
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tema ‘energias renovables’ (109, 110, y 111); tres estan en ‘politicas, estrategias y planes de
mitigacion del cambio climatico’ (114, 116, y 119); y siete estan en ‘tecnologia y practica de
mitigacion del cambio climatico’ (120, 121, 122, 123, 124, 125, y 126). El pais no s6lo compila
multiples indicadores en todas las subcategorias, sino que también compila todos los indicadores
en la subcategoria de mitigacion mas grande, ‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio
climatico’.

Ademas, el pais informo la compilacion de ocho indicadores de adaptacion. Sobre el tema
‘politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climdtico’, tres (127, 128, y 129); en
‘gestion de riesgos, prediccion de desastres y sistemas de alerta temprana’, uno (133); en
‘concienciacion publica y educacion sobre el cambio climatico’, uno (140); en ‘monitoreo del
cambio climatico’, tres (151, 152 y 153). Cabe sefalar que el pais compila todos los indicadores
reportados internamente.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Chile. Esta tabla no so6lo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con sélo estadisticas completas, sino que también proporciona informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de disponibilidad de datos. Esta tabla no
incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, y la informacién puede variar segtn la disponibilidad de datos.

7.3.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

BCN Biblioteca del Congreso Nacional. (s.d.). Ley 21455 | LEY MARCO DE CAMBIO
CLIMATICO. Biblioteca del Congreso Nacional: Ley chile.
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1177286

DGA Direccion General De Aeronautica Civil. (s.d.). Cambio Climatico en Chile. Servicios
Climaticos.

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/index/menuTematicoCambioClimatico

INE Instituto Nacional de Estadisticas. (s.d.). Instituto Nacional de Estadisticas. Inicio.

https://www.ine.gob.cl/
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Nacional de Recopilacion Estadistica - PNRE.

https://www.ine.gob.cl/institucional/sistema-estadistico-nacional/plan-nacional-de-

recopilacion-estadistica
MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.). Cambio climatico. Cambio Climatico.

https://cambioclimatico.mma.gob.cl/

MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.a). Estrategia Climética de Largo plazo 2050. Cambio

Climético. https://cambioclimatico.mma.gob.cl/estrategia-climatica-de-largo-plazo-

2050/descripcion-del-instrumento/
MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.b). Cambio Climéatico. Ministerio del Medio

Ambiente — MMA. https://mma.gob.cl/cambio-climatico/

MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.c). Ministerio del Medio Ambiente. Ministerio del
Medio Ambiente - MMA. https://mma.gob.cl/

MMA Ministerio del Medio Ambiente. (s.d.d). Estado del Medio Ambiente. Sistema Nacional de

Informacién Ambiental - SINIA. https://sinia.mma.gob.cl/estado-del-medio-ambiente/

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

Armada de Chile: Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante.
(s.d.). Programa de Observacion del Ambiente Litoral (P.O.A.L). DIRECTEMAR.

https://www.directemar.cl/directemar/intereses-maritimos/p-0-a-l-programa-de-

observacion-del-ambiente-litoral/programa-de-observacion-del-ambiente-litoral-p-0-a-I

Direccién General De Aeronautica Civil: Direccién Meteorolégica de Chile. (s.d.). Mapa de
Estaciones: Banco Nacional de Datos Meteoroldgicos. Servicios Climaticos.

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/informacion/mapaDeEstaciones

Gobierno de Chile. (s.d.a). Informe Nacional voluntario Chile 2023 Anexo Estadistico.

https://www.chileagenda2030.gob.cl/storage/docs/objetivol5.pdf

Gobierno de Chile. (s.d.b). Informe Nacional voluntario Chile 2023.
https://www.chileagenda2030.gob.cl/recursos/1/documento/Informe Voluntario Cons-
03 Junio2023.pdf
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7.4 Colombia

Durante la reunion de noviembre en Medellin, el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE) de Colombia presentd una breve ilustracion del estado actual de las
estadisticas de cambio climéatico en el pais. El pais comienza presentando el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, asi como otras instituciones involucradas en el proceso de
produccion estadistica. Con el propdsito de integrar la informacion geografica a los procesos de
produccion estadistica, la Direccién Técnica de Geoestadistica es responsable de generar
estructuras geoestadisticas y productos e informacidn geoespacial; Realizar andlisis espaciales y
analisis de datos y utilizar nuevas técnicas para aprovechar la informacidn; asi como facilitar la
difusién de informacion estadistica a diferentes niveles y la gestién de la geoinformacion
(Geoportal).

Otra institucién involucrada en la produccién estadistica en Colombia es el Sistema
Estadistico Nacional (SEN). Con el objetivo de “Fomentar la integracion de la informacion
estadistica con la informacion geoespacial para la produccién y difusion de estadisticas oficiales.”,
el SEN es un “Conjunto articulado de componentes que garantizan la produccion y difusion de las
estadisticas oficiales a nivel nacional y territorial que requiere el pais.”. Ademads del Sistema
Estadistico Nacional, el pais también cuenta con el Plan Estadistico Nacional (PEN). Para el
periodo 2023 a 2027, el PEN contiene estrategias y acciones orientadas a implementar proyectos

de alto impacto estadistico y alineados con los objetivos de desarrollo nacionales y regionales.
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Colombia también presentd su Politica Nacional de Cambio Climatico (PNCC), a cargo
del Ministerio del Ambiente (MINAMBIENTE). El PNCC tiene como objetivo “Incorporar la
gestion del cambio climatico en las decisiones pUblicas y privadas para avanzar en una senda de
desarrollo resiliente al clima y baja en carbono, que reduzca los riesgos del cambio climético y
permita aprovechar las oportunidades que este genera.”. Algunas lineas instrumentales de accion
de la Politica Nacional de Cambio Climatico se encuentran en los ambitos de planificacion de la
gestion del cambio climatico; educacion, formacion y sensibilizacion; informacién, ciencia,
tecnologia e innovacién; asi como instrumentos financieros y econémicos.

DANE también present6 algunos casos de éxito y mejores practicas. Un ejemplo de ello
fue el Sistema de Informacion de Economia Circular. “El SIEC es el conjunto articulado de
elementos (entidades publicas y privadas que son productoras o usuarias de informacién, politicas,
normas, procesos técnicos e infraestructura), que interactdan entre si para recopilar, consolidar y
difundir la informacion estadistica relacionada con la Economia Circular.”. Algunas de las
estadisticas reportadas por SIEC son: Porcentaje de participacion de empleos verdes en
comparacion con empleos ambientales; Participacion porcentual de los impuestos ambientales en
relacion con el total de impuestos no ambientales recaudados; Porcentaje de la participacion del
gasto del gobierno general en actividades ambientales en relacién con el gasto total del gobierno
general; Porcentaje de la participacion del gasto ambiental del gobierno general en actividades de
proteccion ambiental y gestion de recursos; Porcentaje de participacion del gasto de la industria
manufacturera en actividades de proteccion ambiental y gestion de recursos.

Otro caso de éxito y buenas practicas presentado por el pais fue el Sistema de Contabilidad
Econdémica y Ambiental (SCAE). Dentro del SCAE se encuentra el Marco Central (SCAE-MC),
con el objetivo de continuar la implementacion de los marcos de medicién mas aceptados en el
mundo, como son los de la ONU. Otro aspecto de SCAE es la Contabilidad de Ecosistemas
(SCAE-CE), que es responsable de la adecuada coordinacion con SIAC. El Sistema de
Contabilidad Ambiental y Econdmica se encarga de producir: Cuentas de Activos (en unidades
fisicas y monetarias), tales como recursos minerales y energeticos, tierras, recursos hidricos,
recursos madereros, incluyendo indicadores de disponibilidad, agotamiento y existencias; Cuentas
de flujo (en unidades fisicas y monetarias), como flujos de energia, flujos forestales, flujos de agua,
flujos de materiales, incluidos indicadores de productividad e intensidad e indicadores de

contaminacion e intensidad; Cuenta de Actividades Ambientales y Transacciones Relacionadas,
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como la cuenta de gastos de proteccion ambiental, la cuenta de gastos de gestion de recursos, otras
transacciones economicas relacionadas con el medio ambiente, incluidos los indicadores
relacionados con las actividades ambientales.

Otro caso de éxito y buenas précticas es la Cuenta Ambiental y Econdémica de Extension
de los Ecosistemas (CAE-EE), a cargo de la Direccion de Sintesis y Cuentas Nacionales (DSCN),
con apoyo de la Direccion de Geoestadistica (DIG), el CAE-EE investiga aspectos como la
extension de los ecosistemas, buscando valores totales y de biomas, asi como adiciones y
reducciones gestionadas y no gestionadas; cambio neto en el &rea segln el grupo funcional del
ecosistema; Matriz de cambios en el tipo de ecosistema, como la Tipologia Global de Ecosistemas.

El caso mas reciente de éxito y buenas préacticas presentado por Colombia estéa asociado a
la conformacion de los Comités Estadisticos Sectoriales. Estos Comités Estadisticos Sectoriales
son responsables de identificar, integrar y discutir las necesidades de informacion estadistica, asi
como de definir los planes de accion necesarios para gestionar dichas necesidades. Asi, el Comité
Estadistico Sectorial de Geografia, Medio Ambiente y Ordenamiento Territorial busca fortalecer
la articulacion entre sus miembros para generar acuerdos y compromisos sobre los requerimientos
de informacién estadistica existentes (nacionales e internacionales), asi como identificar las
posibles duplicidades de informacion estadistica y establecer estrategias para unificarlas. Con la
Secretaria Técnica ubicada en el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, estos Comités
Estadisticos Sectoriales estan integrados por los siguientes miembros: ANLA, IGAC, Parques
Nacionales Naturales, Servicio geolégico, MADS, DNP, Superservicios, IDEAM, SINCHI,
Instituto Humboldt, UNGRD, DANE, INVEMAR.

Finalmente, el pais concluyo sefialando que “En cumplimiento del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, el DANE liderara la formulacion de indicadores para monitorear el estado
de la biodiversidad en el pais, para evaluar y guiar acciones de conservacion y uso sostenible de
los recursos bioldgicos.” (traduccion propia). El pais también indico que “Se fortalecera la
implementacién del SCAE en Colombia, incluyendo tanto el Marco Central, como el inicio de la
Contabilidad de Ecosistemas, brindando una perspectiva integral sobre los flujos y activos de
recursos naturales y servicios ecosistémicos.” (traduccion propia). Finalmente, Colombia
menciond la Encuesta Ambiental Empresarial (EAE), un acuerdo que “permitird ampliar el alcance

de la EAE, herramienta que recopila informacion sobre la gestion ambiental en sectores
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economicos clave como la industria, comercio y servicios que permitan la formulacién de politicas

ambientales.” (traduccion propia).

7.4.1: Dimensiones institucionales

Esta sesion continta con informacién brindada por un profesional especializado de la
Direccion de Geoestadistica del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica de
Colombia (DANE, s.d.).

Comenzando con las politicas y estrategias nacionales, Colombia inform6 que la Politica
Nacional de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es su politica
nacional relacionada con el cambio climatico. El pais también cuenta con el Plan Estadistico
Nacional (PEN), para los afios 2023 a 2027, del Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica (DANE, s.d.a). Sin embargo, el pais informa que las estadisticas sobre cambio
climatico no estan incluidas en el PEN, indicando “No existen indicadores de Cambio Climatico de
CISAT asociados al inventario de operaciones estadisticas del Plan. No obstante, existe una operacion
denominada Estadisticas de la Dindmica Superficial de los Ecosistemas Naturales Continentales de
Colombia, que estaria relacionada con el indicador nimero 144 del CISAT Parte 2.” (traduccion
propia).

Respecto a el mandato y la organizacion de las estadisticas de cambio climatico, Colombia
inform6 que la institucion nacional encargada de recolectar estadisticas o informacion sobre el
cambio climatico es el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM),
adscrita al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, s.d.). Ademas del IDEAM, “Otra agencia, la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, ha definido un conjunto de indicadores de adaptacion al cambio climéatico y
mitigacion de gases de efecto invernadero (GEI) para el seguimiento de los proyectos que tienen
impacto ambiental.”. (traduccidn propia)

Tras la produccion y difusion de las estadisticas de cambio climatico, Colombia indicé que
el DANE no participa actualmente en la elaboracion de los nuevos Informes Bianuales de
Transparencia (IBT) en el marco del Acuerdo de Paris porque “La Entidad encargada de estos
reportes es el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), autoridad

cientifica nacional de Cambio Climatico, [que] tiene la misién de liderar técnicamente la
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elaboracion de los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto Invernadero.”. Sin embargo, el pais
informo6 que el DANE era responsable de desarrollar investigacion especializada sobre cambio
climatico, o modulos en los censos/encuestas existentes, como es el caso de la Cuenta ambiental y
economica de flujos de materiales de emisiones al aire (CAEFM-EA) (DANE, s.d.b). El DANE
también informa haber producido y difundido estadisticas de cambio climatico, en forma impresa,
electronica o en linea, a través de la Nota estadistica: Cambio Climatico y el rol de los Bosques en
la Neutralidad del Carbono (DANE, s.d.c). Ademés del DANE, la Gnica otra institucion en el pais
que produce y difunde estadisticas sobre cambio climéatico es el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Respecto a la colaboracién interinstitucional, Colombia indico que el DANE actualmente
no colabora con los puntos focales nacionales de la UNFCCC, afirmando “Actualmente no se
tienen acuerdos de cooperacidn o colaboracién con los puntos focales relacionados en el enlace.”.
El pais informd la existencia de un comité, grupo de trabajo interinstitucional o grupo de trabajo
encargado de coordinar la produccién de estadisticas ambientales, sin embargo, no incluye
estadisticas sobre cambio climatico. Los miembros institucionales del comité, grupo
interinstitucional o grupo de trabajo son: la Agencia Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), Parques Nacionales Naturales, el Servicio
Geologico Colombiano (SGC), el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, el
Departamento Nacional de Planeacion (DNP), la Superintendencia de Servicios Publicos el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), el Instituto Amazonico
de Investigaciones Cientificas SINCHI, el Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, el Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD)
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (INVEMAR). Para Colombia, la principal barrera a la colaboracion entre
instituciones para producir estadisticas de cambio climatico es la falta de articulacion y sinergia
entre las instituciones del sector ambiental y el sector de la informacion.

Continuando con la asistencia téecnica y capacitacion, Colombia informo que solicito y
recibid, con recursos externos a esa organizacion o pais, asistencia técnica o capacitacion en
materia de estadisticas de cambio climatico por parte de organizaciones o paises. El pais informé
que “El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) recibi6 apoyo del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), y del Fondo Medio Ambiental
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Mundial (FMAM) por los recursos economicos para realizar el Inventario Nacional y
Departamental de Gases de Efecto Invernadero — Tercera Comunicacion Nacional de Cambio
Climatico.” (traduccion propia). En cuanto a los tipos de asistencia recibida por el pais, Colombia
reporta haber recibido acompafiamiento del PNUD por tres afios, asi como financiamiento del
GEF, también por tres afios, ambos para la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico
de 2017.

En cuanto al camino a seguir en materia de estadisticas sobre cambio climatico, Colombia
ha sefialado algunas de las areas en las que el pais planea fortalecer y desarrollar programas,
unidades y/o actividades de estadisticas sobre cambio climatico. Para los recursos presupuestarios,
el pais utiliza la Estrategia Nacional de Financiamiento Climatico (DNP, s.d.). En su estructura
legal, el pais cita dos proyectos: “Plan Nacional de Desarrollo 2022 - 2026 “Colombia Potencia
Mundial de la Vida” — Art. 38: la estrategia nacional de reasentamiento, legalizacion urbanistica,
mejoramiento de asentamientos humanos y gestion del suelo, como accién directa de reduccion
del riesgo de desastres, mitigacion y adaptacion al cambio climatico, y la Resolucion 418 de 2024
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual se reglamenta parcialmente la
definicion de la administracion del Registro Nacional de Reduccion de las Emisiones y
Remociones de Gases de Efecto Invernadero y se dictan otras disposiciones.”.

Finalmente, Colombia informa que los principales vehiculos a través de los cuales el pais
requiere asistencia técnica y capacitacion en materia de estadisticas de cambio climatico son:
manuales/guias técnicas en los idiomas utilizados en el pais, talleres regionales/subregionales,
talleres nacionales, e-learning y networking. Para el pais, las necesidades méas importantes para el
desarrollo de estadisticas de cambio climatico son: una guia metodoldgica para la generacion de
estadisticas de cambio climético; la formacion continuay la transferencia de conocimientos; el uso

de nuevas fuentes de informacion; y el desarrollo de la investigacion sobre el cambio climatico.

7.4.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Colombia reporto haber recopilado un total de doce indicadores, tres de mitigacion y nueve
de adaptacion. De los tres indicadores de mitigacion reportados por el pais, uno esta bajo el tema
de ‘energia renovable’ (109), uno esta bajo ‘politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio

climatico’ (119), y el otro esta bajo ‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio climatico’

215



(122). El pais también indico la disponibilidad de todos los datos necesarios para compilar otros
cuatro indicadores, dos de mitigacion y dos de adaptacion. En el area de mitigacion, ambos se
encuentran en ‘Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico’ (123, 125);

El pais informo la compilacion de otros nueve indicadores de adaptacion. Sobre el tema
‘Gestion de riesgos, prevencion de desastres y sistemas de alerta temprana’, uno (135); en
'concienciacion publica y educacion sobre el cambio climatico, uno (140); en ‘adaptacion al
cambio climatico basada en areas’, uno (149); en ‘monitoreo del Cambio Climatico’, cinco (150,
151, 152, 153, 154); en 'Gestion de residuos', uno (157). El pais también indico la disponibilidad
de todos los datos necesarios para compilar otros dos indicadores de adaptacion. En 'sistemas de
gestion de riesgos, prediccion de desastres y alerta temprana', uno (136); En ‘adaptacion al cambio
climatico basada en areas’, uno (144).

Colombia también informé que recopila parcialmente estadisticas sobre seis indicadores
diferentes. En mitigacion, los indicadores 113 y 116; en adaptacién, los indicadores 133 y 145, asi
como datos completos en los indicadores 139 y 155.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Colombia. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también proporciona informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de disponibilidad de datos. Esta tabla no
incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una
estadistica completa. La informacion puede variar segan la disponibilidad de datos.

7.4.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.). GIT Investigaciéon y
Desarrollo. Geoportal DANE - git i + D - investigacion y desarrollo.

https://geoportal.dane.gov.co/servicios/git-investigacion-desarrollo/

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.a). Plan Estadistico Nacional
(PEN) 2023 — 2027. Plan Estadistico Nacional (PEN) 2023 — 2027 | Sistema Estadistico
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SINCHI Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas. (s.d.). Instituto Amazénico de
Investigaciones Cientificas SINCHI. Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas
SINCHI. https://sinchi.org.co

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.a). FICHA METODOLOGICA DEL
INDICADOR 11.7.1 DE LOS ODS. DANE.
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/experimentales/ods-11-7-1/ficha-
metodologica-ODS-11-7-1.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.b). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE FLUJOS DE ENERGIA. DANE.

https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/cuentas ambientales/cuen

ta ambiental economica energia emisiones/dso-cae fe-met-001%20V1.pdf
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Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.c). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE FLUJOS DE MATERIALES DE EMISIONES
AL AIRE. DANE. https://www.dane.gov.co/files/operaciones/ CAEFM-EA/met-CAEFM-
EA.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.d). METODOLOGIA GENERAL
CUENTA AMBIENTAL Y ECONOMICA DE LAS ACTIVIDADES AMBIENTALES Y

TRANSACCIONES ASOCIADAS. DANE.
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/ambientales/Metodologia CAE-
AATA .pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (s.d.e). METODOLOGIA GENERAL DE
EDUCACION FORMAL - EDUC. DANE.

https://www.dane.gov.co/files/operaciones/EDUC/met-EDUC.pdf

Departamento Nacional de Planeacion. (s.d.). Informe Nacional de Disposicion Final de Residuos
Solidos. Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.

https://www.superservicios.gov.co/sites/default/files/inline-files/Informe-Nacional-de-

Disposicion-Final-de-Residuos-Solidos-2022.pdf

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt. (s.d.). Biodiversidad:
Reporte de Estado y Tendencias de la Biodiversidad continental de colombia.
Biodiversidad | Reporte de estado y tendencias de la biodiversidad continental de

Colombia. https://reporte.humboldt.org.co/biodiversidad/

Intervenciones Resilientes: indice Municipal de Riesgo Ajustado por Capacidades. (s.d.).
Departamento Nacional de Planeacion.
https://www.flipbookpdf.net/web/site/a6f3e3b6119d61c7dc9c8b076b3febbObd7ca8fc202
103.pdf.html#page/1

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Observatorio del Agua. Sistema de

Informacién del Recurso Hidrico - SIRH.

http://sirh.ideam.gov.co/Sirh/faces/observatorioSuperficiales.jspx

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.). Sistema de Informacion sobre Calidad del
Aire - SISAIRE. SISAIRE - IDEAM. htip://sisaire.ideam.gov.co/ideam-sisaire-

web/consultas.xhtml
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Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.a). ABC del Geovisor de Datos y Estadisticas
del Monitoreo de Bosques del Ideam. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales - IDEAM. https://ideam.gov.co/sala-de-prensa/noticia/abc-del-geovisor-de-

datos-y-estadisticas-del-monitoreo-de-bosques-del-ideam

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.b). Agua Indicadores. Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/agua

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. (s.d.c). Cambio climatico Indicadores. Instituto
de  Hidrologia, Meteorologia y  Estudios  Ambientales - IDEAM.

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/cambio-climatico

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo. (s.d.). Reporte de Sostenibilidad 2020-2022.
Superintendencia de Sociedades.
https://www.supersociedades.gov.co/documents/107391/2993956/Reporte+sostenibilidad
+2020-2022.pdf

Ministerio de Defensa Nacional. (s.d.). MANUAL METODOLOGICO: Informacion
Oceanogréfica y de meteorologia marina. Direccion General Maritima - DIMAR.

https://www.dimar.mil.co/informacion oceanografica y de meteorologia marina

Ministerio de Defensa Nacional. (s.d.). Repositorio Digital Maritimo, fluvial y Costero.
Bienvenido  al Repositorio  Digital Maritimo, Fluvial 'y  Costero.

https://cecoldodigital.dimar.mil.co/view/divisions/ISSN/

Ministerio de Minas y Energia. (s.d.). Boletin Mineria No. 10. Unidad de Planeacion Minero
Energética - UPME. https://www1.upme.gov.co/simco/Cifras-
Sectoriales/BoletinMinerales/Boletin_informativo_Mineria_No10 10-11-2023.pdf

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. (s.d.). Catalogo Estaciones
IDEAM: Datos Abiertos Colombia. la plataforma de datos abiertos del gobierno
colombiano. https://www.datos.gov.co/Ambiente-y-Desarrollo-Sostenible/Catalogo-
Estaciones-IDEAM/n6vw-vkfe

Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. (s.d.). Numero de Vehiculos
Eléctricos - Hibridos: Datos Abiertos Colombia. Numero de Vehiculos Eléctricos -
Hibridos | Datos Abiertos Colombia. https://www.datos.gov.co/Transporte/Numero-de-
Veh-culos-El-ctricos-Hibridos/7qfh-tkr3/about_data
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Parques Nacionales Naturales de Colombia. (s.d.). Sistema Nacional de Areas Protegidas —

SINAP. https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-

protegidas-sinap/

7.5 Costa Rica

Durante la reunion en Medellin, Colombia, en noviembre, el Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (INEC) present6 una breve ilustracion del estado actual de las estadisticas de
cambio climatico y la gobernanza de datos en el sector ambiental en Costa Rica. Uno de los puntos
mencionados por el pais fue la Estrategia Nacional de Desarrollo Estadistico (ENDE) 2023-2032,
que tiene la mision de “Coordinar la actividad estadistica nacional para la produccién y difusion
de estadisticas oficiales, fidedignas y oportunas que promuevan el conocimiento veraz e integral
de la realidad costarricense.”. Asi, la mision de ENDE es “Ser reconocido como un Sistema de
Estadistica Nacional coordinado, moderno e innovador con el talento humano requerido, que
produce y divulga las estadisticas oficiales bajo el respectivo marco normativo, permitiendo la
interoperabilidad, georreferenciacion y accesibilidad de la informacion para la toma de decisiones
del Estado y la ciudadania”. La ENDE se divide en cuatro grandes areas: produccién estadistica,
talento humano y financiamiento, innovacion, cultura estadistica y gobernanza del SEN.

El pais también habl6 sobre el Plan Estadistico Nacional (PEN) 2023-2032. El plan define,
a nivel tactico-operacional, las acciones, los responsables, los recursos, las metas y los indicadores
a través de los cuales se ejecuta la ENDE. EI PEN 2023-2027 tiene tres componentes: acciones
estratégicas, proyectos institucionales y operaciones estadisticas. Las acciones estratégicas se
refieren al conjunto de iniciativas orientadas exclusivamente a la consecucion de los objetivos de
la ENDE, y los ejecuta el INEC. Las operaciones estadisticas son las operaciones que realizan las
instituciones del SEN con el objetivo de producir y difundir estadisticas oficiales. Los proyectos
institucionales se refieren a la cartera de proyectos que ejecutan las diversas instituciones del SEN
para mejorar sus procesos y productos estadisticos.

Respecto al estado de las estadisticas ambientales, algunas de las operaciones estadisticas
que actualmente realiza el Gobierno de Costa Rica incluyen: Reporte Anual de las Importaciones

de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono y sus Alternativas a Costa Rica; Registro de

220


https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-protegidas-sinap/
https://old.parquesnacionales.gov.co/portal/es/sistema-nacional-de-areas-protegidas-sinap/

Gestores de Residuos Ordinarios; Atlas Climatoldgico; Estadisticas de Cuentas Ambientales;
Nivel del agua en el subsuelo, Estadisticas del Programa de Gestion Ambiental Institucional,
Informe de Calidad del Aire de la GAM; Emisiones de Gases de Efecto Invernadero; Inventario
de Residuos Peligrosos; Sistema Informatico y Registro de Reportes Operacionales de Aguas
Residuales; Gestion de Aceites Dieléctricos, Equipos y Residuos Contaminados con PCB; Base
de Datos de Areas Silvestres Protegidas; Estadisticas de Pagos por Servicios Ambientales;
Registros de Concesiones; Estimacion de los Indicadores de Residuos Ordinarios; Inventario
Nacional de Humedales de Costa Rica; Estaciones de Monitoreo de Precipitacién; Monitoreo de
la Calidad de Cuerpos de Agua; Balance Energético Nacional; Inventario Nacional Anual de
Aceites Dieléctricos, Equipos y Residuos Contaminados con PCB; Boletin Meteoroldgico
Mensual; y Registro de Estadisticas sobre Energia Eléctrica.

Finalmente, Costa Rica concluy6 afirmando que cuenta con un marco legal solido para el
desarrollo de estadisticas ambientales. El pais ha venido avanzando en el establecimiento de
mecanismos que permitan la coordinaciéon y planificacion estadistica entre las agencias que
producen las estadisticas ambientales utilizadas en las cuentas ambientales. Actualmente existe un
compromiso por parte de los organismos productores de informacion ambiental de aplicar la
normativa estadistica. Para Costa Rica, la incorporacion del proyecto al PEN 2023-2027 representa
una oportunidad para potenciar la gestion de la informacion ambiental, mejorando y actualizando
el SINIA. El pais también informé que la produccién de estadisticas ambientales esta
descentralizada entre diferentes departamentos, lo que plantea desafios en la implementacién de
la normativa estadistica, aunque en el contexto actual permite la planificacién de estadisticas
ambientales con base en la ENDE 2023-2032 y PEN 2023-2027.

7.5.1: Dimensiones institucionales

Esta sesidn continda con informacion brindada por una economista del Instituto Nacional
de Estadistica y Censos (INEC) de Costa Rica.

Comenzando con las politicas y estrategias nacionales, Costa Rica informd tener una serie
de politicas y estrategias nacionales relacionadas con el cambio climéatico. Estos son: el Plan
Nacional de Descarbonizacién del Medio Ambiente y la Energia (MINAE); la Politica Nacional

de Adaptacion ante el Cambio Climatico del MINAE; el Proyecto ‘Plan - A: Territories Resilient
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to Climate Change’; el Programa Pais de Carbono Neutralidad (PPCN); el Sistema Nacional de
Métrica de Cambio Climatico; la Estrategia REDD; la Estrategia de ganaderia baja en Carbono;
Plan Nacional de Transporte Eléctrico; la NDC actualizada (2020); y el Plan de Accion Nacional
sobre Igualdad de Género en la Accidn por el Clima.

El pais también se apoya en la Estrategia Nacional de Desarrollo Estadistico 2023-2032
del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), que abarca el periodo 2023 a 2032, como
estrategia estadistica nacional, abarcando también las estadisticas sobre cambio climético (INEC,
s.d.). Las operaciones estadisticas incluidas en la Estrategia Nacional de Desarrollo Estadistico
son: “Atlas Climatologico, Boletin Meteoroldégico Mensual, Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero, Estaciones de Precipitacion, Gestion de Aceites, Dieléctricos, Equipos y Residuos
Contaminados con PCB, Informe de Calidad del Aire de la GAM, Inventario Nacional de
Residuos, Reporte Anual de Importaciones de Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono y sus
Alternativas a Costa Rica”.

Continuando con la organizacion de las estadisticas de cambio climatico, Costa Rica
informd que las instituciones con mandato legal para producir o coordinar estadisticas de cambio
climatico son la Jefatura de Cambio Climético y el Centro Nacional de Informacién Geoambiental
del MINAE. EIl pais también cuenta con una unidad responsable de las estadisticas de cambio
climatico dentro del INEC, el Area de Coordinacion del Sistema Estadistico Nacional. Asi, la
unidad responsable de las estadisticas de cambio climético en el INEC estd ubicada dentro del
departamento, division o unidad de estadisticas ambientales. En Costa Rica, las instituciones
nacionales encargadas de recopilar estadisticas o informacion sobre el cambio climatico son ciertas
subdivisiones del Ministerio de Ambiente y Energia. Se trata de la Direccion de Cambio Climatico
(DCC), el Centro Nacional de Informacion Geoambiental (CENIGA), asi como el Instituto
Nacional de Meteorologia (IMN) (MINAE, s.d., MINAE, s.d.a, MINAE, s.d.b).

Respecto a la produccién y difusion de estadisticas de cambio climatico, Costa Rica indicd
que el INEC no particip6 en la elaboracion de los nuevos Informes Bianuales de Transparencia
(BTR) en el marco del Acuerdo de Paris, indicando que “anteriormente, el INEC no participaba
en la elaboracion de los BTR. Sin embargo, el DCC esté realizando el cambio para que los BTR
sean administrados por la estructura del SINAMECC, por lo que se espera un mayor
involucramiento del INEC como soporte, validacion y estructuracion de los datos.” (traduccion

propia). El pais no identifica el tipo de informacion/datos/estadisticas relacionadas con la
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adaptacion que ha sido proporcionada, o estd por proporcionar, por el INEC para su uso en la
elaboracion de informes nacionales, ya que “No se ha realizado el diagndstico institucional sobre
capacidades estadisticas en materia de cambio climatico”. (traduccion propia). Costa Rica informo
que la Unica institucion en el pais que produce y difunde estadisticas de cambio climético es la
Direccion General de Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente y Energia (SINIA, s.d.).

Luego de la colaboracion interinstitucional, Costa Rica informé que actualmente el INEC
colabora con los puntos focales nacionales de la UNFCCC, “INEC es asesor técnico estadistico
del comité del Sistema Nacional de Métricas del Cambio Climatico” (traduccion propia). El pais
también informo sobre la existencia de un comité, grupo de trabajo interinstitucional o grupo de
trabajo encargado de coordinar la produccion de estadisticas ambientales, que también incluyen
estadisticas sobre cambio climatico. Bajo el nombre de Consejo Nacional de Cuentas Ambientales,
las instituciones miembros de este comité son el INEC y algunas dependencias del MINAM, el
Banco Central de Costa Rica, y el Ministerio de Hacienday el Ministerio de Planificacion Nacional
y Politica Econémica. Costa Rica también informé que las principales barreras a la colaboracién
entre instituciones para producir estadisticas de cambio climatico son la falta de recursos para
reuniones regulares (infraestructura, transporte), la falta de tiempo y la confidencialidad de los
datos.

En materia de asistencia técnica y capacitacion, Costa Rica informd que solicitd y recibio,
CON recursos externos a esa organizacion o pais, asistencia técnica o capacitacion en materia de
estadisticas de cambio climéatico por parte de organizaciones o paises. El pais afirm6 que “los
siguientes proyectos, en general, se centraron parcial o totalmente en facilitar el monitoreo del
cambio climatico: FMAM/ONU Medio Ambiente: Iniciativa de Creacion de Capacidades para la
Transparencia (CBIT); Banco Mundial — Alianza para la preparacion para el mercado; GCF/ONU
Medio Ambiente — Preparacion — Proyecto NAP; GIZ-BMU-Accion Climética Il; AFD/BID:
Asistencia técnica gratuita para un préstamo basado en politicas”. (traduccion propia). En cuanto
a los tipos de ayuda que recibe el pais, Costa Rica reporta:
e Asistencia técnica y capacitacion:
e Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente Fondo para el Medio Ambiente

Mundial (FMAM), 4 afios — “Fortalecer las capacidades del pais para cumplir con los reportes

del Acuerdo de Paris. Este apoyo finalizara en 2022 y el principal resultado esperado es contar

223



con un Sistema de Métricas de Cambio Climatico operativo que facilite la presentacion de
informes sobre el cambio climatico en el marco del Acuerdo de Paris.” (traduccion propia)
Alianza del Banco Mundial para la Preparacion del Mercado (PMR), 4 afios — “Apoyar
aspectos clave del proceso para el establecimiento de un mercado local de emisiones. Los
resultados del proyecto relacionados con los datos de cambio climatico se centraron en la
mejora del programa nacional de carbono neutralidad para mejorar la participacion del sector
privado en la accién climatica y la base técnica para la implementacion del Sistema Nacional
de Métricas de Cambio Climatico (SINAMECC)” (traduccion propia)

Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente Fondo Verde para el Clima (GCF),
4 afios — “Apoyar la preparacion para el establecimiento de herramientas territoriales para
implementar acciones de adaptacion. Este proyecto finalizard en 2022 y se espera que tenga
como principales resultados el proceso de monitoreo de las acciones de adaptacion
implementadas en el Sistema Nacional de Métricas de Cambio Climatico (SINAMECC), el
desarrollo de mapas y otros datos clave para mejorar la toma de decisiones relacionadas con la
adaptacion y las bases para el plan nacional de adaptacion, incluyendo estrategias de
adaptacion regionales y locales.” (traduccion propia)

Ministerio Federal de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza y Seguridad Nuclear de
Alemania (BMU) de la Sociedad Alemana para la Cooperacion Internacional ( G1Z), 4 afios —
“Los principales resultados de este proyecto se relacionaron con el disefio y establecimiento
de herramientas de reporte de financiamiento climético, en particular en relacion con la
cooperacion internacional y el financiamiento privado, implementando indicadores de cambio
climatico en los sistemas de las instituciones que recopilan la informacion. Asimismo, se inicié
un proceso para identificar posibles indicadores de adaptacion, identificando un primer
conjunto de posibles indicadores.” (traduccidn propia)

Asistencia técnica:

Banco Interamericano de Desarrollo (BID) en alianza con la Agencia Francesa de Desarrollo
(AFD), 1 afio — “Este apoyo finalizara en 2022 y se espera que apoye la mejora de los sistemas
de MRV en los sectores del transporte y la ganaderia, asi como la integracion del inventario
nacional de gases de efecto invernadero en el Sistema Nacional de Métricas de Cambio

Climatico (SINAMECC), considerando la organizacion del proceso de captura de datos y un
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disefio para una mejor visualizacion de la informacién en un formato de datos abiertos.”
(traduccidn propia)

Talleres:

DENU, 40 horas

Costa Rica también informa que brinda asistencia técnica a otros paises en el campo de las

estadisticas de cambio climatico a través de organizaciones internacionales y regionales.

Capacitacion:

Para Republica Dominicana, en 2018, por la Iniciativa para la Transparencia en la Accion
Climética (ICAT) — “Compartir la experiencia costarricense en el desarrollo del Sistema
Nacional de Métricas de Cambio Climatico (SINAMECC) para brindar informacion sobre el
proceso de desarrollo de un sistema similar en Republica Dominicana.” (traduccion propia)
Para Panama en 2020, por el Banco Mundial PMR — “Compartir la experiencia costarricense
en el desarrollo del Sistema Nacional de Métricas de Cambio Climatico (SINAMECC) y el
Programa Nacional para la Carbono Neutralidad (PPN) para brindar informacién sobre el

proceso de desarrollo de un sistema similar en Republica Dominicana.” (traduccion propia)

Continuando con la ruta de avance en materia de estadisticas de cambio climatico, Costa

Rica inform6 que existen multiples areas en las que se planea fortalecer y desarrollar programas,

unidades y/o actividades de estadisticas de cambio climatico en el pais.

Marco legal: “El decreto recientemente actualizado sobre el establecimiento del Sistema
Nacional de Métricas del Cambio Climatico (SINAMECC) (Decreto 42961-MINAE) define
que este sistema es la plataforma de coordinacion para la recopilacion y el reporte de
informacidn sobre cambio climético, coordinada por la Direccion de Cambio Climético del
Ministerio del Ambiente.” (traduccion propia)

Marco institucional: “Un proceso para mejorar la gobernanza del cambio climatico estd siendo
liderado por el Ministro de Medio Ambiente, considerando organizar las capacidades y
funciones dentro del Ministerio de Energia y Medio Ambiente para poder responder mejor a
las necesidades en esta materia. Una parte importante de esta reestructuracion se relaciona con

la sostenibilidad de las iniciativas relacionadas con el Sistema Nacional de Métricas del
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Cambio Climatico (SINAMECC) y la coordinaciéon con otros ministerios e instituciones.”
(traduccidn propia)

e Recursos presupuestarios: Refiriéndose a la reestructuracion institucional “Se espera que este
proceso también proporcione mejores condiciones presupuestarias para recopilar datos
relacionados con el cambio climatico.”. (traduccion propia)

e Recursos humanos: Refiriéndose a la reestructuracion institucional “Se espera también que
este proceso coordine mejor los recursos humanos disponibles dentro del Ministerio para
asegurar la sostenibilidad de los esfuerzos relacionados con el monitoreo del cambio
climatico.”. (traduccién propia)

e Asistencia técnica y capacitacion: “La Direccion de Cambio Climatico esta disefiando un Aula
Virtual del Clima que ofrecera cursos en linea gratuitos sobre el cambio climético en el
contexto costarricense. Se espera que incluya cursos cortos sobre el monitoreo del cambio
climatico y la calidad de sus datos.”. (traduccion propia)

e Incidencia: “El Sistema Nacional de Métricas del Cambio Climatico (SINAMECC) se ha
disefiado como una plataforma de datos abiertos con el objetivo de que otros paises puedan
aprovechar el trabajo previo de Costa Rica y ahorrar recursos. Por lo tanto, se continla

trabajando para compartir esta herramienta con otros paises.”. (traduccion propia)

Finalmente, Costa Rica inform6 que los principales vehiculos a través de los cuales el pais
requiere asistencia técnica y fortalecimiento de capacidades en materia de estadisticas de cambio
climatico son: manuales/guias técnicas en los idiomas utilizados en el pais, talleres
regionales/subregionales, talleres nacionales, visitas a paises/viajes de estudio, consultas
bilaterales, e-learning y networking. Vale la pena sefialar que el pais marco todas las opciones
presentadas en la pregunta. El pais informé que las necesidades mas importantes para el desarrollo
de estadisticas sobre cambio climatico son: “Recursos para la generacion de datos y la
sostenibilidad de su presentacion de informes; Acuerdos institucionales para coordinar
eficazmente la identificacion y recopilacion de datos relacionados con el cambio climatico;
Fortalecimiento de la capacidad de las instituciones que no se centran directamente en el cambio
climatico para el monitoreo del cambio climatico y la obtencion de los datos necesarios.”.

(traduccion propia).
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7.5.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Con el mayor nimero de indicadores reportados en todo el proyecto, tanto en mitigacion
como en adaptacion, Costa Rica inform¢ haber compilado un total de treinta y cuatro indicadores,
catorce para mitigacion y veinte para adaptacion. Entre los catorce indicadores de mitigacion
reportados por el pais, cinco son sobre el tema de ‘energias renovables’ (109, 110, 111, 112, 113);
otros tres sobre ‘politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico’ (114, 115, 119);
y seis mas tratan sobre ‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio climatico’ (121, 122, 123,
124, 125, 126). El pais también informo sobre la disponibilidad de todos los datos necesarios para
compilar un total de otros tres indicadores, uno de mitigacion y dos de adaptacion. El Gnico en el
area de mitigacion se encuentra bajo el tema ‘politicas, estrategias y planes de mitigacion del
cambio climatico’ (116). Costa Rica no s6lo compila varios indicadores en varias subcategorias,
sino que también compila todos los indicadores dentro de una sola subcategoria, ‘energia
renovable’.

Costa Rica también informo haber recopilado veinte indicadores de adaptacion. De estos
veinte indicadores, tres se enmarcan en el tema ‘politicas, estrategias y planes de adaptacion al
cambio climatico’ (128, 131, 132); cuatro tratan sobre ‘gestion de riesgos, prevencion de desastres
y sistemas de alerta temprana’ (133, 134, 136, 137); otros dos sobre ‘concienciacion publica y
educacion sobre el cambio climatico’ (139, 140); tres sobre ‘adaptacion al cambio climatico basada
en areas’ (142, 147, 149); cuatro en ‘monitoreo del Cambio Climatico’ (150, 151, 152, 153); uno
en 'gestion del agua' (155); y tres mas en ‘gestion de residuos’ (156, 157, 158). El pais también
inform0 tener todos los datos necesarios para compilar dos indicadores de adaptacion bajo el tema
‘politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético’ (127,129). Nuevamente, el pais
no s6lo compila maltiples indicadores en multiples subcategorias, sino que también compila todos
los indicadores dentro de una sola subcategoria dos veces, en ‘gestion del agua’ y ‘gestion de
residuos’.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Costa Rica. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también proporciona informacion

adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de disponibilidad de datos. Esta tabla no
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incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, y la informacién puede variar segun la disponibilidad de datos.

7.5.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

INEC Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.). Estrategia Nacional de Desarrollo
Estadistico 2023 - 2032. ENDE. https://admin.sen.inec.cr/sites/default/files/2023-
09/Estrategia%20Nacional%20de%20Desarroll0%20Estadistico%202023-2032.pdf

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Direccion de Cambio Climético de Costa Rica.

Direccion de Cambio Climatico. https://cambioclimatico.minae.go.cr/

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.a). Centro Nacional de Informacion
Geoambiental. Centro Nacional de Informacion Geoambiental - CENIGA.

https://ceniga.go.cr/

MINAE Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.b). Instituto Meteorol6gico Nacional de Costa

Rica. IMN. https://www.imn.ac.cr/web/imn/inicio

SINIA Sistema Nacional de Informacién Ambiental. (s.d.). Sistema Nacional de Métrica del
Cambio Climatico. SINAMECC. https://sinamecc.go.cr/

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

Banco Central de Costa Rica. (s.d.). Cuenta Gasto Proteccion Ambiental Sector Privado 2018-
2020. Gasto Proteccion Ambiental 2018-2020. https://www.bcer.fi.cr/indicadores-

economicos/DocCuentaGastoProteccionAmbiental/Gasto-Proteccion-Ambiental-2018-

2020.pdf
Banco Central de Costa Rica. (s.d.). Cuentas ambientales. Indicadores Econdémicos Cuentas

ambientales. https://www.bccr.fi.cr/indicadores-economicos/cuentas-ambientales

Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencién de Emergencias. (s.d.). Comision
Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias. CNE.

https://www.cne.go.cr/
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content/uploads/2022/04/NAP_Documento-2022-2026 _VC.pdf
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Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.-b). Sistema de Consulta de Comercio Exterior.
INEC. https://sistemas.inec.cr/SICCE_Hacienda/SICCE_Hacienda/

Instituto Nacional de Seguros. (s.d.). Instituto Nacional de Seguros. Instituto Nacional de Seguros.

https://www.grupoins.com/#

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. (s.d.). Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura.
INCOPESCA. https://www.incopesca.go.cr/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-a). Acciones de mitigacion mapeadas para la Cuarta
Comunicacién Nacional. Sistema Nacional de Meétrica de Cambio Climatico -

SINAMECC. http://sinamecc.go.cr/datos-abiertos/acciones-mitigacion
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Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-d). Politica Nacional de Adaptaciéon. Direccion de

Cambio Climatico. https://cambioclimatico.minae.go.cr/politica-nacional-de-adaptacion/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.-e). Datos relacionados a Cambio Climatico. Sistema
Nacional de Métrica de Cambio Climético - SINAMECC. http://sinamecc.go.cr/datos-

abiertos
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1991-2017. Sistema Nacional de Meétrica de Cambio Climatico - SINAMECC.

https://sinamecc.opendata.junar.com/visualizations/34334/relacion-historico-de-

emisiones-por-pib-costa-rica-1990-2015/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Estadisticas e indicadores del agua. Direccion De Agua.

http://www.da.go.cr/estadisticas-e-indicadores-del-agua/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Estrategia Nacional de Biodiversidad 2016-2025 .
Estrategia Nacional de Biodiversidad 2016-2025 - Costa Rica. https://www.enbcr.go.cr/

Ministerio de Ambiente y Energia. (s.d.). Gestion de Servicios Ecosistémicos. Sistema Nacional
de Areas de Conservacion - SINAC.
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Ministerio de Hacienda. (s.d.). Ministerio de Hacienda. Ministerio de Hacienda - Republica de

Costa Rica. https://www.hacienda.go.cr/

7.6 Ecuador

No se encontraron datos

7.6.1: Dimensiones institucionales

No se encontraron datos

7.6.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion
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Ecuador reporto6 la presencia de toda la informacion necesaria para recopilar un total de
cinco indicadores, dos de mitigacion y tres de adaptacion. De los dos indicadores de mitigacion,
uno trata sobre el tema ‘energia renovable’ (109) y el otro sobre ‘tecnologia y practicas de
mitigacion del cambio climatico’ (125). Todos los indicadores se encuentran bajo el tema de
‘gestion de residuos’ (156, 157, 158). Se destaca que todos los datos proporcionados por Ecuador
estdn completos con fuentes de datos nacionales, disponibilidad de datos, referencia/enlace, tipo
de datos, periodicidad, afio mas antiguo y maés reciente disponible, asi como informacion de
seleccion y compilacion, entre otros datos.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Ecuador. Esta tabla no solo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con sélo estadisticas completas, sino que también proporciona informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de disponibilidad de datos. Esta tabla no
incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, y la informacién puede variar segtn la disponibilidad de datos.

7.6.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

No se encontraron datos

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.). Gad-Provinciales. Instituto Nacional de

Estadistica y Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/gad-provinciales/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.a). Empresas. Instituto Nacional de Estadistica y

Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/encuesta-de-informacion-ambiental-

gconomica-en-empresas/

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (s.d.b). Gad-Municipales. Instituto Nacional de

Estadistica y Censos - INEC. https://www.ecuadorencifras.gob.ec/gad-municipales/
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7.7 México

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, el Director del Laboratorio de
Ciencia de Datos y Métodos Modernos, la Direccion General Adjunta De Investigacion y la
Direccion General De Integracion, Andlisis E Investigacion del Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informéatica (INEGI) de México presentaron brevemente una ilustracion del estado
actual de las estadisticas ambientales y de cambio climatico en el pais.

El pais comenzd explorando las complejidades de su Sistema Nacional de Informacion,
Estadistica y Geografia (SNIEG). Definido como “El conjunto de Unidades organizadas a través
de los Subsistemas, coordinadas por el Instituto, y articuladas mediante la Red Nacional de
Informacion”, el SNIEG es el principal responsable de la Informacion de Interés Nacional (IINs).
El SNIEG tiene como objetivo producir IINs; la difusion de las IINs de manera oportuna a través
de mecanismos que faciliten su consulta; la promocién de su conocimiento y utilizacion; asi como
la preservacion de las IINs. El pais informa que las 1INs son oficiales y de uso obligatorio para
toda la Federacion, entidades federativas, municipios y demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México, elaborados especificamente para la generacion de politicas pablicas.

El SNIEG esta formado por varias unidades e instituciones. Una de estas instituciones es
el INEGI. Responsable de la Unidad Coordinadora del Sistema Central y de la Unidad Estatal, el
INEGI es un organismo con autonomia técnica y de gestién. EI SNIEG también esta compuesto
por varios Subsistemas Nacionales de Informacién (SNI). Estos SNI tienen como objetivo
producir, integrar y difundir informacion en el area tematica correspondiente a su Subsistema.
Cada Subsistema cuenta con un Comité Ejecutivo y varios Comités Técnicos Especializados
(CTE).

Uno de estos muchos SNIs es el de Geografia, Medio Ambiente, Ordenamiento Territorial,
y Urbanismo (SNIGMAOTU). En su componente geografico, SNIGMAOTU genera la referencia
geodésica; limites costeros, internacionales, de entidades federativas, municipales vy
demarcaciones territoriales de la Ciudad de Meéxico; datos sobre el relieve continental, insular y
submarino; datos topogréaficos, catastrales, de recursos naturales y climaticos, asi como nombres
geograficos. En su componente ambiental, el SNIGMAOTU describe el estado y las tendencias
del medio ambiente, considerando los ambientes naturales, las especies de faunay flora, asi como

otros organismos que se encuentran localmente. EI SNIGMAOTU también es responsable de
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generar indicadores sobre la atmdsfera, el agua, el suelo, la flora, la fauna, los residuos peligrosos
y los residuos solidos.

México presentd posteriormente el Comité Técnico Especializado en Informacion sobre
Cambio Climatico. En el &mbito del CTE de Informacion de Cambio Climatico del SNIEG, en
2023 se conformé el Grupo de Trabajo de Indicadores de Cambio Climatico, integrado por
expertos del INEGI, SEMARNAT e INECC. Aqui se realiza la revision, clasificacion, selecciony
categorizacion de propuestas de indicadores globales. El grupo tiene como objetivo “integrar un
instrumento que contribuya al monitoreo, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas
climaticas, asi como para sentar las bases para la planeacion, disefio de estrategias y acciones que
permitan cumplir a México con los compromisos que ha adquirido para contribuir a combatir la
emergencia climatica en la que nos encontramos en el mundo”.

El pais también presentd el Conjunto Nacional de Indicadores de Cambio Climatico
(CONICC). Actualmente en construccién, el CONICC busca ofrecer una perspectiva amplia y
alineada con las prioridades e intereses nacionales sobre los factores que promueven el cambio
climatico, el estado del fendmeno, sus impactos en los sistemas climaticos, sociales, econémicos
y ambientales, y el monitoreo y evaluacién del progreso en las estrategias para combatirlo. Basado
en la modificacidn del esquema DPSIR (Fuerzas Motrices-Presiones-Estado-Impactos-Respuesta),
el CONICC esta compuesto por indicadores de caracteristicas ambientales, sectoriales y politicas;
subconjuntos orientados a diferentes propdsitos/audiencias; asi como subconjuntos con
permanencia variable y reemplazos, dependiendo de la finalidad y uso.

Continuando con el procedimiento de produccion de indicadores, México informé que en
el pais, la produccion de indicadores se divide en tres grandes etapas: el desarrollo conceptual del
conjunto, la revisién de otros conjuntos de indicadores y la consolidacién y propuesta de una
primera lista de indicadores. Enfocado principalmente en la revision de otros conjuntos de
indicadores, algunas iniciativas nacionales consideradas por CONICC son: el Sistemas de
Informacion del sector ambiental, el Sistemas de Informacion de otras departamentos de la APF,
el Catalogo Nacional de Indicadores (CNI-SNIEG), el Sistema de Informacién de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (SIODS), el Programas de politica publica, el Taller Indicadores Género
y Medio Ambiente (INEGI — IUCN). De manera similar, las iniciativas internacionales incluyen:
UNECE - Cambio Climatico (CES set CORE), UNECE - Desastres, UNSD - Conjunto global de
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indicadores cambio climatico, ODS, Marco de Sendai, y el Marco para el Desarrollo de
Estadisticas Ambientales (FDES).

México también indico que producira estadisticas sobre cambio climético en varios ejes.
Las fuerzas impulsoras engloban indicadores que monitorean la dindmica de las actividades
humanas que contribuyen al cambio climatico (actividades agricolas) y aquellas relacionadas con
el consumo y uso de energia, etc. Las emisiones se refieren a indicadores directamente
relacionados con las emisiones de GEI, acciones econdmicas y dindmica poblacional, etc. El
impacto incluye indicadores de los efectos del cambio climético, como la concentracion de dioxido
de carbono en la atmdsfera o el aumento de la temperatura; sociales, como la mortalidad por
enfermedades relacionadas con el CC; econémicos, ambientales, impactos en la salud, entre otros.
La vulnerabilidad presenta la susceptibilidad de los sistemas sociales (poblacion vulnerable),
econdmicos y ambientales al cambio climéatico. La mitigacion engloba indicadores vinculados a
‘respuestas’, acciones o politicas publicas enfocadas a combatir el cambio climatico. La adaptacidn
aborda indicadores con acciones o politicas publicas enfocadas a la adaptacion al cambio
climatico, por ejemplo, cobertura de areas naturales protegidas, bosques y manglares, entre otros.

Actualmente, México tiene varias perspectivas por delante. El pais busca desarrollar
indicadores acordes a las prioridades de las instituciones nacionales, asi como la publicacion del
primer Conjunto Nacional de Indicadores de Cambio Climatico del pais. México también quiere
desarrollar un portal para difundir el CONICC (Data Hub), con tableros, graficas, tablas dindmica
y georreferenciacion. Por Gltimo, el pais busca incorporar perspectivas de género, océanos,
desastres, salud, educacién, pobreza, entre otros temas, en los Conjuntos de Informacion
Intertematica.

México también present6 su trabajo utilizando fuentes alternativas. EI denominado Cubo
de Datos Geoespaciales Mexicano (CDGM), es un conjunto de bibliotecas de Python, con una
base de datos PostgreSQL y una coleccion organizada de imagenes de la NASA, el cual estd basado
en un Cubo de Datos Abiertos (ODC). Open Data Cube es el sistema informatico que soporta el
funcionamiento de CDGM. Desarrollada por Geoscience Australia, esta tecnologia proporciona
una herramienta de exploracion de codigo abierto y de libre acceso. EI INEGI utiliza el ODC para
gestionar y analizar de manera mas eficiente grandes conjuntos de datos satelitales.

Otra fuente alternativa presentada por el pais fueron los Productos de Analisis Geoespacial

Experimental. Utilizando iméagenes satelitales y la metodologia del indice de Vegetacion de
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Diferencia Normalizada (NDVI), el analisis geoespacial contribuye a la identificacion de la
vegetacion y sus condiciones generales, y a la diferenciacion de otros tipos de coberturas del suelo,
como las artificiales. México argumenta que el NDVI funciona como un insumo auxiliar para el
andlisis de los ecosistemas terrestres ya que se relaciona con la actividad fotosintética de las
plantas, la cantidad de biomasa, la fenologia y el estado general de las plantas en cultivos y
vegetacion natural. Ademas, el NDVI también apoya el monitoreo de la sequia y facilita la
prediccion de areas con riesgo de incendio.

Finalmente, México presenté el indice de Clasificacion de Aguas Superficiales desde el
Espacio (ICASE). Al incorporar inteligencia artificial y clasificadores, ICASE utiliza arboles de
regresion para analizar imagenes satelitales para identificar aguas superficiales en todo el pais con
extrema precision. ICASE también emplea andlisis temporal mediante la evaluacion de datos
espectrales para evaluar y medir la persistencia del agua a lo largo del tiempo. Por ultimo, ICASE
integra los archivos del mosaico nacional para identificar eficazmente las tierras con alto riesgo de
inundaciones.

El pais también utiliza la teledeteccion para reconocer el crecimiento urbano. Considerando
que medir y seguir el crecimiento urbano es crucial para calcular varios de los indicadores
considerados en el ODS 11, el pais busca demostrar la viabilidad de utilizar observaciones de la
Tierra y aprendizaje automatico para seguir el crecimiento urbano. Las aplicaciones de la
inteligencia artificial exploradas por México incluyen el monitoreo de la expansion de
asentamientos humanos, el mapeo de comunidades vulnerables y el mapeo de la pobreza
multidimensional. Finalmente, otras metodologias alternativas para la estimacion de los ODS
actualmente en desarrollo en el pais son: 2.4.1: Proporcién de superficie agricola bajo agricultura
productiva y sostenible; 6.3.2: Proporcién de cuerpos de agua con buena calidad ambiental del
agua; 11.7.1: Proporcion media de la superficie construida de las ciudades que es espacio abierto
para uso publico por todos, desglosada por sexo, edad y personas con discapacidad; 15.3.1:
Proporcion de tierras degradadas en relacion con la superficie total de tierra; 15.1.1: Superficie
forestal como proporcion de la superficie total de tierra; y 15.4.2: (a) indice de cobertura verde de
montafia y (b) proporcion de tierras montafiosas degradadas

7.7.1: Dimensiones institucionales

235



Esta sesion continia con mas informacion aportada por el Director del Laboratorio de
Ciencia de Datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) de México (INEGI,
s.d.).

En cuanto a las politicas y estrategias nacionales, México informé contar con politicas o
estrategias nacionales relacionadas con el cambio climatico. El pais también cuenta con un
plan/programa/estrategia estadistica nacional que también incluye estadisticas sobre el cambio
climatico.

Continuando con el mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climatico,
México informd que cuenta con una institucion con mandato legal para producir o coordinar
estadisticas de cambio climético. El pais también indic6 que la responsabilidad de recopilar
estadisticas o informacion sobre el cambio climético recae en el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climético (INECC) (INECC, s.d.).

Respecto a la produccion y difusiéon de estadisticas de cambio climéatico, Meéxico indicd
que actualmente el INEGI participa y no participa en la elaboracion del inventario de GEI del pais,
como parte de las obligaciones de reporte de la UNFCCC y/o en la elaboracion de informes
nacionales a la UNFCCC. El pais también informé que el INEGI participara en la elaboracién de
los nuevos Informes Bienales de Transparencia (IBT) en el ambito del Acuerdo de Paris. Ademas,
México informd que el INEGI recibi6 solicitudes de los compiladores de inventarios de GEI sobre
necesidades especificas de datos para la compilacion del inventario que no pudo satisfacer.

Ampliando la produccion y difusion, México indico que el INEGI ha desarrollado algunas
investigaciones especializadas en cambio climatico en modulos de los censos/encuestas existentes,
“El Sistema de Informacion sobre el Cambio Climatico forma parte del Subsistema Nacional de
Informacion Geogréafica, Medio Ambiente, Ordenamiento Territorial y Urbano y es el fruto del
trabajo coordinado de los integrantes de los Subsistemas Nacionales de Informacién. Estéa a cargo
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, segun lo especifica la Ley General de Cambio
Climatico, y con apego a la Ley del Sistema Nacional de Informacion, Estadistica y Geografia. El
Sistema de Informacion sobre el Cambio Climatico integra, actualiza y pone a disposicion del
publico la informacion estadistica, geografica e indicadores que se genera y esta disponible en
México sobre temas como: clima, emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero,

proyectos de mitigacion, vulnerabilidad, riesgos, poblacion y biodiversidad, entre otros.”.
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AUn en proceso de produccion y difusion, México informé que el INEGI produce y difunde
estadisticas sobre cambio climatico, en formato electrénico y en linea (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, s.d). Sin embargo, existen otras instituciones en México ademas
del INEGI que producen y difunden estadisticas sobre cambio climético, las cuales son: la
Secretaria de Energia (SENER), la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico (INECC), la Comision
Nacional Forestal (CONAFORT), el Instituto Nacional de las Mujeres (INMUJERES), el Centro
Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), la Secretaria de Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER), la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico (SHCP), el Banco de México
(BANXICO), la Secretaria de Educacion Publica (SEP), la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano (SEDATU), la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), y la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM).

Finalmente, en materia de colaboracion interinstitucional, México informé que
actualmente el INEGI se encuentra colaborando con los puntos focales nacionales de la UNFCCC.
El pais también informo sobre la existencia de un comité, grupo de trabajo interinstitucional o
grupo de trabajo encargado de coordinar la produccion de estadisticas ambientales. Finalmente,
México informd que la principal barrera para la colaboracion entre instituciones para producir
estadisticas sobre cambio climatico es, entre otras cosas, que las instituciones tienen

responsabilidades superpuestas.

7.7.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Con un numero importante de indicadores reportados, principalmente en materia de
adaptacion, México reporté haber recopilado un total de veintitrés indicadores. Cinco de estos
indicadores estaban en el area de mitigacion y los otros dieciocho en adaptacién. Entre los cinco
indicadores de mitigacion reportados por el pais, dos son sobre el tema de ‘energias renovables’
(112, 113); Uno de ellos trata sobre ‘politicas, estrategias y planes para la mitigacioén del cambio
climatico’ (114); y dos tratan sobre ‘tecnologia y practicas de mitigacion del cambio climatico’

(122, 123). El pais también informo que contaba con todos los datos necesarios para compilar otros
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tres indicadores de mitigacion, dos bajo el tema de ‘energia renovable’ (109, 110) y uno bajo el de
‘politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico’ (125).

México también informd haber recopilado dieciocho indicadores de adaptacion. Cinco de
estos indicadores se encontraban bajo el tema ‘gestion de riesgos, prediccion de desastres y
sistemas de alerta temprana’ (133, 134, 135, 136, 137); s6lo uno en ‘concienciacion publica y
educacion sobre el cambio climatico’ (139); otros cinco sobre ‘adaptacion al cambio climéatico
basada en areas’ (143, 144, 145, 146, 149); cinco mas en ‘monitoreo del Cambio Climatico’ (150,
151,152, 153, 154); y dos en ‘gestion de residuos’ (156, 157). El pais no s6lo compila internamente
varios indicadores en varias subcategorias, sino que también compila todos los indicadores dentro
de una sola subcategoria dos veces, a saber, ‘gestion de riesgos, prediccion de desastres y sistemas
de alerta temprana’ y ‘monitoreo del Cambio Climatico’.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacién reportados por México. Esta tabla no solo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos que sélo tienen estadisticas completas, sino que también proporciona
informacion adicional sobre las instituciones focales, la periodicidad y los afios de disponibilidad
de los datos. Esta tabla no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o
indicadores con solo una estadistica completa, y la informacién puede variar segin la

disponibilidad de datos.

7.7.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:
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INEGI, Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. (s.d.). Instituto Nacional de Estadistica y
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7.8 Paraguay

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, la Direccién General de
Innovacion Estadistica y Coordinacién del Sistema Estadistico Nacional (SISEN) del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) de Paraguay present6 una breve ilustracion del estado actual de las
estadisticas ambientales y de cambio climatico en el pais.

El pais comenzo presentando algunas condiciones para la creacidén de un ecosistema de
datos sobre estadisticas ambientales. Segun Paraguay, “Aproximadamente la mitad de los
indicadores ODS contienen en su construccion requerimientos de informacion sobre variables
ambientales”. Asi, el diagndstico de capacidades para la construccion de Indicadores ODS verifica
que alrededor del 60% de los indicadores provendrian de registros administrativos. Actualmente,

el pais cuenta con un proyecto de apoyo UE/FIIAPP para el desarrollo de un Atlas de Estadisticas
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Ambientales. Desarrollado en colaboracion con el organismo regulador de temas ambientales de
Paraguay, MADES, este Atlas es un proyecto hecho en conjunto, y con el apoyo de la Comision
ODS. Basado en la construccion conceptual a través de la revision y sistematizacion de
experiencias nacionales e internacionales, el Atlas abarca contenidos estadisticos vinculados a las
tematicas de los ODS de Paraguay, asi como datos ambientales y climaticos vinculados a los ODS
y/o tematicas ambientales abarcadas por los ODS de otros paises.

Paraguay continu6 presentando instituciones y fuentes de datos relacionadas con las
estadisticas ambientales y de cambio climatico. En el pais, la ley 6670/20 “establece la
modernizacion del Sistema Estadistico Nacional (SISEN) y crea el Instituto Nacional de
Estadistica (INE)”. El INE es el organismo responsable de gestionar las estadisticas oficiales y
coordinar el Sistema Estadistico Nacional (SISEN). El pais también cuenta con el Centro Nacional
de Enlace (CNE), d6rgano consultivo del INE. El SISEN es el organismo responsable de la
produccién y difusion de la informacidn estadistica, al igual que otros 6rganos y entidades del
Estado. Otra responsabilidad del SISEN es la Estrategia Nacional de Desarrollo Estadistico
(ENDE). Actualmente, el SISEN cuenta con méas de sesenta fuentes para la produccion de
estadisticas nacionales. En términos de qué fuentes de informacion se necesitan para satisfacer las
demandas de informacidn, el pais informo que aproximadamente el 59% de los datos de los ODS
que llegan al pais provienen de datos administrativos, el 11% de estadisticas resumidas, el 7% de
encuestas callejeras, el 2% de censos y otro 21% de otros tipos de operaciones. Con varias
instituciones involucradas, la produccion estatica en Paraguay es altamente colaborativa.

Paraguay también explicO el proceso mediante el cual un registro administrativo se
transforma en un registro estadistico. Los registros administrativos se refieren a la “Serie de datos
sobre un hecho, evento, suceso 0 accion sujeto a regulacion y control que recaba una oficina del
sector publico como parte de su funcion (Ley N°6670/2020; Articulo 3°, inc. n)1.”. Los registros
estadisticos se refieren a “Registro procesado para propositos estadisticos. Se crean mediante el
procesamiento de registros administrativos de modo que los conjuntos de objetos, los objetos y las
variables satisfagan necesidades estadisticas.”.

Otro tema abordado por Paraguay fue innovaciones y visiones de futuro en las estadisticas
ambientales. El pais se encuentra actualmente en la fase de aprobacion de la reglamentacion de
una nueva ley de estadistica del INE. En uno de sus articulos sobre ‘CENSOS. PERIODICIDAD’,

esta nueva ley establece la realizacion de censos de poblacion, vivienda y condiciones de vida; de
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los recursos naturales; de establecimientos y actividades agricolas; asi como la economia de los
establecimientos y actividades industriales, comerciales y de servicios, y demas sectores
econodmicos que puedan surgir en el futuro.

Actualmente, en materia de estadisticas ambientales y cambio climatico, Paraguay produce
el Compendio Estadistico Ambiental, el cual es puesto a disposicion anualmente por el INE, con
el objetivo de dar caracter oficial a la informacion estadistica generada. Asimismo, el INE también
publica anualmente el Anuario Estadistico, cuyo objetivo es dar caracter oficial a la informacion
estadistica generada por el INE y otras instituciones publicas, incluyendo datos sobre territorio,
hidrologia y climatologia. Ademas, el INE desarrollo6 el Atlas Cartografico del Paraguay, un Atlas
Cartogréfico para los 250 distritos correspondientes a los 17 departamentos del pais, basado en el
Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2012. Finalmente, en 2022, Paraguay puso en marcha
el Sistema de Informacién del Agua Basado en Datos, con el apoyo de la Alianza Mundial para
los Datos (GPSDD), en coordinacion con las instituciones pablicas del sector.

Paraguay continu6 presentando los diversos indicadores de los ODS relacionados con el
medio ambiente. Abarcando una variedad de temas, el pais explicdé cdmo compila indicadores
ambientales, asi como el proceso de construccion de algo asi como una base de datos de
estadisticas ambientales. Sin embargo, aunque el atlas funciona como un vasto repositorio de
informacidn extremadamente compleja y detallada proveniente de varias instituciones diferentes,
el pais también cuenta con un visor virtual de indicadores de los ODS. A través del espacio
INDICADORES ODS PY se puede visualizar el listado total de indicadores y su vinculacién por
temas (INE, s.d.). Algunos datos incluidos en el atlas son: numero de condenas por delitos
ambientales, gestion publica; indice de especies protegidas de flora y fauna nativa de la Republica
del Paraguay, biodiversidad; proporcion de la poblacion que utiliza combustibles sélidos para
cocinar, por area, por afio, energia; temperatura maxima promedio, medida en la estacion
Concepcion, cambio climatico y del aire; tasa de mortalidad por envenenamiento accidental, salud;
proporcién de hogares con acceso a servicios de recoleccidn de residuos sélidos, por afio, residuos;
superficie forestal en proporcion a la superficie total, bosques y similares; precipitacion total
Estacion Mariscal Estigarribia, recursos hidricos; Superficie de cultivo de ajo por afio, segun
departamentos, suelos.

Paraguay también presentd los principales acuerdos y convenios ambientales del pais, y su

relacion con la Herramienta CISAT. A partir de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
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sobre el Cambio Climatico (UNFCCC), con el objetivo de estabilizar las concentraciones de gases
de efecto invernadero (GEI) en la atmosfera, el pais informa haberse adherido en 1993. El marco
permite la produccién nacional de informes de inventarios de emisiones y estrategias de mitigacion
y adaptacion. Continuando con el Acuerdo de Paris, ratificado por el pais en 2016, se pretende
limitar el aumento de la temperatura global a menos de 2°C, con esfuerzos para mantenerla en
1,5°C. El acuerdo facilita la preparacion de Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC)
y el monitoreo de las politicas de adaptacion y mitigacion. EI Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica (CDB), ratificado por el pais en 1994, tiene como objetivo conservar la biodiversidad,
utilizar sosteniblemente sus componentes y compartir los beneficios de manera justa y equitativa.
Para Paraguay, la conservacion de los ecosistemas es fundamental para la adaptacion al cambio
climatico. Por ultimo, esta el Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos
transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion, ratificado por el pais en 1995. Esta
convencion contribuye a la reduccion de los riesgos ambientales que afectan la salud y el medio
ambiente.

Finalmente, el pais termind con algunos de los desafios que enfrentan en esta materia. Con
solo tres grandes problemas, el pais informé que algunas dificultades encontradas fueron la
incorporacion de informacion geoespacial; el uso de fuentes de datos no tradicionales, como la
teledeteccién y los datos telefonicos; asi como la creacién de informacion sobre los recursos

hidricos mediante el uso de tecnologias.

7.8.1: Dimensiones institucionales

Ademéas de la informacion proporcionada por la Direccion General de Innovacion
Estadistica y Coordinacion del Sistema Estadistico Nacional (SISEN) del Instituto Nacional de
Estadistica (INE) de Paraguay, esta seccion incluye datos proporcionados por el Director y
Director General del INE, un técnico departamental del Viceministerio de Minas y Energia
(VMME), asi como el Jefe de Planificacion y el Director Nacional de Cambio Climético del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADES).

Comenzando con las politicas y estrategias nacionales, Paraguay reporta contar con
politicas o estrategias nacionales relacionadas al cambio climatico, asi como una estrategia

estadistica nacional (MADES, s.d.). Bajo la responsabilidad del INE, la Estrategia Nacional de

244



Desarrollo Estadistico (ENDE), referida a los afios 2020-2030, incluye estadisticas sobre cambio
climatico (INE, s.d.). Paraguay también cuenta con una estrategia nacional de estadisticas sobre
cambio climético, la Estrategia Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, a cargo de la
Comision Nacional de Cambio Climéatico (MADES, s.d.a).

Continuando con el mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climatico,
Paraguay informé que la unidad responsable de las estadisticas de cambio climético dentro del
INE es la Direccion de Estadisticas Econdmicas y Ambientales. Asi, la unidad responsable de las
estadisticas de cambio climético en el INE se ubica dentro del departamento, divisién o unidad de
estadisticas econdmicas. Paraguay también informd que la institucion nacional encargada de
recopilar estadisticas o informacion sobre cambio climatico es el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADES, s.d.b).

Respecto a la produccion y difusion de estadisticas sobre cambio climético, Paraguay
informa que el INE esta actualmente involucrado en la preparacion del inventario de GEI del pais,
como parte de sus obligaciones de divulgacion ante la UNFCCC y/o en la preparacién de informes
nacionales para la UNFCCC. El pais informa que “Para las comunicaciones nacionales e informes
bienales se han realizado aportes por parte del ONE”. Paraguay también informo que el INE recibi6
solicitudes de los compiladores de inventarios de GEI sobre necesidades especificas de datos para
la compilacion de inventarios que no pudieron ser satisfechas por la institucion, en el sector
residuos. Sin embargo, actualmente el INE proporciona informacion/datos/estadisticas
relacionadas con la adaptacion en el sector de residuos para su uso en la preparacion de informes
nacionales. El Instituto Nacional de Estadistica del Paraguay también ha producido y difundido
estadisticas sobre cambio climéatico en forma impresa, electrénica y en linea, incluyendo el
Compendio Estadistico Ambiental, entre otros (INE, s.d.a, INE, s.d.b). El pais informé que la tnica
otra institucion en el pais que produce y difunde estadisticas sobre el cambio climético es la
Agencia Nacional de Cambio Climatico.

Luego de la colaboracién interinstitucional, Paraguay informd que el INE actualmente
colabora con los puntos focales nacionales de la UNFCCC en la “Provision de Datos de acuerdo a
las solicitudes o necesidades.”. El pais también informo sobre la existencia de un comité, grupo de
trabajo interinstitucional o grupo de trabajo encargado de coordinar la produccion de estadisticas
ambientales, incluidas las estadisticas sobre el cambio climatico. Para Paraguay, las principales

barreras a la colaboracion entre instituciones para la produccion de estadisticas sobre cambio
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climatico son las instituciones con responsabilidades superpuestas y la falta de un comité
organizado.

Finalmente, respecto al camino a seguir en materia de estadisticas de cambio climético,
Paraguay informd que los principales vehiculos a través de los cuales el pais requiere asistencia
técnicay fortalecimiento de capacidades en materia de estadisticas de cambio climatico son talleres
regionales/subregionales, talleres nacionales, visitas a paises/viajes de estudio, consultas
bilaterales, asi como “Asistencia técnica para el fortalecimiento de la Departamento de Estadistica
Ambientales del Instituto Nacional de Estadistica.”. Para el pais, la necesidad mas importante para

el desarrollo de estadisticas de cambio climatico son los estudios de cambio climatico.

7.8.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Paraguay informd que actualmente recopila un total de tres indicadores, dos de mitigacion
y uno de adaptacion. Ambos indicadores de mitigacion reportados por el pais estan bajo el tema
‘energia renovable’ (112 y 113). Adicionalmente, el pais también inform0 contar con toda la
informacion necesaria para compilar dos indicadores de mitigacion adicionales. Ambos
indicadores de mitigacidn basados Unicamente en datos también se incluyen dentro del tema de
‘energia renovable’ (109 y 110). El pais también informé sobre la disponibilidad de datos para
indicadores que no pueden compilarse porque faltan una o més estadisticas necesarias para ello,
asi como sobre la disponibilidad parcial de datos para indicadores y estadisticas (117, 124 y 125).

Ademas, el pais inform6 haber compilado un indicador de adaptacion, ‘adaptacion basada
en areas al cambio climatico’ (148). El pais también informo sobre la disponibilidad de datos para
indicadores que no pueden compilarse porque faltan una o méas estadisticas necesarias para ello,
asi como sobre la disponibilidad parcial de datos para indicadores y estadisticas (128, 144, 146,
155y 158).

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Paraguay. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también presenta informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios con disponibilidad de datos. Esta tabla
no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, ademas, la informacion puede variar segun la disponibilidad de datos.
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7.8.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.). Estrategia de Estadisticas de Género, Paraguay
2021 -2025. ENDE 2020 -2030 - Estrategia Nacional de Desarrollo Estadistico.
https://www.ine.gov.py/ende/#:~:text=1 a%20Estrateqia%20de%20Estadisticas%20de%2

0Geénero
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Estadisticas Ambientales del Paraguay. https://estadisticasambientales.ine.gov.py

MADES, Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible del Paraguay. (s.d.). Politica Nacional
de Cambio Climéatico del Paraguay. Politica Nacional de Cambio Climatico.
http://dncc.mades.gov.py/wp-content/uploads/2020/09/Politica-Nacional-de-Cambio-

Climatico.pdf
MADES, Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible del Paraguay. (s.d.a). Estrategia

Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico. Estrategia Nacional de Adaptacion Al
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MADES, Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible del Paraguay. (s.d.b). Direccion

Nacional de Cambio Climéatico. DNCC - Direccién Nacional de Cambio Climatico.

http://dncc.mades.qgov.py/

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.). Ods Meta 15.2: 15.2.1 glo: Progresos en la Gestién
Forestal sostenible. https://ods.ine.gov.py/ine-main/ods/vida-ecosistemas-terrestres-
15/meta-15.2/indicador-268
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INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.a). Ods Meta 15.3: 15.3.1 glo: Estimacion Nacional de

la Superficie total de las tierras degradadashttps://ods.ine.gov.py/ine-main/ods/vida-

ecosistemas-terrestres-15/meta-15.3/indicador-273
INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.b). Ods Meta 6.2: 6.2.1 glo: Proporcion de la

poblacion que utiliza servicios de saneamiento mejorado. https://ods.ine.gov.py/ine-

main/ods/agua-limpia-y-saneamiento-6/meta-6.2/indicador-155
INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.c). Ods Meta 7.1: 7.1.1 glo: Proporcion de la

poblacién con acceso a la electricidad. Ods Meta 7.1. https://ods.ine.gov.py/ine-

main/ods/energia-asequible-y-no-contaminante-7/meta-7.1/indicador-166
INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.d). Ods Meta. Ods Meta 15.1: 15.1.2 alt: Proporcién

de sitios importantes para la biodiversidad terrestre que estan cubiertos por &reas

protegidas (publicas y privadas). https://ods.ine.gov.py/ine-main/ods/vida-ecosistemas-

terrestres-15/meta-15.1/indicador-267

INE, Instituto Nacional de Estadistica. (s.d.e). Resultados Principales MICS Paraguay 2016.
MICS Paraguay 2016.
https://www.ine.gov.py/Publicaciones/Biblioteca/mics2016/Resultados Principales MICS
Paraguay 2016.pdf

INFONA, Instituto Forestal Nacional. (s.d.). INFONA Instituto Forestal Nacional.

https://infona.gov.py/

MITIC, Ministerio de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién. (s.d.). Datos.gov.py.

http://datos.gov.py/

Viceministerio de Minas y Energia. (s.d.). OSIE Sistema de Informacion Energética del Paraguay.

SIE. https://sieparaguay.olade.org/

7.9 Perll

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, el Director Nacional de Cuentas
Nacionales del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) del Peru ilustré brevemente
el estado del arte de las estadisticas de cambio climético en el pais. El pais cuenta con una serie de

politicas y estrategias nacionales sobre la produccion y difusion de estadisticas sobre cambio
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climatico. La Ley Marco de Cambio Climatico y su Reglamento busca coordinar, articular y
desarrollar politicas publicas que reduzcan la vulnerabilidad del pais ante los efectos del cambio
climatico. El Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Estadistico (PENDES 2018 — 2022) busca
que el pais cuente con estadisticas de calidad, oportunas y confiables para apoyar la toma de
decisiones. Finalmente, la Estrategia Nacional sobre Cambio Climatico (ENCC) es un documento
de planificacion a largo plazo que define las politicas, medidas y acciones que un pais
implementara para abordar el cambio climatico.

El pais también otorgé a las instituciones gubernamentales el mandato de proporcionar
estadisticas sobre el cambio climatico. Estos son el Ministerio del Medio Ambiente, a través de la
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica con la Ley Marco de Cambio
Climatico N° 30754, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética con la Direccion Nacional
de Cuentas Nacionales, y el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia con la Direccién
General de Cambio Climatico y Desertificacion. El pais también informé que colabora con algunas
instituciones en temas de cambio climéatico. En colaboracion con la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC), el Ministerio del Ambiente del Per(
elabora la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC), asi como el Informe Bienal de
Actualizacién (BUR). EI INEI también aprobd una resolucion que crea la Comision
Interinstitucional de Estadisticas y Cuentas Ambientales y Econdmicas, de acuerdo con el Sistema
de Cuentas Nacionales de las Naciones Unidas.

Ampliando sus alianzas y colaboraciones, Perl comentd casos de asistencia técnica y
capacitacion. En alianza con la ONU, el INEI organizé un taller nacional sobre estadisticas
ambientales y cambio climatico en el pais, con el objetivo de fortalecer las capacidades técnicas
nacionales para el desarrollo de estadisticas ambientales y de cambio climéatico. Con 443
participantes de 20 instituciones, los siete temas abordados en este taller fueron: el Marco
Estadistico Internacional; el Marco Estadistico Nacional; politicas de cambio climatico;
recopilacién y validacion de estadisticas; politicas de cambio climatico; el Programa Nacional de
Estadisticas sobre el Cambio Climatico; capacitacion en temas del FDES; y la Herramienta de
Apoyo de las Naciones Unidas (CISAT).

Pert también present6 el Programa de Capacitacién en Estadisticas Ambientales y de
Cambio Climatico. En colaboracion con el Fondo Monetario Internacional (FMI), la mision del

programa es diagnosticar, brindar asistencia técnica y promover la preparacion de cuentas de
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energia y emisiones atmosfeéricas. Para el pais, estas cuentas de energia y emisiones atmosféricas
son el futuro de las estadisticas del cambio climatico. En materia de produccion y reporte de
estadisticas sobre cambio climatico, el Pert produce un catilogo de medidas de mitigacion y una
medida de adaptacion, asi como un anuario de estadisticas ambientales, el documento Escenarios
climaticos del Pert al 2050: cambios en el clima promedio, y un informe técnico sobre estadisticas
ambientales. El pais también cuenta con un sistema de monitoreo y seguimiento de los indicadores
de los objetivos de desarrollo sostenible, completo con informacion sobre todas las estadisticas
contenidas en el indicador, asi como el porcentaje de informacion disponible para cada indicador
y el progreso nacional.

Posteriormente, Perd presentd las cuentas ambientales del pais. ElI documento
metodoldgico, titulado Cuenta Forestal Peruana, fue publicado por el INEI en colaboracion con
el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), y elaborado en colaboracion con el
Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO) y el Banco Central de Costa Rica
(BCCR), asi como con la Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH.
Con el objetivo de intercambiar experiencias y fortalecer la capacidad para la gestion sostenible,
asi como generar informacion clave en el sector forestal y de fauna silvestre, esta experiencia
promueve la cooperacion triangular. Representando el 1,0% del PBI del Peru, el aporte forestal en
el 2019 fue de 7,909 millones de soles.

Per( también coment6 sobre los impactos ambientales y econdmicos del agua en el pais.
En 2016, el BID realizé una capacitacion con personal de la Autoridad Nacional del Agua (ANA)
y 14 Autoridades Administrativas del Agua, con el objetivo de establecer y consolidar los
principales conceptos del sistema SCAE-Agua. En el pais, la oferta hidrica renovable es de
2.484.078 hm?3/afio, correspondiente al 0,3% de la Regidn Hidrografica del Titicaca, al 1,6% de la
Regién Hidrografica del Pacifico y al 98,1% de la Region Hidrogréafica de la Amazonia. La
Autoridad Administrativa de Aguas del Amazonas tiene la mayor oferta de agua, con 968.804
hm3/afio, y la Autoridad Administrativa de Aguas del Chaparra — Chincha tiene la menor oferta de
agua, con 3.240 hm3/afio.

Per( también elabora el Informe de Gasto en Proteccion Ambiental, con base en la Cuenta
de Gasto en Proteccion Ambiental (EPEA). Elaborado por el MINAM en alianza con el INEI, el
informe presenta datos sobre los recursos econdémicos dedicados por las unidades residentes a la

proteccion ambiental (PE). El objetivo principal de la EPEA es calcular el Gasto Nacional
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Agregado en Proteccion Ambiental (GNPA). En 2017, el gasto en proteccion ambiental por
persona ascendio a 79 soles al afo, lo que representa el 0,36% del PIB del afio.

Per( también fue invitado por el Fondo Monetario Internacional a participar en el
‘Programa de Desarrollo de la Capacidad Estadistica sobre Medio Ambiente y Cambio Climatico’,
apoyado por la Cooperacion Suiza. El programa tiene como objetivo ayudar al pais en el disefio e
implementacion de proyectos para el desarrollo de estadisticas internacionalmente comparables
para la formulacion de politicas sobre las implicaciones ambientales, financieras, econémicas y
sociales del cambio climatico. Con la mision de desarrollar una hoja de ruta para compilar
estadisticas climaticas para satisfacer las necesidades de informacion, los temas explorados en el
programa incluyen la huella de carbono de los hogares, la contabilidad y el balance energético, asi

como la contabilidad de las emisiones atmosféricas. Se espera que el programa dure dos afos.

7.9.1: Dimensiones institucionales

Ademas de la informacion proporcionada por el Director Nacional de Cuentas Nacionales
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) del Peru, esta seccién también incluye
informacidn proporcionada por un analista de estadisticas ambientales del INEI.

Iniciando con las politicas y estrategias nacionales, Per( reporta contar con algunas
politicas y estrategias nacionales relacionadas al cambio climéatico, “LEY N° 30754: Ley Marco
sobre Cambio Climatico: Tiene por objeto establecer los principios, enfoques y disposiciones
generales para coordinar, articular, disefiar, ejecutar, reportar, monitorear, evaluar y difundir las
politicas publicas para la gestion integral, participativa y transparente de las medidas de adaptacion
y mitigacion al cambio climatico, a fin de reducir la vulnerabilidad del pais al cambio climatico.
Estrategia Nacional ante el Cambio Climatico (ENCC): Principal instrumento de gestion integral
del cambio climatico que orienta y facilita la accién de cambio climéatico del Estado a nivel
nacional, regional y local a largo plazo.”

El pais también cuenta con el Plan Estratégico Nacional de Desarrollo Estadistico
(PENDES), a cargo del INEI, que abarca el periodo 2018-2022 (INEI, s.d.). Parte del contenido
incluido en el PENDES son estadisticas sobre cambio climatico, “abordado en el Objetivo
Estratégico General 1: Las estadisticas responden a las politicas publicas sectoriales y de Estado,

en el sector: Ambiente.”. El Pert también cuenta con una estrategia nacional de estadisticas sobre
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cambio climatico, la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, creada en 2015, a cargo del
Ministerio del Ambiente (MINAM) (MINAM, s.d.).

Continuando con el mandato y organizacion de las estadisticas de cambio climético, Perd
informé que la institucidn con el mandato legal para producir o coordinar las estadisticas de cambio
climatico es el Ministerio del Ambiente (MINAM). El MINAM “Coordina las politicas nacionales
sobre cambio climético y es responsable de la elaboracion de informes nacionales sobre este tema.
El MINAM también supervisa y coordina las acciones de otras instituciones involucradas”. De
igual forma, el MINAM también es una de las instituciones nacionales encargadas de recopilar
estadisticas o informacion sobre cambio climatico, junto con el Servicio Meteoroldgico e
Hidrolégico Nacional del Pert (SENAMHI), (MINAM, s.da & SENAMHI, s.d.).
Adicionalmente, el Per( también cuenta con la Direccion Nacional de Cuentas Nacionales,
departamento, division o unidad responsable de las estadisticas de cambio climético dentro del
INEI, ubicada en el departamento, division o unidad de estadisticas econdmicas.

Respecto a la produccion y difusion de estadisticas sobre cambio climatico, el INEI
informa que su oficina nacional de estadisticas no participa actualmente en la preparacion del
inventario de gases de efecto invernadero (GEI) del pais como parte de sus obligaciones de
presentacion de informes a la UNFCCC y/o en la preparacion de informes nacionales a la
UNFCCC ya que “Los reportes mencionados son competencia del Ministerio del Ambiente
(MINAM).”. De igual manera, respecto del tipo de informacion/datos/estadisticas relacionadas
con la adaptacion que han sido proporcionadas, o estan por proporcionar, por el INEI para su uso
en la elaboracién de los informes nacionales, el pais informa que “La informacion, datos o
estadisticas para los planes nacionales de adaptacion es competencia del Ministerio del Ambiente
(MINAM).”. Sin embargo, el INEI es responsable de producir y difundir, en formato impreso,
electrénico o en linea, el Anuario de Estadisticas Ambientales, que contiene estadisticas sobre
cambio climatico (INEI, s.d.a). Ademas, la Unica otra institucion en el pais responsable de producir
y difundir estadisticas sobre el cambio climatico es el Ministerio del Ambiente (MINAM)
(MINAM, s.d.b). MINAM publica catdlogos de medidas de adaptacion y mitigacion.

Continuando con la colaboracion interinstitucional, Pert informo que actualmente el INEI
no colabora con los puntos focales nacionales de la UNFCCC, ya que, nuevamente, “La
colaboracion con los puntos focales nacionales de la UNFCCC es competencia del Ministerio del

Ambiente.”. Sin embargo, el pais cuenta con un comité, grupo de trabajo interinstitucional o grupo
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de trabajo encargado de coordinar la produccién de estadisticas ambientales, incluidas las
estadisticas sobre el cambio climéatico. Los miembros de este comité, grupo interinstitucional o
grupo de trabajo incluyen: el Ministerio del Ambiente, el Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego, el Ministerio de Economia y Finanzas, el Ministerio del Interior, el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, el
Ministerio de Energia'y Minas, el Ministerio de la Produccién, el Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo, el Ministerio de Defensa, el Ministerio de Educacién, el Ministerio de Salud, el
Ministerio de Relaciones Exteriores, la Autoridad Nacional del Agua, el Servicio Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre, el Instituto del Mar del Perq, el Instituto Nacional de Defensa Civil,
Instituto Geografico Nacional, el Instituto Geofisico del Peru, el Instituto Geologico, Minero y
Metalurgico, el Instituto Peruano de Energia Nuclear, el Instituto Nacional de Innovacion Agraria,
la Marina de Guerra del Pert, la Municipalidad Metropolitana de Lima, la Municipalidad
Provincial del Callao, el Programa de Desarrollo Productivo Agrario Rural, el Servicio de Agua
Potable y Alcantarillado de Lima, el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado, el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia, el Servicio Nacional de Sanidad
Agraria, la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento y la Universidad Nacional
Agraria La Molina. El pais afirm6 que la principal barrera a la colaboracion entre instituciones
para la produccién de estadisticas sobre cambio climatico es la falta de equipos ad-hoc.

Con respecto a asistencia técnica y capacitacion, Pert informé haber solicitado asistencia
técnica o capacitacion en materia de estadisticas de cambio climatico a organizaciones o paises. El
pais solicitd y recibi6, con recursos externos a esa organizacion o pais, asistencia técnica o
capacitacion de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas (UNSD) para el Taller Nacional
de Estadisticas Ambientales y Cambio Climatico en Perd, asi como del FMI para el Programa de
Desarrollo de Capacidades en Estadisticas Ambientales y Cambio Climatico. Tenido lugar del 12
al 16 de diciembre de 2022, “El objetivo principal del Taller Nacional de Estadisticas Ambientales
y Cambio Climatico en Peru fue fortalecer las capacidades técnicas nacionales para el desarrollo
de estadisticas ambientales y de cambio climético, reuniendo a las partes interesadas en una
capacitacion practica sobre temas prioritarios relacionados con el cambio climético, teniendo como
base el Conjunto Mundial de Estadisticas e Indicadores del Cambio Climatico, y los instrumentos
de apoyo recientemente elaborados. Como resultado del taller se compilara la Herramienta de

Autoevaluacion de estadisticas e indicadores del Cambio Climatico (CISAT).” El Programa de
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Desarrollo de Capacidades en Estadisticas Ambientales y de Cambio Climatico, que se desarrolld
entre marzo de 2023 y marzo de 2025, tuvo como objetivo “ayudar en el disefio e implementacion
de estadisticas sobre el cambio climético adecuadas a las necesidades del pais. Como resultado del
programa se compilardn las cuentas de energia y emisiones a la atmosfera.”.

Finalmente, encaminando el camino a seguir en materia de estadisticas sobre cambio
climatico, Peru informa actualmente sobre planes para desarrollar y fortalecer la produccion de
Cuentas de Energia y Cuentas de Emisiones Atmosféricas. El pais también inform6 que los
principales vehiculos a través de los cuales el pais requiere asistencia técnica y fortalecimiento de
capacidades en materia de estadisticas de cambio climatico son los talleres regionales y
subregionales, los talleres nacionales, las visitas a los paises y los viajes de estudio, el aprendizaje
electrénicoy la creacion de redes. Finalmente, el pais informé que las necesidades méas importantes
para el desarrollo de estadisticas de cambio climéatico son recursos financieros y personal
especializado. Ademas de responder las preguntas planteadas, Pert también brindé los siguientes
comentarios generales: “Peru estd participando en el Programa de Desarrollo de Capacidades
Estadisticas Ambientales y de Cambio Climatico del Fondo Monetario Internacional (FMI) y en
ese contexto se priorizo la elaboracion de las Cuentas de Energia y las Cuentas de Emisiones a la
Atmosfera. Estas cuentas también forman parte de las recomendaciones de la Organizacion para

la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE).”.

7.9.2: Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion

Per reportd haber recopilado un total de seis indicadores, todos relacionados con la
adaptacion. De los seis indicadores de adaptacion, dos tratan el tema de la ‘adaptacion al cambio
climatico basada en areas’ (147 y 149), tres tratan el ‘monitoreo del Cambio Climatico’ (151, 152,
154) y el altimo trata la ‘gestion de residuos’ (158). Adicionalmente, el pais también reportd contar
con toda la informacidn necesaria para recopilar un total de ocho indicadores adicionales, dos de
mitigacion y seis de adaptacion. Ambos indicadores de mitigacion reportados por el pais estan bajo
el tema ‘energia renovable’ (109 y 110). Los indicadores de adaptacion, por otra parte, se
distribuyen en cuatro temas diferentes: uno bajo el tema de ‘politicas, estrategias y planes de

adaptacion al cambio climético’ (131); dos sobre ‘gestion de riesgos, prevencion de desastres y
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sistemas de alerta temprana’ (133 y 136); uno en 'monitoreo del cambio climatico' (150); y dos en
‘gestion de residuos’ (156 y 157).

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Perl. Esta tabla no s6lo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con solo estadisticas completas, sino que también proporciona informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de disponibilidad de datos. Esta tabla no
incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, informacion puede variar segun la disponibilidad de datos.

7.9.3: Referencias relevantes

Dimensiones institucionales:

INEI, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (s.d.). Plan Estratégico Nacional para el
Desarrollo Estadistico PENDES 2018-2022. PENDES 2018-2022.
https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/2060816/Plan%20Estratégico%20Nacion
al%?20para%?20el%20Desarrollo%20Estadistico%20PENDES%202018-
2022.pdf?v=1628148550

INEI, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (s.d.a). Pert: Anuario de Estadisticas
Ambientales 2023. Anuario de Estadisticas Ambientales 2023.

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1926/libr
o0.pdf
MINAM, Ministerio del Ambiente. (s.d.). Estrategia nacional ante El Cambio Climéatico. ENCC.
https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2015/09/ENCC-FINAL-250915-web.pdf
MINAM, Ministerio del Ambiente. (s.d.a). Ministerio del Ambiente - Minam. MINAM -

Plataforma del Estado Peruano. https://www.gob.pe/minam

MINAM, Ministerio del Ambiente. (s.d.b). Catdlogo de medidas de Mitigacion. Informes y
publicaciones - Plataforma del Estado Peruano.

https://sinia.minam.gob.pe/sites/default/files/sinia/archivos/public/docs/catalogo mm.pdf
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SENAMHI, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru . (s.d.). Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Pert - senamhi. SENAMHI - Plataforma del Estado

Peruano. https://www.gob.pe/senamhi

Produccion de indicadores de mitigacion y adaptacion:

Food and Agriculture Organization of the United Nations. (s.d.). Evaluaciones de los Recursos
Forestales Mundiales: Perd. Evaluaciones de los Recursos Forestales Mundiales.
https://www.fao.org/3/cb0110es/cb0110es.pdf

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego. (s.d.). Visor GEOSERFOR. GEOSERFOR.
https://geo.serfor.gob.pe/visor/

Ministerio de Energiay Minas. (s.d.). BOLETIN MENSUAL DE ENERGIAS RENOVABLES 2021.

Sistema Interactivo de Eficiencia Energética - SIEE.

http://eficienciaenergetica.minem.gob.pe//es-pe/pagina/boletin-mensual-de-energias-

renovables-2021
Ministerio de la Produccion. (s.d.). indice ITCP. Instituto del Mar del PerG - IMARPE.
http://www.imarpe.gob.pe/ftp/enso/imagenes/ATSM mm T ITCP.txt

Ministerio de la Produccién. (s.d.a). Series de tiempo de Estaciones Costeras. Instituto del Mar
del Per( - IMARPE.
http://www.imarpe.gob.pe/imarpe/index2.php?id_seccion=10178070200000000000000

Ministerio de la Produccion. (s.d.b). Instituto del Mar del Perd. IMARPE.

https://www.gob.pe/imarpe

Ministerio del Ambient. (s.d.). Servicios Al Ciudadano / estudios e investigaciones. Servicio
Nacional de  Meteorologia e  Hidrologia del Perd -  SENAMHI.

https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estudios

Ministerio del Ambiente. (s.d.a). Articulos Cientificos. Servicio Nacional de Meteorologia e

Hidrologia - SENAMHI. https://www.senamhi.gob.pe/?p=articulos

Ministerio del Ambiente. (s.d.b). Datos Hidrometeoroldgicos a nivel nacional. Datos / Datos

Hidrometeoroldgicos. https://www.senamhi.gob.pe/?&p=estaciones
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Ministerio del Ambiente. (s.d.c). EI Geoservidor del Minam Forma Parte de la Red de
Informacion Geogréafica de América Latina y El Caribe a Traves del Geoportal del

Programa geosur. Geoservidor. https://geoservidor.minam.gob.pe/

Ministerio del Ambiente. (s.d.d). Generacion departamental_2014-2020.xIsx. Google Drive.
https://drive.google.com/file/d/10zZRBThPxpDM8 KVCmhJnsHIhn9-

uG8HX/view?usp=sharing

Ministerio del Ambiente. (s.d.e). Generacion departamental _2014-2020.xIsx. Google Sheets.
https://docs.google.com/spreadsheets/d/10zRBThPxpDM8 KVCmhJnsHIhn9-
uG8HX/edit#gid=1211053553

Ministerio del Ambiente. (s.d.f). Monitoreo de la Calidad de Aire, para Lima Metropolitana.

Tiempo / Calidad de aire. https://www.senamhi.gob.pe/?&p=calidad-del-aire

Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia del Peru. (s.d.). Boletines. Servicio Nacional de
Meteorologia e hidrologia del Perl - SENAMHIL.
https://web?2.senamhi.gob.pe/?p=boletines

7.10 Republica Dominicana

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, el Departamento de Estadisticas
Ambientales de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) de Republica Dominicana present6 una
breve ilustracion del estado actual de las estadisticas de cambio climatico en el pais. Republica
Dominicana inicié presentando los hitos estadisticos reconocidos por los padres, y que configuran
su produccion estatica. El pais citd la Estrategia Nacional de Desarrollo (END), el Plan Nacional
Plurianual del Sector Publico (PNPSP), el Plan Estadistico Nacional (PEN), los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), asi como el Marco SENDAI para la Reduccion del Riesgo de
Desastres, junto con el Conjunto Mundial de Estadisticas e Indicadores sobre Cambio Climatico.

El pais también cuenta con varias instituciones que producen estadisticas ambientales y de
cambio climatico, asi como un pequefio nimero de instituciones usuarias. Sin embargo, la
responsabilidad de regular la produccion estadistica, asi como la recopilacion y produccién de
datos, recae en la ONE. Actualmente, ONE trabaja principalmente con fuentes de datos mas

tradicionales para producir datos sobre el cambio climético, como el censo, las encuestas callejeras
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y los registros administrativos. Para producir datos de mitigacion, el pais se basa en el Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI). Para fines de mitigacion, la Republica
Dominicana utiliza principalmente registros administrativos.

Republica Dominicana también presentd algunos casos exitosos y de buenas practicas en
estadisticas ambientales, como la mesa técnica para fortalecer los datos sobre agua y saneamiento
con la Corporacion de Acueductos y Alcantarillados de Santo Domingo (CAASD), y la
articulacion institucional con los ministerios coordinadores. En materia de fortalecimiento de
capacidades, el pais informa que se desarroll6 un conjunto de diplomados y talleres para la
coordinacion del Marco de Transparencia Reforzada, con el objetivo de establecer memorandos
de entendimiento y guias que orienten la gestion de datos y aseguren el reporte de las acciones de
adaptacion y mitigacion del cambio climéatico. Republica Dominicana también comentd algunos
desafios, oportunidades e innovaciones en las estadisticas ambientales. Los mayores desafios en
la produccion de estadisticas sobre cambio climatico que enfrenta el pais son la produccion débil
e insuficiente, la baja cultura estadistica y la debilidad en la oportunidad y accesibilidad de la
produccion.

Ampliando la idea de produccion débil e insuficiente, el pais reconoce cinco cuestiones
diferentes que pueden estar contribuyendo al problema. Esto incluye el uso indebido de RR.AA.
para fines estadisticos; capacidad técnica limitada para producir estadisticas sobre medio ambiente
y cambio climatico; la escasa documentacién de los procesos estadisticos del sector; la ausencia
de directrices, protocolos y estandares que regulen y estandaricen la produccién de estadisticas
ambientales; y una produccion limitada y desarticulada en relacion con la demanda. En relacion
con la baja cultura estadistica, los principales problemas reconocidos por el pais fueron la falta de
priorizacion de la produccién estadistica en el Plan Estratégico Institucional (PEI); escaso
reconocimiento de la necesidad de datos para la planificacion nacional; asi como la ausencia de
unidades estadisticas en las instituciones. Finalmente, en términos de debilidad en la oportunidad
y accesibilidad de la produccion, los problemas reconocidos por el pais fueron una frecuencia de
recoleccion discontinua; la presencia de datos y estadisticas obsoletos en los portales web de las
instituciones; accesibilidad limitada a la base de datos; la discontinuidad de los flujos de datos; asi
como el acceso limitado y la difusion de estadisticas.

A pesar de los desafios en la produccion estadistica, Republica Dominicana también

observo varias oportunidades, como el desarrollo de capacidades y el fortalecimiento institucional,
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asi como el fortalecimiento de la produccion estadistica en general. El pais también comenté sobre
las oportunidades para el Plan Estadistico Nacional (PEN), como aumentar la confianza en las
capacidades técnicas de produccién estadistica y el nivel de satisfaccion en la consulta de
informacion o datos estadisticos. Otra oportunidad citada por el pais es el hecho de que
aproximadamente la mitad de los OOEE priorizados (48%) tienen un tipo de fuente RRAA.

Finalmente, Republica Dominicana comentd sobre las innovaciones identificadas en el
proceso estadistico y su implementacion. Reconociendo la importancia de las fuentes de datos no
tradicionales y el uso de microdatos para fortalecer las estadisticas, el pais ha centrado sus
esfuerzos en incorporar fuentes no convencionales en la produccion de estadisticas experimentales.
Las buenas practicas implementadas en Republica Dominicana incluyen la incorporacion de
fuentes no tradicionales en la produccién de estadisticas experimentales y el desarrollo de un
cddigo nacional de buenas practicas. Los proximos pasos para Republica Dominicana incluyen la
creacion de un cuadro técnico de estadisticas ambientales y de cambio climético; articulacion
institucional con otras instituciones; aumentar las capacidades en materia de cuentas ambientales;
y la migracion de las estadisticas ambientales al Portal Estadistico Georreferenciado del Instituto
Nacional de Estadistica.

7.10.1: Dimensiones institucionales

Ademas de la informacion proporcionada por el Departamento de Estadisticas Ambientales
de la Oficina Nacional de Estadistica (ONE) de Republica Dominicana, esta seccion incluye
informacién proporcionada por el Director de Normatividad y Metodologias, el Oficial de
Estadisticas Ambientales y el Coordinador de Estadisticas Ambientales de la ONE, asi como el
Oficial de Estadisticas Ambientales del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(ONE, s.d, MMARN, s.d).

En cuanto a politicas y estrategias nacionales, Republica Dominicana reporta actualmente
contar con una politica y estrategia nacional relacionada al cambio climético, siendo estas la
Estrategia Nacional de Desarrollo 2030 y la Politica Nacional de Cambio Climatico. El pais
también cuenta con un plan/programa/estrategia estadistica nacional en forma de Plan Estadistico
Nacional (PEN), que abarca el periodo de 2021 a 2024, de la Oficina Nacional de Estadistica

(ONE, s.d.a). Este plan también incluye parcialmente estadisticas sobre el cambio climatico, como

259



“el estado de la produccion de estadisticas ambientales y la demanda, donde se incluye la
produccion relacionada con cambio climatico.”

Respecto al mandato y organizacién de las estadisticas de cambio climético, Republica
Dominicana inform6 que la institucion con el mandato legal para producir o coordinar las
estadisticas de cambio climatico es la Oficina Nacional de Estadistica (ONE), a través del
Departamento de Estadisticas Ambientales. Asi, el departamento, division o unidad responsable
de las estadisticas de cambio climatico en ONE es el propio departamento de estadisticas
ambientales. El pais también acus6 a las instituciones nacionales encargadas de recopilar
estadisticas o informacion sobre el cambio climatico. Se trata del Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, el Instituto Nacional Dominicano de Meteorologia y el Instituto Nacional
de Agua Potable y Alcantarillado (MMARN, s.d, INDOMET, s.d, INAPA, s.d).

Continuando con la produccion y difusion de estadisticas sobre cambio climético,
Republica Dominicana informa que la ONE esta actualmente involucrada en la preparacion del
inventario de GEI del pais como parte de sus obligaciones de reporte ante la UNFCCC y/o en la
preparacion de informes nacionales ante la UNFCCC: “A través del Decreto 541-20 se establece
el Sistema de Medicion, Reporte y Verificacion (MRV) de Gases de Efecto Invernadero para rendir
cuentas de las emisiones de gases de efecto invernadero e implementar acciones de mitigacion
para asegurar el financiamiento destinado a promover acciones climaticas. El papel de la Oficina
Nacional de Estadistica se enmarca en controlar la calidad de los datos utilizados para calcular el
Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero, validando la informacién suministrada y la
introducida durante el proceso de célculo de las emisiones de gases de efecto invernadero.”. La
ONE también participara en la preparacion de los nuevos Informes Bienales de Transparencia
(BTR) en el marco del Acuerdo de Paris, con el mismo papel.

La ONE también informé haber recibido solicitudes de los compiladores de inventarios de
GEI sobre necesidades de datos especificos para la compilacion de inventarios, que no pudieron
ser atendidos, en particular las relacionadas con la Oficina de Estadisticas de la Industria. La
Republica Dominicana también informé que el tipo de informacion/datos/estadisticas relacionadas
con la adaptacion proporcionadas, o listas para ser proporcionadas, por la ONE para su uso en la
preparacion de informes nacionales son “Estadisticas e indicadores sobre vulnerabilidad y el set
de estadisticas del Conjunto Global de Estadisticas sobre Cambio Climatico.”. La ONE también

produjo y difundié electrénicamente y en linea una serie de estadisticas sobre el cambio climatico,
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incluidos cuadros y secciones en un anuario estadistico, asi como el Boletin Semestral de
Estadisticas Ambientales (ONE, s.d.b ONE, s.d.c, ONE, s.d.d, ONE, s.d.e). Ademas, Republica
Dominicana cuenta con otras dos instituciones en el pais que también producen y difunden
estadisticas sobre cambio climético, el Instituto Nacional Dominicano de Meteorologia y el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (INDOMET, s.d.a, MMARN, s.d.a).

Tras la colaboracion interinstitucional, Republica Dominicana informo que actualmente la
ONE colabora con los puntos focales nacionales de la UNFCCC, “Se estd trabajando en
coordinacion para el sistema de Medicion, Reporte y Verificacion para el Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero (INGEI).”. El pais también indicd que las principales barreras a la
colaboracion entre instituciones para la produccion de estadisticas sobre cambio climatico son la
superposicion de responsabilidades de las instituciones y la falta de un comité.

En materia de asistencia técnica y capacitacion, Republica Dominicana reportd haber
solicitado y recibido asistencia técnica o capacitacion en materia de estadisticas de cambio
climatico por parte de organizaciones o paises. El pais manifestd que solicitd y recibid, con
recursos propios de la organizacion o del pais, un taller sobre construccién de indicadores de
cambio climético de la Division de Estadistica de la CEPAL. El pais también manifest6 que solicit6
y recibio, esta vez con recursos externos a ese organismo o pais: capacitacion en el calculo de
indicadores ambientales de la Division de Estadistica de la CEPAL,; asistencia o fortalecimiento
de la capacidad de la Division de Estadistica de las Naciones Unidas en el Proyecto de Cuentas de
Desarrollo 13 (DA13) para la desagregacion de los ODS; y asistencia o capacitacion del Proyecto
de Estadisticas e Indicadores de Cambio Climatico del Centro Regional de las Naciones Unidas
para Big Data en Brasil.

Ampliando mas sobre los tipos de asistencia que ha recibido el pais, de organizaciones o
paises, en materia de asistencia técnica y capacitaciéon en materia de estadisticas de cambio
climético, Republica Dominicana informé que, hasta la fecha, el pais solo ha recibido asistencia
en forma de capacitacion. Desde la CEPAL, en junio de 2021: “Capacitar a los miembros del sector
ambiental en indicadores ambientales. Los participantes lograron completar el programa.”. Del
Proyecto CBIT, de 2022 a 2024: “Fortalecer las capacidades nacionales en términos de cambio
climatico” Del Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo, en 2024: “Fortalecer las
capacidades sobre la Estrategia a Largo Plazo para la Neutralidad del Carbono 2050”. El pais

también fue responsable de brindar capacitacion a otros paises en el area de estadisticas de cambio
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climatico a través de organizaciones internacionales y regionales. Asi ocurrio en abril de 2024,
cuando, segun informo la CEPAL en mayo, la Republica Dominicana apoyo a la Oficina Nacional
de Estadisticas e Informacion de Cuba en el “Fortalecer las capacidades técnicas del equipo de la
ONEI-Cuba en la preparacion de sus estadisticas ambientales”.

Finalmente, respecto al camino a seguir en materia de estadisticas de cambio climatico,
Republica Dominicana informo tener planes para fortalecer y desarrollar programas, unidades y/o
actividades de estadisticas de cambio climatico en el pais en varias &reas. En cuanto a marcos
legales, el pais cita el Decreto 541-20. En materia de estructura institucional, recursos humanos y
asistencia técnica y capacitacion, el pais destaca la Iniciativa para la Transparencia de la Accion
Climatica para la Adaptacion (ICAT-A): “La Iniciativa tiene como objetivo facilitar la toma de
decisiones y el disefio de politicas eficaces, basados en datos fiables. La Iniciativa proporcionara
herramientas para que los responsables de la formulacion de politicas y las partes interesadas
recopilen datos mas sélidos y coherentes sobre las emisiones, los esfuerzos de mitigacion y
adaptacion, el desarrollo de capacidades y el apoyo. La mejora de la disponibilidad y la calidad de
los datos permiti6 evaluar el impacto y la eficacia de las politicas climéticas nacionales y poner en
marcha una espiral ascendente de ambicion e implementacion. Ademas de proporcionar
orientacion y herramientas para la evaluacién de politicas, la Iniciativa creara un espacio para que
los paises compartan sus experiencias.”.

Finalmente, Republica Dominicana informé necesitar asistencia técnica y capacitacion en
basicamente todos los aspectos del campo de las estadisticas de cambio climatico, incluyendo:
manuales y directrices técnicas en los idiomas utilizados en el pais; talleres regionales y
subregionales; talleres nacionales; visitas a paises y viajes de estudio; consultas bilaterales;
aprendizaje electronico; y networking. Sin embargo, el pais inform6 que las necesidades mas
importantes para el desarrollo de estadisticas sobre cambio climéatico en el pais son el
fortalecimiento de capacidades, recursos humanos y financieros, asi como orientacion

metodoldgica.

7.10.2: Produccion de indicadores de mitigacién y adaptacion

Republica Dominicana reporta actualmente la recopilacion de un total de doce indicadores,

ocho de mitigacion y cuatro de adaptacion. De los ocho indicadores de mitigacion reportados por
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el pais, cuatro estdn en el tema ‘energia renovable’ (109, 110, 111 y 112) y cuatro estan en
‘tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico’ (122, 123, 124 y 125). El pais también
informé sobre la disponibilidad de todos los datos necesarios para compilar otros dos indicadores,
uno de mitigacion y otro de adaptacion. En el tema de mitigacion, en ‘politicas, estrategias y planes
para la mitigacién del cambio climatico’ (117).

Ademas, Republica Dominicana inform6 la recopilacion de cuatro indicadores de
adaptacion. En el tema ‘politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico’, dos (127
y 129); en 'concienciacion publica y educacién sobre el cambio climético’, uno (140); en ‘gestion
del agua’, uno (155). El pais también informo sobre la disponibilidad de todos los datos necesarios
para compilar un indicador de adaptacion sobre ‘monitoreo del Cambio Climatico’ (154). La
Republica Dominicana también informo sobre la disponibilidad parcial de datos para un total de
34 estadisticas en 16 indicadores diferentes.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacién reportados por la Republica Dominicana. Esta tabla no sélo diferencia
entre indicadores compilados y aquellos con sélo estadisticas completas, sino que también
proporciona informacion adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios de
disponibilidad de datos. Esta tabla no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales
o indicadores con solo una estadistica completa, y la informacién puede variar segin la

disponibilidad de datos.
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https://www.one.gob.do/media/ee2fsoni/porcentaje-de-agua-residual-tratada-con-

respecto-a-la-captada-en-santo-domingo-2017-2022.x1sx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.j). Republica Dominicana: Producciéon de Energia
secundaria segun fuente, 2000-2018. Produccion de Energia secundaria segun fuente,
2000-2018. https://www.one.gob.do/media/zd1dlawa/producci%C3%B3n-de-energia-
secundaria-seg%C3%BAn-fuente-2000-2018.xIsx
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producida por cada 100 habitantes, segin provincia, 2018-2022a. Volumen de agua

producida por cada 100 habitantes, segun  provincia, 2018-2022a.
https://www.one.gob.do/media/qzxdr51t/volumen-de-agua-producida-por-cada-100-
habitantes-seq%C3%BAn-provincia-2018-20222.xlsx

ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.0). REPUBLICA DOMINICANA: Participacion de las

energias renovables en el consumo total de energia final, 2015-2018. Participacién de las
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ONE Oficina Nacional de Estadistica. (s.d.p). REPUBLICA DOMINICANA: Superficie
reforestada, segun afio, 1972-2021. Superficie reforestada, segun afio, 1972-2021.
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Presidencia de la Republica Dominicana. (s.d.). Decreto 541-20. Decreto 541 - 20.
https://cambioclimatico.gob.do/transparencia/phocadownload/Decreto%20541-20%20-
%20Que%20crea%20el%20Sistema%20Nacional%20de%20Medicion%20de%20Gases
%20Efecto%20Invernadero.pdf

UNCCC United Nations Climate Change Conference. (s.d.). Nationally Determined Contributions
Registry. NDC Registry - UNFCCC.
https://www4.unfccc.int/sites/ndcstaging/PublishedDocuments/Dominican%20Republic
%20First/Dominican%20Republic%20First%20NDC%20(Updated%20Submission).pdf

7.11 Uruguay

Durante la reunion de noviembre en Medellin, Colombia, el Jefe del Departamento de
Metodologia y Normalizacion del Instituto Nacional de Estadistica de Uruguay realiz6 una breve
ilustracion de la situacién actual de las estadisticas e indicadores de cambio climatico en el pais.
El pais comienza estableciendo que “El Instituto Nacional de Estadistica es el 6rgano rector del
Sistema Estadistico Nacional y conforme al principio de centralizacion normativa y en ejercicio
de su autonomia técnica en las materias de su competencia, establecera las normas sobre conceptos,
definiciones, clasificaciones y metodologias estadisticas, a las que deben ajustarse las oficinas de
estadistica que constituyen el Sistema Estadistico Nacional... La produccion estadistica serd
asignada -conforme al principio de descentralizacion operativa - a las distintas oficinas de
estadistica segun las areas tematicas correspondientes”.

Debido a esto, en el pais la responsabilidad de las estadisticas ambientales recae
principalmente en el Ministerio de Medio Ambiente. Dentro del Ministerio del Ambiente existen
varias oficinas sectoriales que generan informacién sobre temas ambientales, como la Direccién
Nacional de Cambio Climéatico (DINACC), la Direccion Nacional de Calidad y Evaluacién
Ambiental (DINACEA), la Direccion Nacional del Agua (DINAGUA), entre otras. Ademas de
estas oficinas ministeriales, Uruguay cuenta con varios otros organismos que también generan
datos o informacidén ambiental, como el Ministerio de Ganaderia, Agriculturay Pesca (MGAP), el
Ministerio de Industria, Energia y Minas (MIEM), el Instituto Uruguayo de Meteorologia
(Inumet), el Sistema Nacional de Emergencias (SINAE), la Facultad de Ciencias de la Universidad
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de laRepublica, Uruguay, y el Servicio de Oceanografia, Hidrografia y Meteorologia de la Armada
(SOHMA).

Si bien el INE no cuenta con un &rea de estadisticas ambientales, Uruguay muestra gran
interés institucional en fortalecer su liderazgo y desarrollar conocimiento en el area. Para tal efecto,
el pais informa que se han realizado cursos de capacitacion sobre el tema, como ARIES para
SEEA, SEEA - Contabilidad de Ecosistemas, SEEA — Energia, y se esta participando en varios
grupos de trabajo relacionados. Actualmente, el SEN esté trabajando en el desarrollo de un plan
estadistico ambiental, junto con el Ministerio del Medio Ambiente. Uruguay cuenta con un portal
de visualizacién de indicadores ambientales y un geoportal de visualizacion, ambos operados por
el Observatorio Nacional Ambiental (OAN) del Ministerio del Ambiente.

En materia de politicas de cambio climéatico, Uruguay cuenta con la Politica Nacional de
Cambio Climatico (PNCC), elaborada de manera participativa entre febrero y agosto de 2016 y
aprobada mediante Decreto Ejecutivo 310/017. La PNCC es un instrumento que ofrece un marco
estratégico de largo plazo capaz de orientar las transformaciones que vive Uruguay para enfrentar
los desafios del cambio y la variabilidad climatica. La politica También se pretende abordar las
obligaciones internacionales asumidas con la ratificacion del Acuerdo de Paris. La PNCC preve
su desarrollo e implementacidn en el corto, mediano y largo plazo, con la participacion de diversos
actores de la sociedad, y con el horizonte dirigido hacia el afio 2050. La Politica también presenta
procedimientos para dar continuidad a las lineas de accion a través de la informacion disponible,
asi como un proceso participativo de evaluacion y fortalecimiento de la accién en el tiempo.
Finalmente, la PNCC establece el mecanismo para la formulacion y adopcion de la primera y
subsiguientes Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional de Uruguay al Acuerdo de Paris, asi
como las metas y acciones que el pais llevara a cabo en ciclos de cinco afios para implementar el

Acuerdo.

7.11.1: Dimensiones institucionales

No se encontraron datos.
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7.11.2: Produccién de indicadores de mitigacion y adaptacion

Uruguay informé haber recopilado un total de once indicadores, seis de mitigacion y cinco
de adaptacion. Entre los seis indicadores de mitigacion reportados por el pais, cinco estan bajo el
tema de ‘energia renovable’ (109, 110, 111, 112 y 113), y el ultimo esta bajo ‘tecnologia y practica
de mitigacion del cambio climatico’ (125). El pais también informd haber compilado cinco
indicadores de adaptacion, cada uno referido a un tema diferente. Bajo el tema ‘politicas,
estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico’ (128); en ‘gestion de riesgos, prevencion
de desastres y sistemas de alerta temprana’ (134); en ‘adaptacion al cambio climatico basada en
areas’ (145); en 'monitoreo del cambio climatico' (151); en ‘gestion del agua’ (155). Uruguay
también reportd, en mitigacion, un unico caso en el que el pais compila una estadistica en su
totalidad, pero no la otra, ni el indicador (120). Se observa que Uruguay compila en su totalidad
todos los indicadores reportados internamente.

En el Apéndice 2 se puede encontrar una tabla completa de todos los indicadores de
adaptacion y mitigacion reportados por Uruguay. Esta tabla no sélo diferencia entre indicadores
compilados y aquellos con sélo estadisticas completas, sino que también presenta informacion
adicional sobre instituciones focales, periodicidad y afios con disponibilidad de datos. Esta tabla
no incluye indicadores parcialmente compilados, datos parciales o indicadores con solo una

estadistica completa, y la informacién puede variar segtn la disponibilidad de datos.

7.11.3: Referencias relevantes

No se encontraron datos
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APENDICE 1

Indicadores de mitigacién y adaptacion al cambio climatico presentes en la Climate
Change Statistics and Indicators Self-Assessment Tool | CISAT

MITIGATION
Renewable Energy

Theme
Energy
Energy

Energy

Energy

Energy

Indicator

Production of renewable energy as a proportion
of total energy production

Renewable energy share in the total final energy
consumption

Non-fossil _fuel energy consumption as a
proportion of final energy consumption

Proportion of population with primary reliance
on clean fuels and technology
Rate of decrease of energy intensity

Climate Change Mitigation Policies, Strategies and Plans

Governance
Governance
Expenditures

Taxes

Funding

Prices

Low-carbon development strategies and plans

Reforming or phasing out of government support
for fossil fuels, by fuel type and type of support
Share of climate change mitigation expenditure
in relation to gross domestic product

Share of energy- and transport-related taxes as a
percentage of total taxes and social contributions

Amounts provided and mobilized in United
States dollars per year in relation to the continued
existing collective mobilization goal of the $100
billion commitment through to 2025

Average trading carbon price

Climate Change Mitigation Technology and Practice

Technology

Climate change mitigation technology

Statistic

Renewable energy production

Total energy production

Renewable energy consumption
Final energy consumption
Non-fossil fuel energy consumption
Final energy consumption

Refer to original source in metadata
Refer to original source in metadata

List and description of strategies and
plans
Refer to original source in metadata

Environmental
expenditure
Energy and transport taxes

Total revenue from taxes and social
contributions

protection

International financial flows for
climate change responses

Refer to original source in metadata
Number of hybrid and electric

driven vehicles
Climate change mitigation patents
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Technology

GHG emissions
GHG emissions

GHG removals

Forests
GHG emissions

ADAPTATION

Trade in low-carbon technology products

Greenhouse gas intensity of the economy
(including transport)

Rate of decrease of greenhouse gas emissions per
unit of gross domestic product

Greenhouse gas removals (carbon sequestration)

Increase in forest area
Progress towards achieving
determined contribution

the nationally

Climate Change Adaptation Policies, Strategies and Plans

Governance

Governance

Expenditures; Disasters
Governance

Governance
Governance

Proportion of sectors planning, budgeting and
implementing climate change adaptation actions
Proportion of women in managerial positions

Share of government adaptation expenditure in
relation to gross domestic product

Number of units dedicated to climate change in
government structures

National integrated coastal zone management
Fisheries management measures in place and
multilateral/bilateral  fisheries management

arrangements

Risk Management, Disaster Forecasting and Early Warning Systems

Governance; Disasters

Governance; Disasters
Governance
Governance; Disasters

Insurance

Proportion of local governments that adopt and
implement local disaster risk reduction strategies
in_line with national disaster risk reduction
strategies

Coverage of disaster shelters per capita

Climate change funds received

Coverage of early warning systems

Average increase of _insurance premiums

incurred due to climate change

Public Awareness of and Education on Climate Change

Total trade in low-carbon
technology products
Balance on trade in low-carbon

technology products

Exports of low carbon-technology
products

Imports of low-carbon technology
products

Refer to original source in metadata

Total emissions of direct greenhouse
gases (excluding LULUCF)

GHG removals (carbon
sequestration) by ecosystems

GHG removals by technological
processes

Forest area: Total

List and description of adaptation
actions

Women’s participation in sector-
specific environmental governance
bodies
Environmental
expenditure
List and description of units

protection

Areas covered by ICZM

Description of local disaster risk
reduction strategies

Number of disaster shelters
Existence and number of early
warning systems

Insurance premiums incurred due to
climate related events
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Education

Education; Disasters

Corporate reports

Governance

Proportion of population with access to climate
information

Extent to which (i) global citizenship education
and (ii) education for sustainable development
are _mainstreamed in_(a) national education
policies; (b) curricula; (c) teacher education; and
(d) student assessment

Number of companies publishing sustainability
reports

Number of reports on climate change statistics
and indicators

Area-Based Adaptation to Climate Change

Land

Ecosystem services

Biodiversity

Urban areas
Biodiversity

Buildings

Agriculture

Forests

Adaptation at coastal zones or river basins

Nature-based adaptation

Proportion of important sites for terrestrial and
freshwater biodiversity that are covered by
protected areas, by ecosystem type

Share of green urban areas in the total area of
cities

Proportion of degraded area of ecosystems that
has been restored

Buildings adapted to climate change

Proportion of agricultural area under productive
and sustainable agriculture
Progress towards sustainable forest management

Climate Change Monitoring

Biodiversity
Meteorology
Meteorology

Water
Water

Water management
Water

Biodiversity information monitoring index
Meteorological monitoring network
Air quality monitoring systems

Water monitoring systems

Ocean monitoring

Water use per capita

Number of households with timely
access to climate information
Number of people reached through
climate change public awareness
campaigns

Number of children deprived of
education

Refer to original source in metadata

List and description of climate
change statistical products

Area protected through storm surge
infrastructure

Area equipped with
systems

drainage

Area (length) of storm mitigation
ecosystem services

Area of coastal protection services
Area of river flood mitigation
services

Key biodiversity areas
Protected terrestrial and marine area

Green urban area
Total area of cities
Area of restored ecosystems

Number of dwellings with adequacy
of building materials defined by
national or local standards

Refer to original source in metadata

Refer to original source in metadata

Number of species monitored
Number and type of weather stations
Number and type of air quality
stations

Number and type of hydrological
monitoring stations

Number and type of data buoys

Total freshwater available for use

283


/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx
/Users/hannadinizcunha/Documents/IndicadoresAmbientaisBID/Produto%201/Global_Set_Metadata_2022.docx

Waste management

Waste Municipal waste collected per capita Total amount of municipal waste
collected

Waste Proportion of municipal waste treated Total amount of municipal waste
collected
Municipal waste managed in the
country

Water quality Proportion of domestic and industrial wastewater — Total wastewater generated

flows safely treated Wastewater treated
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APENDICE 2

Hojas informativas de los paises

En verde estan los indicadores que son compilados por el pais encuestador, y en rosa los
indicadores para los cuales totales las estadisticas necesarias estan disponibles, pero el indicador
no se calcula internamente. Para los fines de esta compilacién, solo presentamos los indicadores

que se calculan o que podrian calcularse teniendo en cuenta la existencia de las estadisticas.

Cuadro 2: Indicadores compilados, Argentina

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Anual. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcién del
consumo final de energia. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica, 2011-2023,
anual. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2018-2021, anual.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpias.

e 113. Tasa de disminucién de la intensidad energética.
Politicas, estrategias y planes de mitigacién del cambio climatico

e 116. Participacién del gasto en mitigacion del cambio climatico en relacion con el
producto interno bruto.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico
122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 1990-2018,
anual.

124. Remociones de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono).

125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
2021, anual.

e 126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Adaptacion
Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico
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128. Proporcion de mujeres en puestos directivos.
129. Proporcion del gasto gubernamental en adaptacion en relacion con el producto
interno bruto.

e 131. Numero de unidades dedicadas al cambio climatico en las estructuras
gubernamentales.

Gestion de residuos

e 158. Proporcion de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2009-2021, anual.

Cuadro 3: Indicadores compilados, Brasil

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Minas y Energia, 2011-2022, anual.

e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Anual.

e 111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica, 2011-2023,
anual.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético
e 125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Brasileiro de Geografia y Estadistica.
Adaptacién
Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético

e 130. Numero de unidades dedicadas al cambio climatico en las estructuras
gubernamentales. Casa Civil.

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

e 136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Ministerio de Integracion y
Desarrollo Regional.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

e 140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Instituto Brasileiro
de Geografia y Estadistica, otra periodicidad, 2008-2017.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

e 144, Proporcion de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema.

Monitoreo del cambio climético
e 150. indice de seguimiento de la informacion acerca de la biodiversidad.

Cuadro 4: Indicadores compilados, Chile

Mitigacion
Energia renovable
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109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Energia, anual.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Energia, anual.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcién del
consumo final de energia. Ministerio de Energia, anual.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico

114. Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Ministerio del
Medio Ambiente, anual.

116. Porcentaje del gasto destinado a la mitigacion del cambio climatico en relacion
con el producto interno bruto. Ministerio de Hacienda, anual.

119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Energia

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

120. Tecnologia de mitigacion del cambio climatico. Ministerio del Medio Ambiente.

121. Comercio de productos tecnoldgicos con bajas emisiones de carbono. Ministerio
del Medio Ambiente.

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio del Medio Ambiente.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio del Medio Ambiente.

124. Eliminacion de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio del
Medio Ambiente.

125. Aumento de la superficie forestal. Ministerio del Medio Ambiente.

126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Ministerio del Medio Ambiente.

Adaptacién

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climético

127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climatico. Ministerio del Medio Ambiente.

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadisticas y
Ministerio de la Mujer y la Equidad de Género.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacién en relacion con el producto interno
bruto. Ministerio del Medio Ambiente.

Gestidn de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccién del riesgo de desastres. Gobierno de Chile.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climético

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Gobierno de Chile.

Monitoreo del cambio climatico

151. Red de vigilancia meteoroldgica. Direccion Meteoroldgica de Chile.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio del Medio Ambiente.
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153. Sistemas de monitoreo de agua. Direccidon General de Aguas.

Cuadro 5: Indicadores compilados, Colombia

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, anual, 2022.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climético

e 119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Minas y Energia, otra
periodicidad, 2023.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico
e 122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, anual, 2022.
e 123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
e 125 Aumento de la superficie forestal. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, anual, 2023.

Adaptacion
Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

e 135. Fondos recibidos para el cambio climatico. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible

e 136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

e 140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Ministerio de
Comercio, Industria'y Turismo.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

e 144, Proporcidn de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema. Parques Nacionales
Naturales de Colombia, otra periodicidad.

e 149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Asociacion Nacional de Empresarios
de Colombia / Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Monitoreo del cambio climatico

e 150. indice de seguimiento de la informacion acerca de la biodiversidad. Instituto
Humboldt / Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, anual.

e 151. Red de vigilancia meteoroldgica. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2024.

e 152, Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, anual

153. Sistemas de monitoreo de agua. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
154. Monitoreo de los océanos. Ministerio de Defensa Nacional, anual.
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Gestion de residuos

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Superintendencia de servicios
publicos domiciliarios, 2022.

Cuadro 6: Indicadores compilados, Costa Rica

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

e 110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

e 111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Energia.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, Encuesta Nacional de
Hogares.

e 113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Ministerio de Ambiente y
Energia, Direccion de Energia.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climéatico

e 114, Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Ministerio de
Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

e 115. Reforma o eliminacion progresiva del apoyo gubernamental a los combustibles
fésiles, por tipo de combustible y tipo de apoyo. Ministerio de Hacienda.

e 116. Porcentaje del gasto destinado a la mitigacion del cambio climatico en relacion
con el producto interno bruto. Banco Central de Costa Rica.

e 119. Precio comercial promedio del carbono. Ministerio de Ambiente y Energia,
Direccion de Cambio Climatico.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

e 121. Comercio de productos tecnoldgicos con bajas emisiones de carbono. Instituto
Nacional de Estadistica y Censos, Estadisticas de Comercio Exterior.

e 122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

e 123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio
Climaético.

e 124 Eliminacién de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio de
Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

125. Aumento de la superficie forestal. Sistema Nacional de Areas de Conservacion.

126. Progreso hacia el logro de la contribucion determinada a nivel nacional.
Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de Cambio Climatico.

Adaptacion
Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico
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127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climéatico. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de
Cambio Climatico.

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacion en relacion con el producto interno
bruto. Banco Central de Costa Rica.

131. Gestion integrada de las zonas costeras a nivel nacional. Instituto Costarricense
de Pesca y Acuicultura.

132. Medidas de ordenacion pesquera existentes y acuerdos multilaterales y bilaterales
de ordenacion pesquera. Instituto Costarricense de Pesca y Acuicultura.

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccion del riesgo de desastres. Comisién Nacional de Prevencion de Riesgos y
Atencion de Emergencias.

134. Cobertura de refugios para desastres per capita. Comision Nacional de Prevencion
de Riesgos y Atencidn de Emergencias.

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Comision Nacional de Prevencion
de Riesgos y Atencidn de Emergencias.

137. Aumento medio de las primas de seguros incurridas debido al cambio climatico.
Instituto Nacional de Seguros.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

139. Grado en que (i) la educacion para la ciudadania mundial y (ii) la educacion para
el desarrollo sostenible se incorpora en (a) las politicas educativas nacionales; (b) los
planes de estudio; (c) la formacion de docentes; y (d) la evaluacién de los estudiantes.
Ministerio de Educacion Publica.

140. Numero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Alianza
Empresarial para el Desarrollo.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

142. Adaptacion en zonas costeras o cuencas fluviales. Sistema Nacional de Areas de
Conservacion.

147. Edificios adaptados al cambio climético. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, Estadisticas de la Construccion.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Sistema Nacional de Areas de
Conservacion.

Monitoreo del cambio climatico

150. Indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Ministerio de
Ambiente y Energia, Comision Nacional para la Gestion de la Biodiversidad.

151. Red de vigilancia meteorologica. Ministerio de Ambiente y Energia, Comision
Nacional para la Gestién de la Biodiversidad.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio de Salud.
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e 153. Sistemas de monitoreo de agua. Ministerio de Ambiente y Energia, Direccion de
Agua.

Gestion del agua

e 155. Uso de agua per cépita. Banco Central de Costa Rica, Cuenta de Agua/ Ministerio
de Ambiente y Energia, Direccién de Agua.

Gestion de residuos

156. Residuos municipales recogidos per cépita. Ministerio de Salud.

157. Proporcion de residuos municipales tratados. Ministerio de Salud.

158. Proporcion de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura. Ministerio de Salud / Comité Técnico Interinstitucional de Estadisticas
de Agua.

Cuadro 7: Indicadores compilados, Ecuador

Mitigacion

Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Instituto Nacional de Estadistica y Censos, anual, 2017-2022.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético

e 125. Aumento de la superficie forestal. Instituto Nacional de Estadistica y Censos,
anual, 2015-2023.

Adaptacion

Gestion de residuos

e 156. Residuos municipales recogidos per cépita. Instituto Nacional de Estadistica y
Censos, anual, 2017-2022.

e 157. Proporcion de residuos municipales tratados. Asociacion de Municipalidades
Ecuatorianas, anual, 2017-2022.

e 158. Proporcion de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura. Asociacién de Municipalidades Ecuatorianas, anual, 2017-2022.

Cuadro 8: Indicadores compilados, México

Mitigacion

Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Secretaria de Energia.

e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Secretaria de Energia.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

e 113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Secretaria de Energia.

Politicas, estrategias y planes de mitigacion del cambio climatico
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114. Estrategias y planes de desarrollo con bajas emisiones de carbono. Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Tecnologia y practica de mitigacion del cambio climatico

122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales / Inventario Nacional de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Inventario Nacional de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero.

125. Aumento de la superficie forestal. Sistema Nacional de Areas de Conservacion.
Comision Nacional Forestal / Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de
Recursos Naturales / Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Adaptacién

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccidn del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccién del riesgo de desastres. Centro Nacional de Prevencion de Desastres.

134. Cobertura de refugios para desastres per capita. Centro Nacional de Prevencion
de Desastres

135. Fondos recibidos para el cambio climéatico. Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico.

136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Centro Nacional de Prevencién de
Desastres.

137. Aumento medio de las primas de seguros incurridas debido al cambio climatico.
Banco de México

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

139. Grado en que (i) la educacion para la ciudadania mundial y (ii) la educacion para
el desarrollo sostenible se incorpora en (a) las politicas educativas nacionales; (b) los
planes de estudio; (c) la formacion de docentes; y (d) la evaluacién de los estudiantes.
Secretaria de Educacion Publica.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

143. Adaptacién basada en la naturaleza. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

144. Proporcidn de sitios importantes para la biodiversidad terrestre y de agua dulce
que estan cubiertos por areas protegidas, por tipo de ecosistema. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

145. Porcentaje de areas verdes urbanas en la superficie total de las ciudades. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales. / Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano.

146. Proporcion de area degradada de ecosistemas que ha sido restaurada. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.
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Monitoreo del cambio climatico

e 150. indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. / Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad.

151. Red de vigilancia meteorologica. Comision Nacional del Agua.

152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico.

153. Sistemas de monitoreo de agua. Comision Nacional del Agua.

154. Monitoreo de los océanos. Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
/ Universidad Nacional Auténoma de México

Gestion de residuos
e 156. Residuos municipales recogidos per cépita. Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.
e 157. Proporcion de residuos municipales tratados. Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica.

Cuadro 9: Indicadores compilados, Paraguay

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia.

e 110. Participacion de las energias renovables es el consumo final total de energia.
Anual.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios

e 113. Tasa de disminucion de la intensidad energética
Adaptacion
Adaptacion al cambio climatico basado en areas

e 148. Proporcion de superficie agricola dedicada a una agricultura productiva y
sostenible

Cuadro 10: Indicadores compilados, Peru

Mitigacion
Energia renovable
e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Ministerio de Energia y Minas.
e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Energia y Minas.

Adaptacion
Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico
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e 131. Gestion integrada de las zonas costeras a nivel nacional. Ministerio del Ambiente.
Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

e 133. Proporcién de gobiernos locales que adoptan e implementan estrategias locales
de reduccion del riesgo de desastres en consonancia con las estrategias nacionales de
reduccion del riesgo de desastres. Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres.

e 136. Cobertura de los sistemas de alerta temprana. Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas
e 147. Edificios adaptados al cambio climatico. Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento.
e 149. Progreso hacia la gestion forestal sostenible. Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego.

Monitoreo del cambio climatico

e 150. indice de seguimiento de la informacion sobre biodiversidad. Politica Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre.

151. Red de vigilancia meteorologica. Ministerio del Ambiente.
152. Sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Ministerio del Ambiente.
154. Monitoreo de los océanos. Instituto del Mar del Perd.

Gestion de residuos
156. Residuos municipales recogidos per capita. Ministerio del Ambiente.
157. Proporcion de residuos municipales tratados.

158. Proporcidn de corrientes de aguas residuales domésticas e industriales tratadas de
manera segura.

Cuadro 11: Indicadores compilados, Republica Dominicana

Mitigacion
Energia renovable

e 109. Produccion de energia renovable como proporcion de la produccion total de
energia. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2010-2023.

e 110. Participacién de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2015-2018.

e 111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2000-2018.

e 112. Proporcion de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2016-2023.

Politicas, estrategias y planes de mitigacién del cambio climatico

e 117. Porcentaje de los impuestos relacionados con la energia y el transporte respecto
del total de impuestos y contribuciones sociales. 2024.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climatico
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122. Intensidad de gases de efecto invernadero de la economia (incluido el transporte).
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales / Consejo Nacional para el
Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra periodicidad, 2010-2018.

123. Tasa de disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad
de producto interno bruto. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales /
Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra
periodicidad, 2010-2018.

124. Eliminacién de gases de efecto invernadero (secuestro de carbono). Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales / Consejo Nacional para el Cambio Climético
y Mecanismo de Desarrollo Limpio, otra periodicidad, 2010-2018.

125. Aumento de la superficie forestal. Oficina Nacional de Estadistica, otra
periodicidad, 1996-2019.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico

127. Proporcidn de sectores que planifican, presupuestan e implementan acciones de
adaptacion al cambio climético. Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
/ Consejo Nacional para el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio /
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, otra periodicidad.

129. Porcentaje del gasto publico en adaptacion en relacion con el producto interno
bruto. Oficina Nacional de Estadistica, anual, 2023.

Conciencia publica y educacion acerca del cambio climatico

140. Namero de empresas que publican informes de sostenibilidad. Gobierno de Chile.
Oficina Nacional de Estadistica, otra periodicidad, 2023.

Monitoreo del cambio climatico

154. Monitoreo de los océanos. Autoridad Nacional de Asuntos Maritimos, 2024.

Gestion del agua

155. Uso de agua per capita. Oficina Nacional de Estadistica.

Cuadro 12: Indicadores compilados, Uruguay

Mitigacion

Energia renovable

109. Produccion de energia renovable como proporciéon de la produccion total de
energia. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

110. Participacion de las energias renovables en el consumo final total de energia.
Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

111. Consumo de energia procedente de combustibles no fésiles como proporcion del
consumo final de energia. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

112. Proporcién de la poblacion que depende principalmente de combustibles y
tecnologias limpios. Ministerio de Industria, Energia y Mineria.

113. Tasa de disminucion de la intensidad energética. Ministerio de Industria, Energia
y Mineria.

Tecnologia y préactica de mitigacion del cambio climético
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125. Aumento de la superficie forestal. Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Adaptacion

Politicas, estrategias y planes de adaptacion al cambio climatico

128. Proporcion de mujeres en puestos directivos. Instituto Nacional de Estadistica /
Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional

Gestion de riesgos, prevision de desastres y sistemas de alerta temprana

134. Cobertura de refugios para desastres per cépita. Sistema Nacional de
Emergencias.

Adaptacion al cambio climatico basado en areas

145. Porcentaje de areas verdes urbanas en la superficie total de las ciudades. Instituto
Nacional de Estadistica / Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional

Monitoreo del cambio climatico

151. Red de vigilancia meteorol6gica. Ministerio de Defensa Nacional.

Gestion del agua

155. Uso de agua per capita. Ministerio de Ambiente.

296



	Este relatório foi elaborado no âmbito do projeto.pdf
	Produto3BPR-Espanhol_assinado



